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FORMULARI DE PROJECTES DE DOCTORAT INDUSTRIAL

A EMPLENAR PELS ENTORNS EMPRESARIAL | ACADEMIC

- PROJECTE Optimization of Thermal Management in Electric cars

—> DATAPREVISTAD'INICI DEL PROJECTE 01/01/2024
- ERCPANEL1 PE2Fundamental Constituents of Matter

- ERCPANEL 2 (OPCIONAL)  -Physical Sciences & Engineering
- SECTOR1 Automocio, aeronautic i ferroviari

— SECTOR 2 (OPCIONAL) Indiqueu un sector de la llista

Vegeu l'apartat de caracteristiques i escolliu la modalitat en funcid de les caracteristiques del projecte.

Modalitat de cofinangament 0 Modalitat d'ajuts especifics

> NOMDEL'ENTITAT ~ SEATS.A > CIF
- REPRESENTANT LEGAL DE L'ENTITAT  GENIS ALONSO RUIZ
- RESPONSABLE DEL PROJECTE A L'ENTITAT (TUTOR/A)  JORGE LOPEZ SANZ
- ADRECA ELECTRONICA - TELEFON
- ADREGA DEL CENTRE DE TREBALL ON ES DESENVOLUPARA PARCIALMENT EL PROJECTE
AUTOVIA A2 KM.585
- CODIPOSTAL 08760 - POBLACIO MARTORELL > PAGINAWEB  WWW.SEAT.ES
- BREU PRESENTACIO DE L'ENTITAT

SEAT, S. A. (acronym of Sociedad Espafiola de Automdviles Turismo), is a Spanish automobile company part of the German Volkswagen Group.

SEAT is the only company that designs, develops, manufactures and markets cars in Spain. Its headquarters have been located since 1993 in the
industrial complex of the Spanish town of Martorell (Barcelona), where in 2022 more than 366.000 vehicles were produced and more than 385,000
were sold.The company is present in 72 countries, remaining one of the largest exporting companies in the country.

In turn, within the group, SEAT has developed in recent years as a company with two major brands: SEAT and Cupra. Beyond cars, the company has
SEAT MO, its urban and sustainable mobility business unit, and SEAT:CODE, its software development and digital solutions centre.

SEAT has a clear defined strategy to face the unprecedented transformation of the automotive industry which has been accelerated by the COVID-19
pandemic and awareness of the need of a new mobility model. SEAT, S.A. considers that this period where decarbonisation policies and sustainability,

digitalization and electrification, along with new models of business and the changing preferences of consumers, offers an unique opportunity.

The aim of this project proposal is fully aligned with SEAT's corportate strategy, where the aim is to contribute on at least 4 of its main pillars:
electrification, sustainability, customer delight and CUPRA growth (being CUPRA the current brand of SEAT S.A with pure electric cars in its portfolio)
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- UNIVERSITAT  Universitat Politécnica de Catalunya - BarcelonaTECH

— PROGRAMA DE DOCTORAT
INVESTIGADOR/A ICREA BENEFICIARID'UN AJUTERC [0 GRUPDERECERCASGR
— CODISGR 2021SGR0278 —-> NOMDELGRUPDERECERCA  Sistemes Avancats de Control

—> DIRECTOR/ADETESI  Carlos Ocampo Martinez

> CENTRE DE RECERCA (SIESCAU)  ETSEIB

- ADRECA ELECTRONICA - TELEFON
- ADREGA DEL DEPARTAMENT/CENTRE ON DESENVOLUPARA PARCIALMENT EL PROJECTE

Avenida Diagonal, 647, segona planta

- CODIPOSTAL 08028 - POBLACIO Barcelona - PAGINAWEB  http://www.upc.edu

Breuresum del projecte de recerca, que indiqui si hi ha altres entitats o centres participants, amb 'extensié maxima del requadre,
mitjancant el qual el candidat puguiidentificar si es tracta d'un projecte del seuinterés.

Thermal Management in an electric car is the system responsible for the cooling & heating of the e-components in the cooling circuit (e.g., battery,
e-machine...) as well as the climatization of the cabin through the A/C system.

For a given cooling circuit architecture/configuration, the control strategy of its actuators (such as valves, pumps, or fan) is crucial for the vehicle
operation since it directly impacts key specifications such as electric range, charging time or dynamic performance (e.g., 0-100 km/h acceleration or
lap times in racing tracks). It is a complex system with multiple signals (control inputs) and with multiple and usually confronted goals (e.qg.,
maximize components life cycle while reducing electric consumption / maximizing electric range).

The PhD project called “Optimization of Thermal Management in Electric cars” aims to contribute to the thermal management improvement through
research on real-time constrained optimization-based control strategies. The project covers several stages in the process of a complete control
strategy design for dynamical complex systems. Besides, key aspects such as the consideration of uncertainties in the system model and/or rejection
of exogenous disturbances will also be taken into account within the research to be developed. It is a joint project between the “Departament
d’Enginyeria de Sistemes, Automatica i Informatica Industrial” from UPC-BarcelonaTECH and the Technical Center of Seat/Cupra.

Base for this dissertation is a previous “Doctorat Industrial” conducted by the same parties resulting in publications [1] and [2]. However, numerical
methods have evolved in the last years and new theoretical strategies have been proposed, so there is room for improvement in the real-time
optimization of the thermal management system, besides considering new aspects and alternatives with respect to the aforementioned references.
Key milestones for the proposed project are:

« a focused data acquisition in a real vehicle

« the design of the dynamical model involving the cooling circuit & related vehicle systems

= the design of the most suitable control strategy

= the validation of the proposed system dynamical model and the control strategy in simulation environment

« implementation and validation of the control strategy in a real vehicle

[1] J. Lopez-Sanz, C. Ocampo-Martinez, J. Alvarez-Florez, M. Moreno, R. Ruiz-Mansilla, J. Kalmus, M. Graeber, and G. Lux. Thermal management in
plug-in hybrid electric vehicles: a real-time nonlinear model predictive control implementation. IEEE Transactions on Vehicular Technology, 66
(9):7751-7760, 2017. www.doi.org/10.1109/TVT.2017.2678921

[2] J. Lopez-Sanz, C. Ocampo-Martinez, J. Alvarez-Florez, M. Moreno Eguilaz, R. Ruiz-Mansilla, J. Kalmus, M. Graeber, and G. Lux. Nonlinear model
predictive control for thermal management in plug-in hybrid electric vehicles. IEEE Transactions on Vehicular Technology, 66(5):3632-3644, 2017.
www.doi.org/10.1109/TVT.2016.2597242
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Descripcid dels requisits minims i valorables, quant a titulacid, idiomes i experiéncia, que seran més valorats en els candidats.
Entots els apartats cal fer referéncia a si és un requisit minim o valorable.

- TITULACIO" (GRAU, 0 EQUIVALENT (LLICENCIATURA, ENGINYERIA SUPERIOR | ARQUITECTURA), | MASTER UNIVERSITARI)

Bachelor's and master's degree in industrial engineering or equivalent (desirable w/ specialization in automatic control
& robotics-, energies-, automotive- or thermal engineering)

*Requisits per a'admissid al doctorat: vegeu l'apartat corresponent a les preguntes més freqiients dels estudiants de doctorat (FAQ)
delweb del Pla de Doctorats Industrials.

— IDIOMES - EXPERIENCIA PROFESSIONAL D'INTERES
Fluent English (at least B2), German Other experience at OEMs or formula student desirable
desirable

—> ALTRES

Skills in programming (python, C++, Julia)
Interest for automotive sector (desirable car-enthusiast)

L’ element essencial del Pla de Doctorats Industrials és un projecte de doctorat industrial, és a dir, un projecte de recerca estratégic
d'una empresa, on el doctorand/a desenvolupara la seva formacid investigadora, en col-laboracié amb un organisme de recerca, i que
seraobjecte d’'una tesi doctoral.

La Generalitat de Catalunya dona suport economic a aquests projectes mitjangant 2 modalitats, ateses algunes caracteristiques en
Uexecucid del projecte:

a. Projectes de doctorat industrial cofinangats per la Generalitat de Catalunya.
b. Projectes de doctorat industrial amb ajut especific.

e Latesidoctoral es desenvolupara en el marc d'un convenide col-laboracié entre U'entitat o entitats de l'entorn empresariali l'entitat o
entitats de l'entorn académic (sempre ha d’haver-hi una universitat catalana), que ha de ser vigent durant els 3 anys de durada del
periode d’execucié del projecte.

e Eldoctorand/a disposara d’un director/a de tesi vinculat l'organisme de recerca sol-licitant i d'una persona responsable designada
per l'empresasollicitant (tutor/a).

o Laseleccid de la persona candidata es realitzara conjuntament entre les parts signants del conveni de col-laboracié. En tot cas, la
persona candidata ha de ser acceptada i admesa en el programa de doctorat de la universitat corresponent.

e Lapersona candidata ha de tenir una nota mitjana de lexpedient académic igual o superior a 6,5 (escala 0 a10), calculada sobre el
total de crédits dels estudis superiors que donen accés als estudis oficials de doctorat.

e Eldirector/ade tesihade formar part d'un grup de recerca reconegut (SGR) vigent de la Generalitat de Catalunya o bé ser
investigador/a del programa ICREA o haver obtingut finangament del Consell Europeu de Recerca (ERC).

e Ladedicacié del doctorand/a al projecte de recerca es distribuira entre els dos entorns.

o Eldoctorand/a participara en programes formatius en competéncies especifiques relacionades amb el lideratge, la coordinacidila
gestid de projectes d'R+D+l; latransferéncia de resultats de recerca; el desenvolupament de noves empreses, i la propietat
intel-lectualiindustrial, entre altres materies rellevants.

e Eldoctorand/a disposara d’'unaassignacié anual (borsa del doctorand/a) financada per la Generalitat de Catalunya i acumulable per
un periode de 3 anys. La finalitat és cobrir les despeses de matricula, mobilitat, formacid i publicaci6 d’articles del doctorand/a.

o Totes les tesis llegides en el marc del Pla de doctorats industrials rebran lamencié de doctorat industrial. Els tutors i tutores a
Uentorn empresarial, aixi com els directors i directores de tesi participants rebran un reconeixement per la seva participacio al Pla.
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DADES DE LA PERSONA SOL-LICITANT

—> NOM|COGNOMS DE L'ESTUDIANT > NIF
- ADREGA DE LA RESIDENCIA HABITUAL
—> CODI POSTAL - POBLACIO - TELEFON

- ADREGA ELECTRONICA

PERFIL DEL CANDIDAT/A
- TITULACIO: GRAU 0 EQUIVALENT (LLICENCIATURA, ENGINYERIA SUPERIOR | ARQUITECTURA), | MASTER UNIVERSITARI.

- NOMBRE DE CREDITS (ECTS) del >NOTA MITJANA DE
GRAU 0 EQUIVALENT L'EXPEDIENT (EscALA1a10)
- NOMBRE DE CREDITS (ECTS) del —->NOTA MITJANA DE
MASTER UNIVERSITARI L'EXPEDIENT (ESCALA 1a 10)
— IDIOMES. EN EL CAS DE DISPOSAR D'UN CERTIFICAT - EXPERIENCIA PROFESSIONAL

ACREDITATIU, CAL ESPECIFICAR-HO AMB LA DATA D'OBTENCIO.

- ALTRES DADES D'INTERES RELLEVANTS PER AL PROJECTE
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A EMPLENAR PEL CANDIDAT/A

Espaiperincloure lesmotivacionsilinterés personalen el projecte, amb l'extensié maxima del requadre.

PROTECCIO DE DADES DE CARACTER PERSONAL

En complimentar el present formulari, autoritza i dona el seu consentiment per al tractament de les dades personals facilitades en els termes segiients:

Responsable. AGAUR - CIF Q0801117C - Passeig Lluis Companys 23, 08010, Barcelona - T. 93 310 63 94 - lopd.agaur@gencat.cat.

Delegat de Proteccié de Dades. agaur@dpo.microlabhard.es

Finalitat. La finalitat de la recollida de les dades és fer arribar la seva candidatura a l'empresa i Universitat/organisme de recerca impulsors del projecte de recerca al qual s'hagi inscrit per si, s'escau, gestionar la sol-licitud d'ajut en el marc
del Pla de Doctorats Industrials (en endavant, Pla DI), de conformitat amb el Reglament (UE) 2016/679 del Parlament Europeu relatiu a la proteccié de dades de caracter personal i la Llei Organica 3/2018, de 5 de desembre, de proteccié de

dades personals i garantia dels drets digitals.

Base Legal. El compliment d’una missi6 realitzada en interés public, U'exercici de poders piblics conferit al R ble o el i 1t d’una obli

i6 legal o; el i de linteressat en el cas de sollicitar-lo, consentiment que
podra ser retirat en qualsevol moment.

Conservacid de les dades. Les seves dades es conservaran mentre siguin necessaries per gestionar la convocatoria corresponent, i un cop tancada, es conservaran d'acord amb els terminis establerts a la normativa d’arxius aplicable. El
Responsable, certifica haver implementat les mesures técniques i organitzatives recollides al Reglament (UE) 2016/679, per tal de garantir la seguretat i integritat de les dades de caracter personal incloses als fitxers i evitar la seva
alteraci6, pérdua i tractament o accés no autoritzats.

Drets. En qualsevol moment, vosté pot exercir els drets d’accés, rectificacio, supressid, oposicid, limitacié del tractament de les seves dades, o exercir el dret a la portabilitat de les mateixes. Tot aixd, mitjangant escrit, acompanyat de copia

de document oficial que l'identifiqui, adregat a 'AGAUR o al Delegat de Proteccié de Dades. En cas de di mitat amb el tr , també té el dret de presentar una reclamacié davant 'Autoritat Catalana de Proteccié de Dades.

Destinataris. Empresa i universitat/or i de recercai s del Projecte de Recerca per a la valoracid de la candidatura, Departament de Recerca i Universitats (REU) i Consorci de Serveis Universitaris de Catalunya (CSUC) amb la

finalitat de participar i assessorar en la seleccid de les entitats i candidats, coordinar i promocionar conjuntament el programa amb UAGAUR. Igualment, les dades podran ser comunicades a 'empresa on desenvolupi les seves funcions i a la

universitat amb la finalitat de seleccionar el candidat.

Dataisignatura de linteressat/da.

BLOQUEJAR

doctorats.industrials.recerca@gencat.cat -doctoratsindustrials.gencat.cat

Enviamentelectronicd'unacopia signadaala bistia de correu del Pla de Doctorats Industrials:doctorats.industrials.recerca@gencat.cat
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