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FORMULARI DE PROJECTES DE DOCTORAT INDUSTRIAL

A EMPLENAR PELS ENTORNS EMPRESARIAL | ACADEMIC

— PROJECTE  propabilistic generative models for uncertainty and causal impact simulation applied to the Pharmaceutical
Industry

—> DATAPREVISTAD'INICI DEL PROJECTE 02/10/2023
S ERCPANEL1 PEé6Computer Science and Informatics

- ERC PANEL 2 (OPCIONAL)
— SECTOR1 BancaiFinances

— SECTOR 2 (OPCIONAL) Farmacéuticaibiotecnologia

Vegeu l'apartat de caracteristiques i escolliu la modalitat en funcid de les caracteristiques del projecte.

Modalitat de cofinangament 0 Modalitat d'ajuts especifics

—> NOM DE L'ENTITAT NOVARTIS FARMACEUTICA SA - CIF
- REPRESENTANT LEGAL DE L'ENTITAT  Sysana Cortés Jiménez
— RESPONSABLE DEL PROJECTE A L'ENTITAT (TUTOR/A)  Gerard Sanz Estapé
- ADREGA ELECTRONICA - TELEFON
- ADRECGA DEL CENTRE DE TREBALL ON ES DESENVOLUPARA PARCIALMENT EL PROJECTE
Gran Via de les Corts Catalanes, 764
— CODIPOSTAL 08013 > POBLACIO Barcelona - PAGINAWEB https://www.novartis.com
- BREU PRESENTACIO DE L'ENTITAT

Novartis purpose is to reimagine medicine to improve and extend people's lives. We use innovative science and technology to address some of
society's most challenging healthcare issues. We discover and develop breakthrough treatments and find new ways to deliver them to as many
people as possible.

The Barcelona Digital Finance hub is a startup within Novartis, which crafts finance business partnering solutions demonstrating innovation and
talent. Artificial intelligence and predictive analytics are reshaping the function and this new team will be a differentiator, encouraging new ideas. To
add even greater value for the business we need to have the right people with the right capacities in the right location. We need ground-breaking
innovation, customer-orientation and focus on bringing the best services and solutions to the business — both globally and locally — to support
Finance. We are looking for early talent with experience in consulting or business partnering who are eager to make a difference.

The hub offers a real opportunity to develop in a highly fast-paced, multicultural, technology-driven environment where collaboration and innovation
are at the heart of who we are and what we do.
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- UNIVERSITAT  Universitat Politecnica de catalunya (UPC)

—> PROGRAMA DE DOCTORAT Programa en Inteligencia Artificial
INVESTIGADOR/A ICREA BENEFICIARI D'UN AJUTERC [l GRUPDERECERCASGR
— CODISGR 2021 SGR 00637 —> NOM DEL GRUPDERECERCA  SSAS

— DIRECTOR/ADETESI  Axel Brando Guillaumes

— CENTRE DERECERCA (SIESCAU)  Barcelona Supercomputing Center (BSC-CNS)
- ADRECA ELECTRONICA > TELEFON

- ADRECA DEL DEPARTAMENT/CENTRE ON DESENVOLUPARA PARCIALMENT EL PROJECTE
Placa d'Eusebi Guell, 1-3

> CODIPOSTAL 08034 - POBLACIO Barcelona - PAGINAWEB  https://www.bsc.es/

Breuresum del projecte de recerca, que indiqui si hi ha altres entitats o centres participants, amb 'extensié maxima del requadre,
mitjancant el qual el candidat puguiidentificar si es tracta d'un projecte del seuinterés.

In the recent years, Artificial intelligence (Al)-based systems increasingly build high-impact solutions for a wide-range of real-world problems. For
example, in the health care industry, Al can be used to improve patient care and reduce costs [1]. In the financial sector, Al can be used to detect
fraud and improve investment decisions [2]. In the transportation sector, Al can be included in embedded systems inside cars, flights or even used to
optimize traffic flow and prevent accidents [3]. Or in retail, Al can be used to personalize product recommendations and increase sales [4].

The Al ability of learning to solve complex problems makes it an attractive option for many industries to build generically accurate forecasters.
However, the requirements of real-world problems are often characterized to go beyond the need of having good predictive systems, but also to
prevent jeopardized scenarios while planning safe actions or analyze risks based on the previous experience. To support such capabilities, Al
requires to additionally model the surrounding uncertainty and to identify the causal impacts and effects of any potential action.

The present research project has the goal of providing new Al generative models to handle and report the intrinsically uncertainty and to simulate the
causal impacts of potential interventions. This will be applied into several Pharmaceutical industrial problems where risk should be considered such
as finance forecasting, competitor impact analysis or investment effect prediction but also can be extended to other domains such as computer vision
problems where Safety requirements are needed. In this framework, generative models are understood as mathematical models working in
high-dimensional spaces (where Deep Learning methods tend to stand out [5]) that deal with all the uncertainty sources and simulate the effect of
interventions on the desired system [6]. The intervention could be anything from a change in an input price to the introduction of a new drug in the
marketplace over time. Consequently, the goal of the generative model is to take into account all of the factors that could influence the outcome,
considering the effects of all the uncertainty sources from a probabilistic viewpoint [7, 8]. As a result, more informed and trustable decisions about
what interventions are likely to be the most effective will be produced and shown, which requires also to research in visualization techniques to
properly illustrate such information and help into the decision-making process [9].

[1] Matheny, M. E., Whicher, D., & Israni, S. T. (2020). Artificial intelligence in health care: a report from the National Academy of Medicine. Jama, 323
(6), 509-510.

[2] Davenport, T. H., & Ronanki, R. (2018). Artificial intelligence for the real world. Harvard business review, 96(1), 108-116.

[3] Abduljabbar, R., Dia, H., Liyanage, S., & Bagloee, S. A. (2019). Applications of artificial intelligence in transport: An overview. Sustainability, 11(1),
189.

[4] Kumar, V., Rajan, B., Venkatesan, R., & Lecinski, J. (2019). Understanding the role of artificial intelligence in personalized engagement marketing.
California Management Review, 61(4), 135-155.

[5] Pang, G., Shen, C., Cao, L., & Hengel, A. V. D. (2021). Deep learning for anomaly detection: A review. ACM Computing Surveys (CSUR), 54(2), 1-38.
[6] Schwab, P., & Karlen, W. (2019). Cxplain: Causal explanations for model interpretation under uncertainty. Advances in Neural Information
Processing Systems, 32.

[7] Kendall, A., & Gal, Y. (2017). What uncertainties do we need in bayesian deep learning for computer vision?. Advances in neural information
processing systems, 30.

[8] Lopez, R., Regier, J., Cole, M. B., Jordan, M. I., & Yosef, N. (2018). Deep generative modeling for single-cell transcriptomics. Nature methods, 15
(12), 1053-1058.

[9] Chung, Y., Char, |., Guo, H., Schneider, J., & Neiswanger, W. (2021). Uncertainty toolbox: an open-source library for assessing, visualizing, and
improving uncertainty quantification. arXiv preprint arXiv:2109.10254.
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Descripcid dels requisits minims i valorables, quant a titulacid, idiomes i experiéncia, que seran més valorats en els candidats.
Entots els apartats cal fer referéncia a si és un requisit minim o valorable.

- TITULACIO" (GRAU, O EQUIVALENT (LLICENCIATURA, ENGINYERIA SUPERIOR | ARQUITECTURA), | MASTER UNIVERSITARI)
UNDERGRADUATE DEGREE AND MASTERS DEGREE in Data Science or Artificial Intelligence field

*Requisits per a'admissid al doctorat: vegeu l'apartat corresponent a les preguntes més freqiients dels estudiants de doctorat (FAQ)
delweb del Pla de Doctorats Industrials.

- IDIOMES - EXPERIENCIA PROFESSIONAL D'INTERES
English Data Scientist
Catalan Previous Research Experience
Spanish Previous Applied Research Experience
—> ALTRES

Knowledge about time series forecasting models, Probabilistic Deep Learning, Causality methods, Counterfactual
techniques.

Previous experience in creating models for financial and pharmacological problems.

Strong programming skills and, specially, using ML frameworks such as Tensorflow, Keras and Pytorch.

L’ element essencial del Pla de Doctorats Industrials és un projecte de doctorat industrial, és a dir, un projecte de recerca estratégic
d'una empresa, on el doctorand/a desenvolupara la seva formacid investigadora, en col-laboracié amb un organisme de recerca, i que
seraobjecte d’'una tesi doctoral.

La Generalitat de Catalunya dona suport economic a aquests projectes mitjangant 2 modalitats, ateses algunes caracteristiques en
Uexecucid del projecte:

a. Projectes de doctorat industrial cofinangats per la Generalitat de Catalunya.
b. Projectes de doctorat industrial amb ajut especific.

e Latesidoctoral es desenvolupara en el marc d'un convenide col-laboracié entre U'entitat o entitats de l'entorn empresarialil'entitat o
entitats de l'entorn académic (sempre ha d’haver-hi una universitat catalana), que ha de ser vigent durant els 3 anys de durada del
periode d’execucié del projecte.

e Eldoctorand/a disposara d’un director/a de tesi vinculat l'organisme de recerca sol-licitant i d'una persona responsable designada
per l'empresasollicitant (tutor/a).

o Laseleccid de la persona candidata es realitzara conjuntament entre les parts signants del conveni de col-laboracié. En tot cas, la
persona candidata ha de ser acceptada i admesa en el programa de doctorat de la universitat corresponent.

e Lapersona candidata ha de tenir una nota mitjana de lexpedient académic igual o superior a 6,5 (escala 0 a10), calculada sobre el
total de crédits dels estudis superiors que donen accés als estudis oficials de doctorat.

e Eldirector/ade tesihade formar part d'un grup de recerca reconegut (SGR) vigent de la Generalitat de Catalunya o bé ser
investigador/a del programa ICREA o haver obtingut finangament del Consell Europeu de Recerca (ERC).

e Ladedicacié del doctorand/a al projecte de recerca es distribuira entre els dos entorns.

e Eldoctorand/a participara en programes formatius en competéncies especifiques relacionades amb el lideratge, la coordinacidila
gestid de projectes d'R+D+l; latransferéncia de resultats de recerca; el desenvolupament de noves empreses, i la propietat
intel-lectualiindustrial, entre altres materies rellevants.

e Eldoctorand/a disposara d’'unaassignacié anual (borsa del doctorand/a) financada per la Generalitat de Catalunya i acumulable per
un periode de 3 anys. La finalitat és cobrir les despeses de matricula, mobilitat, formacid i publicaci6 d’articles del doctorand/a.

o Totes les tesis llegides en el marc del Pla de doctorats industrials rebran lamencié de doctorat industrial. Els tutors i tutores a
Uentorn empresarial, aixi com els directors i directores de tesi participants rebran un reconeixement per la seva participacio al Pla.
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DADES DE LA PERSONA SOL-LICITANT

—> NOM|COGNOMS DE L'ESTUDIANT > NIF
- ADREGA DE LA RESIDENCIA HABITUAL
—> CODI POSTAL - POBLACIO - TELEFON

- ADREGA ELECTRONICA

PERFIL DEL CANDIDAT/A
- TITULACIO: GRAU 0 EQUIVALENT (LLICENCIATURA, ENGINYERIA SUPERIOR | ARQUITECTURA), | MASTER UNIVERSITARI.

- NOMBRE DE CREDITS (ECTS) del >NOTA MITJANA DE
GRAU 0 EQUIVALENT L'EXPEDIENT (EscALA1a10)
- NOMBRE DE CREDITS (ECTS) del —->NOTA MITJANA DE
MASTER UNIVERSITARI L'EXPEDIENT (ESCALA 1a 10)
— IDIOMES. EN EL CAS DE DISPOSAR D'UN CERTIFICAT - EXPERIENCIA PROFESSIONAL

ACREDITATIU, CAL ESPECIFICAR-HO AMB LA DATA D'OBTENCIO.

- ALTRES DADES D'INTERES RELLEVANTS PER AL PROJECTE
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A EMPLENAR PEL CANDIDAT/A

Espaiperincloure lesmotivacionsilinterés personalen el projecte, amb l'extensié maxima del requadre.

PROTECCIO DE DADES DE CARACTER PERSONAL

En complimentar el present formulari, autoritza i dona el seu consentiment per al tractament de les dades personals facilitades en els termes segiients:

Responsable. AGAUR - CIF Q0801117C - Passeig Lluis Companys 23, 08010, Barcelona - T. 93 310 63 94 - lopd.agaur@gencat.cat.

Delegat de Proteccié de Dades. agaur@dpo.microlabhard.es

Finalitat. La finalitat de la recollida de les dades és fer arribar la seva candidatura a 'empresa i Universitat/organisme de recerca impulsors del projecte de recerca al qual s'hagi inscrit per si, s'escau, gestionar la sol-licitud d'ajut en el marc
del Pla de Doctorats Industrials (en endavant, Pla DI), de conformitat amb el Reglament (UE) 2016/679 del Parlament Europeu relatiu a la proteccié de dades de caracter personal i la Llei Organica 3/2018, de 5 de desembre, de proteccié de

dades personals i garantia dels drets digitals.

Base Legal. ELl compliment d’una missi6 realitzada en interés public, U'exercici de poders piblics conferit al R ble o el i 1t d’una obli

i6 legal o; el i de linteressat en el cas de sollicitar-lo, consentiment que
podra ser retirat en qualsevol moment.

Conservacid de les dades. Les seves dades es conservaran mentre siguin necessaries per gestionar la convocatoria corresponent, i un cop tancada, es conservaran d'acord amb els terminis establerts a la normativa d’arxius aplicable. El
Responsable, certifica haver implementat les mesures técniques i organitzatives recollides al Reglament (UE) 2016/679, per tal de garantir la seguretat i integritat de les dades de caracter personal incloses als fitxers i evitar la seva
alteraci6, pérdua i tractament o accés no autoritzats.

Drets. En qualsevol moment, vosté pot exercir els drets d’accés, rectificacio, supressié, oposicid, limitacié del tractament de les seves dades, o exercir el dret a la portabilitat de les mateixes. Tot aixd, mitjangant escrit, acompanyat de copia

de document oficial que l'identifiqui, adregat a 'AGAUR o al Delegat de Proteccié de Dades. En cas de di mitat amb el tr , també té el dret de presentar una reclamacié davant 'Autoritat Catalana de Proteccié de Dades.

Destinataris. Empresa i universitat/or i de recercai s del Projecte de Recerca per a la valoracid de la candidatura, Departament de Recerca i Universitats (REU) i Consorci de Serveis Universitaris de Catalunya (CSUC) amb la

finalitat de participar i assessorar en la seleccid de les entitats i candidats, coordinar i promocionar conjuntament el programa amb UAGAUR. Igualment, les dades podran ser comunicades a 'empresa on desenvolupi les seves funcions i a la

universitat amb la finalitat de seleccionar el candidat.

Dataisignatura de linteressat/da.

BLOQUEJAR

doctorats.industrials.recerca@gencat.cat -doctoratsindustrials.gencat.cat

Enviamentelectronicd'unacopia signadaala bistia de correu del Pla de Doctorats Industrials:doctorats.industrials.recerca@gencat.cat
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