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FORMULARI DE PROJECTES DE DOCTORAT INDUSTRIAL

A EMPLENAR PELS ENTORNS EMPRESARIAL | ACADEMIC

- PROJECTE Estratégies de disseny i operacio de processos de potabilitzacio per la minimitzacié de subproductes de
desinfeccid

—> DATA PREVISTA D'INICI DEL PROJECTE 15/01/2024
S ERCPANEL1 PE8ProductsandProcesses Engineering

—> ERC PANEL 2 (OPCIONAL)
— SECTOR'1 Mediambientienergia

— SECTOR 2 (OPCIONAL) Indiqueu un sector de la llista

Vegeu l'apartat de caracteristiques i escolliu la modalitat en funcid de les caracteristiques del projecte.

Modalitat de cofinangament Modalitat d'ajuts especifics 0

—> NOMDE L'ENTITAT  Ens d'Abastament d'Aigua Ter-Llobregat (ATL) - CIF
- REPRESENTANT LEGAL DE L'ENTITAT David Vila Ligero

- RESPONSABLE DEL PROJECTE A L'ENTITAT (TUTOR/A) Eernando Valero Cervera
- ADREGA ELECTRONICA - TELEFON
—> ADRECADEL CENTREDETREBALL ONES DESENVOLUPARA PARCIALMENT EL PROJECTE
ETAP Llobregat, Ctra. Martorell a Olesa, km. 4.6
— CODIPOSTAL 08630 — POBLACIO Abrera - PAGINAWEB https://www.atl.cat/
- BREU PRESENTACIO DE L'ENTITAT

ATL gestiona I'abastament d’aigua potable en alta del sistema Ter-Llobregat i s’encarrega de la captacio, potabilitzacié i distribucio de I'aigua
potable fins els diposits de capcalera municipals.

ATL subministra aigua potable en alta a més de 100 municipis de les comarques de I'Alt Penedés, I'Anoia, el Baix Llobregat, el Barceloneés, el Garraf,
el Maresme, la Selva, el Solsonés, el Valles Oriental i el Vallés Occidental, el que representa una poblacié al voltant dels 5 milions d’habitants.

La xarxa de distribuci6 que gestiona ATL té més de 1000 quilometres de canonades, més de 60 estacions de bombament i una superficie de territori
abastit de 2.455 km2.

Per a produir I'aigua, ATL disposa de cinc infraestructures: tres estacions de tractament d’aigua potable, una situada a Abrera i que pren
directament I'aigua del riu Llobregat, I'altra situada als termes municipals de La Roca del Vallés, Cardedeu i Llinars del Valles, que tracta els cabals
procedents del riu Ter i una situada a Naves, que tracta I'aigua de I'embassament de la Llosa del Cavall i dues plantes dessalinitzadores, la del
Llobregat, situada al Prat de Llobregat, i la de la Tordera, situada a Blanes.
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- UNIVERSITAT  Universitat de Girona

—> PROGRAMA DE DOCTORAT Ciencia i Tecnologia de I'Aigua
INVESTIGADOR/A ICREA BENEFICIARI D'UN AJUTERC [l GRUPDERECERCASGR
—> CODISGR 2021 SGR 01352 —> NOMDEL GRUPDERECERCA  LEQUIA

— DIRECTOR/ADETESI  Maria Jose Martin Sanchez

— CENTRE DE RECERCA (SIESCAU)  Institut de Medi Ambient

- ADRECA ELECTRONICA - TELEFON
- ADREGA DEL DEPARTAMENT/CENTRE ON DESENVOLUPARA PARCIALMENT EL PROJECTE

Facultat de ciencies. C/ Maria Aurelia Capmany, 69.

—> CODIPOSTAL 17003 - POBLACIO Girona - PAGINAWEB  lequia.udg.edu

Breuresum del projecte de recerca, que indiqui si hi ha altres entitats o centres participants, amb 'extensié maxima del requadre,
mitjancant el qual el candidat puguiidentificar si es tracta d'un projecte del seuinterés.

L'aigua afecta tots els aspectes del desenvolupament i s'enllagca amb gairebé tots els Objectius de Desenvolupament Sostenible, n'impulsa el
creixement economic, dona suport a ecosistemes i és essencial i fonamental per a la vida mateixa. El canvi climatic o els esdeveniments disruptius,
com la pandémia de la COVID-19 o els episodis meteorologics extrems, s6n reptes actuals que obliguen les empreses d'aigua potable a avaluar les
seves vulnerabilitats operatives i accelerar el seu viatge digital per una gestio resilient, robusta i eficac de les infraestructures de tractament i
distribuci6 d’aigua potable en circumstancies canviants.

Les plantes de tractament d'aigua potable (ETAPs) consten de diferents unitats de tractament que actuen com a barreres quimiques i fisiques contra
patogens microbians i contaminants quimics per I'abastament a la poblacié. La matéria organica natural (NOM) és una matriu complexa constituida
per una gran varietat de compostos organics sempre presents en aigles, sediments i sols, que procedeixen de la descomposici6 de plantes
terrestres i aquatiques, bacteris i algues. Malgrat que la preséncia de NOM en si no representa un risc directe pel consumidor pel que respecta a
temes de salut, si que madifica les propietats organoléptiques de I'aigua. Alhora, la seva preséncia condiciona I'eficacia dels diversos processos de
tractament, dificultant I’eliminacio i inactivacio de patogens, afavorint el creixement de biofilms al llarg del sistema de distribucid i contribuint a la
formacié de productes de desinfecci6 (DBPs), dels que la NOM, juntament amb el bromur, n’és el principal precursor.

Els DBPs son els principals responsables del risc quimic per a la salut humana de I'aigua potable. S'han informat de més de 700 DBPs, sent els
trihalometans i els acids haloacetics els formats amb mes fregliencia i en concentracions mes elevades. L'equilibri entre el risc quimic i
microbiologic ha estat un dels majors desafiaments del tractament de I'aigua durant els darrers 40 anys.

En aquest context, I'objectiu principal d’aquest projecte és el d’avancar cap a una operacio resilient, robusta i fiable de les ETAPs sota condicions
variables i canviants, incidint en tres eixos principals d’actuacio

A. Caracteritzaci6 de la NOM en relacié a la formaci6 de DBPs

Considerant les implicacions de la NOM en la produccié d'aigua potable segura, cal de I'aplicacié de metodologies de caracteritzacio avangades, mes
enlla dels parametres subrogats rutinariament emprats a les ETAPs, per tal d’aprofundir en els mecanismes i les raons de la (in)eficiéncia de les
operacions de tractament en condicions estacionals diverses i variables.

L'aplicacié de metodologies avancades de caracteritzacio de la MON donara llum sobre els mecanismes i les prestacions de les ETAP a escala real
estudiades des d'una perspectiva integrada. Per assolir aquest objectiu s*avaluaran diferents tecnologies de caracteritzacié com la cromatografia
d'alt rendiment d'exclusi6 per mida (HPSEC) en combinacié amb fluorescéncia i tecniques de monitoritzacié on-line que permetran un coneixement
més exhaustiu sobre la relaci6 existent entre I'eliminacié de diferents fraccions de materia organica i la formacioé de subproductes de desinfeccid.
B. Optimitzaci6 de les diferents operacions unitaries del tren de tractament d’aigiies en relaci6 a I’eliminacié de la NOM i la formaci6 de
subproductes de desinfeccio, aixi com la seva gestid i control en la xarxa de distribuci6, en I'entorn legislat de les aigiies de consum.

La millora en I'eficiencia de precursors de DBPs per la seva minimitzacié requereix de la introduccié de tecnologies avancades i la revisi6 de les
condicions d’operacio de les operacions convencionals. Aquestes tecnologies avangades inclouen, entre d’altres, la coagulacié millorada,
I'intercanvi idnic (IEX) o els sistemes de membranes com I'electrodialisi, que demanen d’una avaluacid integrada per tal d'assolir una operacio
optima en termes de qualitat de I'aigua i de costos econdmics i ambientals. En aquest context, s’avancara en I’avaluacié6 de processos d’lEX a escala
pilot, complementant els estudis amb assajos a nivell de laboratori per aprofundir en els mecanismes i establir les condicions optimes d’operacio i
de gestio de les salmorres resultants del procés.

C. Definici6 d’estrategies d’operacid, control i monitoritzacio integrades en el sistema expert DrinkIA

Per complementar el DrinklA, el sistema d'Ajuda a la Decisi6 (SAD) del que es disposa, s’identificaran parametres, patrons i mecanismes de
raonament per dissenyar nous indicadors i estratégies de control a partir del coneixement adquirit mitjancant técniques avangades de
caracteritzacio de la NOM en relacié amb la formaci6é de DBPs regulats, aixi com de les millores
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Descripcid dels requisits minims i valorables, quant a titulacid, idiomes i experiéncia, que seran més valorats en els candidats.
Entots els apartats cal fer referéncia a si és un requisit minim o valorable.

- TITULACIO® (GRAU, O EQUIVALENT (LLICENCIATURA, ENGINYERIA SUPERIOR | ARQUITECTURA), | MASTER UNIVERSITARI)
Grau en Enginyeria Quimica o equivalent + Master universitari relacionat amb la gestié i la ciéncia de l'aigua.

*Requisits per a'admissid al doctorat: vegeu l'apartat corresponent a les preguntes més freqiients dels estudiants de doctorat (FAQ)
delweb del Pla de Doctorats Industrials.

- IDIOMES - EXPERIENCIA PROFESSIONAL D'INTERES
- Catala - Experiéncia en desenvolupament de projectes relacionats amb
- Castella tractaments convencionals i no convencionals d'aigua potable.
- Angles - Experiencia relacionada amb la gestio de la xarxa de distribucid i la

formacio i tractament dels subproductes de la desinfeccio en I'aigua.
- Experiéncia en el desenvolupament i seguiment de sistemes de
suport a la decisio en I'ambit de la gestio de I'aigua potable.

—> ALTRES

Capacitat de treball en equip
Iniciativa en I'elaboracié de noves propostes
Capacitats comunicatives (orals i escrites)

L’ element essencial del Pla de Doctorats Industrials és un projecte de doctorat industrial, és a dir, un projecte de recerca estratégic
d'una empresa, on el doctorand/a desenvolupara la seva formacid investigadora, en col-laboracié amb un organisme de recerca, i que
seraobjecte d’'una tesi doctoral.

La Generalitat de Catalunya dona suport economic a aquests projectes mitjangant 2 modalitats, ateses algunes caracteristiques en
Uexecucid del projecte:

a. Projectes de doctorat industrial cofinangats per la Generalitat de Catalunya.
b. Projectes de doctorat industrial amb ajut especific.

e Latesidoctoral es desenvolupara en el marc d'un convenide col-laboracié entre U'entitat o entitats de l'entorn empresariali l'entitat o
entitats de l'entorn académic (sempre ha d’haver-hi una universitat catalana), que ha de ser vigent durant els 3 anys de durada del
periode d’execucié del projecte.

e Eldoctorand/a disposara d’un director/a de tesi vinculat l'organisme de recerca sol-licitant i d'una persona responsable designada
per l'empresasollicitant (tutor/a).

o Laseleccid de la persona candidata es realitzara conjuntament entre les parts signants del conveni de col-laboracié. En tot cas, la
persona candidata ha de ser acceptada i admesa en el programa de doctorat de la universitat corresponent.

e Lapersona candidata ha de tenir una nota mitjana de lexpedient académic igual o superior a 6,5 (escala 0 a10), calculada sobre el
total de crédits dels estudis superiors que donen accés als estudis oficials de doctorat.

e Eldirector/ade tesihade formar part d'un grup de recerca reconegut (SGR) vigent de la Generalitat de Catalunya o bé ser
investigador/a del programa ICREA o haver obtingut finangament del Consell Europeu de Recerca (ERC).

e Ladedicacié del doctorand/a al projecte de recerca es distribuira entre els dos entorns.

o Eldoctorand/a participara en programes formatius en competéncies especifiques relacionades amb el lideratge, la coordinacidila
gestid de projectes d'R+D+l; latransferéncia de resultats de recerca; el desenvolupament de noves empreses, i la propietat
intel-lectualiindustrial, entre altres materies rellevants.

e Eldoctorand/a disposara d’'unaassignacié anual (borsa del doctorand/a) financada per la Generalitat de Catalunya i acumulable per
un periode de 3 anys. La finalitat és cobrir les despeses de matricula, mobilitat, formacid i publicaci6 d’articles del doctorand/a.

o Totes les tesis llegides en el marc del Pla de doctorats industrials rebran lamencié de doctorat industrial. Els tutors i tutores a
Uentorn empresarial, aixi com els directors i directores de tesi participants rebran un reconeixement per la seva participacio al Pla.
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DADES DE LA PERSONA SOL-LICITANT

—> NOM|COGNOMS DE L'ESTUDIANT > NIF
- ADREGA DE LA RESIDENCIA HABITUAL
—> CODI POSTAL - POBLACIO - TELEFON

- ADREGA ELECTRONICA

PERFIL DEL CANDIDAT/A
- TITULACIO: GRAU 0 EQUIVALENT (LLICENCIATURA, ENGINYERIA SUPERIOR | ARQUITECTURA), | MASTER UNIVERSITARI.

- NOMBRE DE CREDITS (ECTS) del >NOTA MITJANA DE
GRAU 0 EQUIVALENT L'EXPEDIENT (EscALA1a10)
- NOMBRE DE CREDITS (ECTS) del —->NOTA MITJANA DE
MASTER UNIVERSITARI L'EXPEDIENT (ESCALA 1a 10)
— IDIOMES. EN EL CAS DE DISPOSAR D'UN CERTIFICAT - EXPERIENCIA PROFESSIONAL

ACREDITATIU, CAL ESPECIFICAR-HO AMB LA DATA D'OBTENCIO.

- ALTRES DADES D'INTERES RELLEVANTS PER AL PROJECTE
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A EMPLENAR PEL CANDIDAT/A

Espaiperincloure lesmotivacionsilinterés personalen el projecte, amb l'extensié maxima del requadre.

PROTECCIO DE DADES DE CARACTER PERSONAL

En complimentar el present formulari, autoritza i dona el seu consentiment per al tractament de les dades personals facilitades en els termes segiients:

Responsable. AGAUR - CIF Q0801117C - Passeig Lluis Companys 23, 08010, Barcelona - T. 93 310 63 94 - lopd.agaur@gencat.cat.

Delegat de Proteccié de Dades. agaur@dpo.microlabhard.es

Finalitat. La finalitat de la recollida de les dades és fer arribar la seva candidatura a l'empresa i Universitat/organisme de recerca impulsors del projecte de recerca al qual s'hagi inscrit per si, s'escau, gestionar la sol-licitud d'ajut en el marc
del Pla de Doctorats Industrials (en endavant, Pla DI), de conformitat amb el Reglament (UE) 2016/679 del Parlament Europeu relatiu a la proteccié de dades de caracter personal i la Llei Organica 3/2018, de 5 de desembre, de proteccié de

dades personals i garantia dels drets digitals.

Base Legal. El compliment d’una missi6 realitzada en interés public, U'exercici de poders piblics conferit al R ble o el i 1t d’una obli

i6 legal o; el i de linteressat en el cas de sollicitar-lo, consentiment que
podra ser retirat en qualsevol moment.

Conservacid de les dades. Les seves dades es conservaran mentre siguin necessaries per gestionar la convocatoria corresponent, i un cop tancada, es conservaran d'acord amb els terminis establerts a la normativa d’arxius aplicable. El
Responsable, certifica haver implementat les mesures técniques i organitzatives recollides al Reglament (UE) 2016/679, per tal de garantir la seguretat i integritat de les dades de caracter personal incloses als fitxers i evitar la seva
alteraci6, pérdua i tractament o accés no autoritzats.

Drets. En qualsevol moment, vosté pot exercir els drets d’accés, rectificacio, supressid, oposicid, limitacié del tractament de les seves dades, o exercir el dret a la portabilitat de les mateixes. Tot aixd, mitjangant escrit, acompanyat de copia

de document oficial que l'identifiqui, adregat a 'AGAUR o al Delegat de Proteccié de Dades. En cas de di mitat amb el tr , també té el dret de presentar una reclamacié davant 'Autoritat Catalana de Proteccié de Dades.

Destinataris. Empresa i universitat/or i de recercai s del Projecte de Recerca per a la valoracid de la candidatura, Departament de Recerca i Universitats (REU) i Consorci de Serveis Universitaris de Catalunya (CSUC) amb la

finalitat de participar i assessorar en la seleccid de les entitats i candidats, coordinar i promocionar conjuntament el programa amb UAGAUR. Igualment, les dades podran ser comunicades a 'empresa on desenvolupi les seves funcions i a la

universitat amb la finalitat de seleccionar el candidat.

Dataisignatura de linteressat/da.

BLOQUEJAR

doctorats.industrials.recerca@gencat.cat -doctoratsindustrials.gencat.cat

Enviamentelectronicd'unacopia signadaala bistia de correu del Pla de Doctorats Industrials:doctorats.industrials.recerca@gencat.cat
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L'aigua afecta tots els aspectes del desenvolupament i s'enllaça amb gairebé tots els Objectius de Desenvolupament Sostenible, n’impulsa el creixement econòmic, dona suport a ecosistemes  i és essencial i fonamental per a la vida mateixa. El canvi climàtic o els esdeveniments disruptius, com la pandèmia de la COVID-19 o els episodis meteorològics extrems, són reptes actuals que obliguen les empreses d'aigua potable a avaluar les seves vulnerabilitats operatives i accelerar el seu viatge digital per una gestió resilient, robusta i eficaç de les infraestructures de tractament i distribució d’aigua potable en circumstàncies canviants. 
Les plantes de tractament d'aigua potable (ETAPs) consten de diferents unitats de tractament que actuen com a barreres químiques i físiques contra patògens microbians i contaminants químics per l'abastament a la població. La matèria orgànica natural (NOM) és una matriu complexa constituïda per una gran varietat de compostos orgànics sempre presents en aigües, sediments i sòls, que procedeixen de la descomposició de plantes terrestres i aquàtiques, bacteris i algues. Malgrat que la presència de NOM en sí no representa un risc directe pel consumidor pel que respecta a temes de salut, sí que modifica les propietats organolèptiques de l’aigua. Alhora, la seva presència condiciona l’eficàcia dels diversos processos de tractament, dificultant l’eliminació i inactivació de patògens, afavorint el creixement de biofilms al llarg del sistema de distribució i contribuint  a la formació de productes de desinfecció (DBPs), dels que la NOM, juntament amb el bromur,  n’és el principal precursor.  
Els DBPs són els principals responsables del risc químic per a la salut humana de l'aigua potable. S'han informat de més de 700 DBPs, sent els trihalometans  i els àcids haloacètics els formats amb mes freqüència i en concentracions mes elevades. L'equilibri entre el risc químic i microbiològic ha estat un dels majors desafiaments del tractament de l'aigua durant els darrers 40 anys.
En aquest context, l’objectiu principal d’aquest projecte és el d’avançar cap a una operació resilient, robusta i fiable de les ETAPs sota condicions variables i canviants, incidint en tres eixos principals d’actuació 

A. Caracterització de la NOM en relació a la formació de DBPs  
Considerant les implicacions de la NOM en la producció d'aigua potable segura, cal de l'aplicació de metodologies de caracterització avançades, mes enllà dels paràmetres subrogats rutinàriament emprats a les ETAPs, per tal d’aprofundir en els mecanismes i les raons de la (in)eficiència de les operacions de tractament en condicions estacionals diverses i variables. 
L'aplicació de metodologies avançades de caracterització de la MON donarà llum sobre els mecanismes i les prestacions de les ETAP a escala real estudiades des d'una perspectiva integrada. Per assolir aquest objectiu s'avaluaran diferents tecnologies de caracterització com la cromatografia d'alt rendiment d'exclusió per mida (HPSEC) en combinació amb fluorescència i tècniques de monitorització on-line que permetran un coneixement més exhaustiu sobre la relació existent entre l'eliminació de diferents fraccions de matèria orgànica i la formació de subproductes de desinfecció.
B. Optimització de les diferents operacions unitàries del tren de tractament d’aigües en relació a l’eliminació de la NOM i la formació de subproductes de desinfecció, així com la seva gestió i control en la xarxa de distribució, en l'entorn legislat de les aigües de consum.  
La millora en l’eficiència de precursors de DBPs per la seva minimització requereix de la introducció de tecnologies avançades i la revisió de les condicions d’operació de les operacions convencionals. Aquestes tecnologies avançades inclouen, entre d’altres,  la coagulació millorada,  l'intercanvi iònic (IEX) o els sistemes de membranes com l'electrodiàlisi, que demanen d’una avaluació integrada per tal d'assolir una operació òptima en termes de qualitat de l'aigua i de costos econòmics i ambientals. En aquest context, s’avançarà en l’avaluació de processos d’IEX a escala pilot, complementant els estudis amb assajos a nivell de laboratori per aprofundir en els mecanismes i establir les condicions òptimes d’operació i de gestió de les salmorres resultants del procés. 
C. Definició d’estratègies d’operació, control i monitorització integrades en el sistema expert DrinkIA
Per complementar el DrinkIA, el sistema d'Ajuda a la Decisió (SAD) del que es disposa, s’identificaran paràmetres, patrons i mecanismes de raonament per dissenyar nous indicadors i estratègies de control a partir del coneixement adquirit mitjançant tècniques avançades de caracterització de la NOM en relació amb la formació de DBPs regulats, així com de les millores 
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