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— PROJECTE  An efficient model for the prediction of railway-induced ground-borne vibration based on Artificial Neural
Networks

— DATA PREVISTAD'INICI DEL PROJECTE 01/01/2024
S ERCPANEL1 -Physical Sciences & Engineering

- ERC PANEL 2 (OPCIONAL)
- SECTOR1 Automocio, aeronautic i ferroviari

- SECTOR 2 (OPCIONAL) Construccid iinfraestructures

Vegeu l'apartat de caracteristiques i escolliu la modalitat en funcid de les caracteristiques del projecte.

Modalitat de cofinangament 0 Modalitat d'ajuts especifics

—> NOMDEL'ENTITAT  Enginyers Vibroacustics SL - CIF
—> REPRESENTANT LEGAL DE L'ENTITAT  3pan Cardona Gonyalons
- RESPONSABLE DEL PROJECTE A L'ENTITAT (TUTOR/A)  Behshad Noori
- ADREGA ELECTRONICA - TELEFON
- ADRECGA DEL CENTRE DE TREBALL ON ES DESENVOLUPARA PARCIALMENT EL PROJECTE
Av. de la Via Augusta, 15-25
— CODIPOSTAL 08174 > POBLACIO Sant Cugat del Valles - PAGINAWEB http://www.avenginyers.com
- BREU PRESENTACIO DE L'ENTITAT

AV Enginyers és una empresa especialitzada en I'ambit de I’enginyeria acustica i les vibracions.

Neix el 2008 com a empresa de base tecnologica gracies a la sinérgia entre el Laboratori d’Enginyeria AcUstica i Mecanica de la Universitat
Politécnica de Catalunya, LEAM-UPC, i VIBCON, empresa dedicada al desenvolupament de sistemes d’aillament de les vibracions.

L’objectiu d’AV Enginyers és transferir I'experiencia i el know-how del seu equip de professionals cap a la industria, per generar productes i
processos més silenciosos, cap al sector de les infraestructures de transport, perqué les explotacions siguin més respectuoses amb el medi
ambient, i cap a la societat en general, per millorar el seu confort.

AV Enginyers ofereix un servei integral al client: identifica la problematica, I'avalua i la quantifica, i dissenya la solucié més optima d’acord amb el

client a partir d’un procés de pluja d’idees. En cas que sigui necessari, ofereix una llista de possibles proveidors que puguin portar a terme
I'implantacié de la solucié proposada i fa la direcci6 de I'obra acuUstica. Finalment, en fa la verificacié acustica final.
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- UNIVERSITAT  Universitat Politecnica de Catalunya

—> PROGRAMA DE DOCTORAT
INVESTIGADOR/A ICREA BENEFICIARI D'UN AJUTERC [l GRUPDERECERCASGR
—> CODISGR  SGR 00604 —> NOMDEL GRUPDERECERCA  CATMech

— DIRECTOR/ADETESI  Robert Arcos Villamarin
- CENTRE DE RECERCA (SI ESCAU)
> ADRECGCA ELECTRONICA > TELEFON

- ADRECA DEL DEPARTAMENT/CENTRE ON DESENVOLUPARA PARCIALMENT EL PROJECTE

> CODIPOSTAL 08222 - POBLACIO Terrassa - PAGINAWEB  https://catmech.upc.edu/

Breuresum del projecte de recerca, que indiqui si hi ha altres entitats o centres participants, amb 'extensié maxima del requadre,
mitjancant el qual el candidat puguiidentificar si es tracta d'un projecte del seuinterés.

In recent years, urban, intercity, and high-speed trains have been introduced in many cities as a solution to urban traffic congestion and the resulting
increase in demand for public transportation. Nowadays, there is a shift at national and global levels in which investment in rail transport takes
precedence over other transportation options, in a strong attempt to drastically reduce CO2 emissions. Also, considering the imbalances in the
demographic distribution observed, with a strong trend of concentration of the world population in urban areas, the management of urban mega
centres, their mobility and the need to combat climate change are the major challenges of society, properly addressed in the 2030 Agenda for
sustainable development of the United Nations. The achievement of such objectives is strongly conditioned by the implementation, improvement, and
expansion of new railway projects, within metropolitan areas and, also, for the interconnection between urban agglomerations. Currently, there is a
demand for large investments in the railway sector across Europe. However, the expansion and improvement of the railway network requires from
the technical community to assess the environmental impact of the exploitation of railway infrastructures in the surroundings, especially in terms of
the annoyance caused by railway-induced vibrations in the inhabitants living in nearby buildings. This impact is of special importance in fully urban
railway projects which are normally implemented in the underground space, putting the ground-borne noise and vibration as the major source of
annoyance.

In underground railway infrastructures, which are now the preferred solution in urban environments, the primary concern for residents is the
vibrations that propagate through the surrounding ground into nearby buildings. These vibrations can be perceived directly as vibrations or indirectly
as re-radiated noise by the inhabitants. Ground-borne noise and vibrations induced by railway traffic can lead to severe annoyance among residents
of surrounding buildings, disrupt the functioning of sensitive equipment, or even damage ancient constructions. Consequently, local authorities have
established corresponding limits for noise and vibration levels. To assess compliance with these noise and vibration limits, efficient prediction tools
are essential. These tools should have the flexibility to accommodate various types of railway infrastructures, railway vehicles, soils, buildings, and
facilities, all while minimizing engineering costs and computational time.

Thus, prediction and control of ground-borne noise and vibration is one of the largest environmental challenges for the railway exploitation in urban
areas. In this way, both AV Enginyers and CATMech are looking for the development of a user-friendly software for the prediction of ground-borne
vibration levels in nearby buildings, specially indicated for an environmental impact assessment phase of new/upgraded railway projects. The
software consists of a GIS (Geographical Information Systems) web-based platform powered by a cloud computing calculation engine. The expected
output of the software is a map of predicted noise and vibration levels in all buildings, facilities and even ground surface surrounding the
new/upgraded railway infrastructure. Thus, the use of this software in an early stage of the design process would allow the delimitation of cases that
require a deeper analysis, using advanced numerical models, and of those that can be immediately discarded, with all the benefits associated.

Thus, the big picture of this project is associated with the development of an integrated user-friendly framework combining prediction tool with a
web-based GIS platform in order to easily identify the critical regions along the railway corridor and to almost instantaneously perform scoping
analysis. Due to the huge amount of simulations cases required in large scale simulation that involves multiples building affected by a railway line
that circulated along an heterogeneous ground, one of the main objectives is the development of a calculation engine capable to deal with such
problems. This industrial doctorate proposal is aligned with this main research aim. Thus, the research objective are:

i) To develop an innovative computational tool based on artificial neural networks for the prediction of ground-borne noise and vibrations induced by
railway traffic for large-scale simulations. The tool should provide a good balance between flexibility of the input conditions, accuracy and
computational speed, being the last the most important aspect. This a major task, due to the amount of cases to be simulated in large-scale railway
problem. The introduction of artificial intelligence on the simulations is proposed to significantly alleviate the required computational resources,
towards feasible large-scale railway-induced vibration simulations.

ii) To improve the scientific and technical competences of the railway community for dealing with problems concerning the prediction and control of
ground-borne noise and vibrations induced by railway traffic, especially on computational modeling;

iii) Develop an enhanced standard tabulated model, with the help of the new tool, that could overcome the limitations of the so-called FTA (tabulated
prediction system of the Federal Railroad Administration of the United States) and could result on a proposal for international standard;

iv) Contribute to the establishment of “Good Practices” in order to guarantee the comfort of inhabitants of the buildings nearby railway lines;
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Descripcid dels requisits minims i valorables, quant a titulacid, idiomes i experiéncia, que seran més valorats en els candidats.
Entots els apartats cal fer referéncia a si és un requisit minim o valorable.

- TITULACIO" (GRAU, 0 EQUIVALENT (LLICENCIATURA, ENGINYERIA SUPERIOR | ARQUITECTURA), | MASTER UNIVERSITARI)

Grau en enginyeria mecanica, en enginyeria civil, en ciéncies fisiques aplicades o en matematiques aplicades.
Master en enginyeria mecanica, en enginyeria civil, en ciéncies fisiques aplicades o en matematiques aplicades.

*Requisits per a'admissid al doctorat: vegeu l'apartat corresponent a les preguntes més freqiients dels estudiants de doctorat (FAQ)
delweb del Pla de Doctorats Industrials.

— IDIOMES - EXPERIENCIA PROFESSIONAL D'INTERES
Angles. Catala i Castella opcionals L'experiéncia laboral no és un requisit d'admissid, pero es valoraran
inicialment: es demanara un nivell C1 experiéncies professionals prévies en el camp de la recerca,
d'almeys Catala al finalitzar el doctorat. I'enginyeria acustica o I'enginyeria estructural.

—> ALTRES

Es valorara significativament que el candidat conegui llenguatges de computacié com sén Python i Matlab.

L’ element essencial del Pla de Doctorats Industrials és un projecte de doctorat industrial, és a dir, un projecte de recerca estratégic
d'una empresa, on el doctorand/a desenvolupara la seva formacid investigadora, en col-laboracié amb un organisme de recerca, i que
seraobjecte d’'una tesi doctoral.

La Generalitat de Catalunya dona suport economic a aquests projectes mitjangant 2 modalitats, ateses algunes caracteristiques en
Uexecucid del projecte:

a. Projectes de doctorat industrial cofinangats per la Generalitat de Catalunya.
b. Projectes de doctorat industrial amb ajut especific.

e Latesidoctoral es desenvolupara en el marc d'un convenide col-laboracié entre U'entitat o entitats de l'entorn empresariali l'entitat o
entitats de l'entorn académic (sempre ha d’haver-hi una universitat catalana), que ha de ser vigent durant els 3 anys de durada del
periode d’execucié del projecte.

e Eldoctorand/a disposara d’un director/a de tesi vinculat l'organisme de recerca sol-licitant i d'una persona responsable designada
per l'empresasollicitant (tutor/a).

o Laseleccid de la persona candidata es realitzara conjuntament entre les parts signants del conveni de col-laboracié. En tot cas, la
persona candidata ha de ser acceptada i admesa en el programa de doctorat de la universitat corresponent.

e Lapersona candidata ha de tenir una nota mitjana de lexpedient académic igual o superior a 6,5 (escala 0 a10), calculada sobre el
total de crédits dels estudis superiors que donen accés als estudis oficials de doctorat.

e Eldirector/ade tesihade formar part d'un grup de recerca reconegut (SGR) vigent de la Generalitat de Catalunya o bé ser
investigador/a del programa ICREA o haver obtingut finangament del Consell Europeu de Recerca (ERC).

e Ladedicacié del doctorand/a al projecte de recerca es distribuira entre els dos entorns.

o Eldoctorand/a participara en programes formatius en competéncies especifiques relacionades amb el lideratge, la coordinacidila
gestid de projectes d'R+D+l; latransferéncia de resultats de recerca; el desenvolupament de noves empreses, i la propietat
intel-lectualiindustrial, entre altres materies rellevants.

e Eldoctorand/a disposara d’'unaassignacié anual (borsa del doctorand/a) financada per la Generalitat de Catalunya i acumulable per
un periode de 3 anys. La finalitat és cobrir les despeses de matricula, mobilitat, formacid i publicaci6 d’articles del doctorand/a.

o Totes les tesis llegides en el marc del Pla de doctorats industrials rebran lamencié de doctorat industrial. Els tutors i tutores a
Uentorn empresarial, aixi com els directors i directores de tesi participants rebran un reconeixement per la seva participacio al Pla.
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DADES DE LA PERSONA SOL-LICITANT

—> NOM|COGNOMS DE L'ESTUDIANT > NIF
- ADREGA DE LA RESIDENCIA HABITUAL
—> CODI POSTAL - POBLACIO - TELEFON

- ADREGA ELECTRONICA

PERFIL DEL CANDIDAT/A
- TITULACIO: GRAU 0 EQUIVALENT (LLICENCIATURA, ENGINYERIA SUPERIOR | ARQUITECTURA), | MASTER UNIVERSITARI.

- NOMBRE DE CREDITS (ECTS) del >NOTA MITJANA DE
GRAU 0 EQUIVALENT L'EXPEDIENT (EscALA1a10)
- NOMBRE DE CREDITS (ECTS) del —->NOTA MITJANA DE
MASTER UNIVERSITARI L'EXPEDIENT (ESCALA 1a 10)
— IDIOMES. EN EL CAS DE DISPOSAR D'UN CERTIFICAT - EXPERIENCIA PROFESSIONAL

ACREDITATIU, CAL ESPECIFICAR-HO AMB LA DATA D'OBTENCIO.

- ALTRES DADES D'INTERES RELLEVANTS PER AL PROJECTE
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A EMPLENAR PEL CANDIDAT/A

Espaiperincloure lesmotivacionsilinterés personalen el projecte, amb l'extensié maxima del requadre.

PROTECCIO DE DADES DE CARACTER PERSONAL

En complimentar el present formulari, autoritza i dona el seu consentiment per al tractament de les dades personals facilitades en els termes segiients:

Responsable. AGAUR - CIF Q0801117C - Passeig Lluis Companys 23, 08010, Barcelona - T. 93 310 63 94 - lopd.agaur@gencat.cat.

Delegat de Proteccié de Dades. agaur@dpo.microlabhard.es

Finalitat. La finalitat de la recollida de les dades és fer arribar la seva candidatura a l'empresa i Universitat/organisme de recerca impulsors del projecte de recerca al qual s'hagi inscrit per si, s'escau, gestionar la sol-licitud d'ajut en el marc
del Pla de Doctorats Industrials (en endavant, Pla DI), de conformitat amb el Reglament (UE) 2016/679 del Parlament Europeu relatiu a la proteccié de dades de caracter personal i la Llei Organica 3/2018, de 5 de desembre, de proteccié de

dades personals i garantia dels drets digitals.

Base Legal. El compliment d’una missi6 realitzada en interés public, U'exercici de poders piblics conferit al R ble o el i 1t d’una obli

i6 legal o; el i de linteressat en el cas de sollicitar-lo, consentiment que
podra ser retirat en qualsevol moment.

Conservacid de les dades. Les seves dades es conservaran mentre siguin necessaries per gestionar la convocatoria corresponent, i un cop tancada, es conservaran d'acord amb els terminis establerts a la normativa d’arxius aplicable. El
Responsable, certifica haver implementat les mesures técniques i organitzatives recollides al Reglament (UE) 2016/679, per tal de garantir la seguretat i integritat de les dades de caracter personal incloses als fitxers i evitar la seva
alteraci6, pérdua i tractament o accés no autoritzats.

Drets. En qualsevol moment, vosté pot exercir els drets d’accés, rectificacio, supressid, oposicid, limitacié del tractament de les seves dades, o exercir el dret a la portabilitat de les mateixes. Tot aixd, mitjangant escrit, acompanyat de copia

de document oficial que l'identifiqui, adregat a 'AGAUR o al Delegat de Proteccié de Dades. En cas de di mitat amb el tr , també té el dret de presentar una reclamacié davant 'Autoritat Catalana de Proteccié de Dades.

Destinataris. Empresa i universitat/or i de recercai s del Projecte de Recerca per a la valoracid de la candidatura, Departament de Recerca i Universitats (REU) i Consorci de Serveis Universitaris de Catalunya (CSUC) amb la

finalitat de participar i assessorar en la seleccid de les entitats i candidats, coordinar i promocionar conjuntament el programa amb UAGAUR. Igualment, les dades podran ser comunicades a 'empresa on desenvolupi les seves funcions i a la

universitat amb la finalitat de seleccionar el candidat.

Dataisignatura de linteressat/da.

BLOQUEJAR

doctorats.industrials.recerca@gencat.cat -doctoratsindustrials.gencat.cat

Enviamentelectronicd'unacopia signadaala bistia de correu del Pla de Doctorats Industrials:doctorats.industrials.recerca@gencat.cat
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