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PROJECTE  Control de dispositius quantics amb técniques de Machine Learning

— DATAPREVISTAD’INICI DEL PROJECTE 01/07/2021
S ERCPANEL1 PE4Physical and Analytical Chemical Sciences
— ERC PANEL 2 (OPCIONAL) PE6 Computer Science and Informatics

- SECTOR'1 Equips eléctricsielectronics

— SECTOR 2 (OPCIONAL) Indiqueu un sector de la llista

Vegeu l'apartat de caracteristiques i escolliu la modalitat en funcid de les caracteristiques del projecte.

Modalitat de cofinangament 0 Modalitat d'ajuts especifics

— NOM DE L'EMPRESA  Qilimanjaro Quantum Tech, s.I. - CIF
- REPRESENTANT LEGAL DE LEMPRESA  Jordi Xavier Blasco Arasanz
— RESPONSABLE DEL PROJECTE AL'EMPRESA  Artur Garcia Saez
- ADREGA ELECTRONICA > TELEFON
- ADRECA DEL CENTRE DE TREBALL ON ES DESENVOLUPARA PARCIALMENT EL PROJECTE
carrer Comtes de Bell-lloc 161
— CODIPOSTAL 08014 - POBLACIO Barcelona - PAGINAWEB www.gilimanjaro.tech
- BREU PRESENTACIO DE L'EMPRESA

Qilimanjaro Quantum Tech és una spin-off del Barcelona Supercomputing Center (BSC), I'Institut de Fisica d'Altes Energies (IFAE) i la Universitat de
Barcelona (UB), i té com a objectiu el desenvolupament de tencologies quantiques de computacio.

El projecte de Qilimanjaro es basa en la creacio6 de dispositius d'annealing coherent quantic basats en circuits superconductors. Aquesta tecnologia
pot permetre en un futur proper la realitzacié de tasques avangades d'optimitzacié basades en una formulacié quantica. Qilimanjaro també
desenvolupa un conjunt d'algoritmes orientats a la soluci6 de problemes d'interés real per la indistria, en especial amb aplicacié a la industria
quimica i als problemes de mobilitat.

Qilimanjaro implementa un sistema d'accés remot a dispositius quantics que permet la integracio de les eines propies a plataformes d'optimizacio ja
existents. Aquestes eines inclouen algoritmes implementats i executats en dispositius quantics, o versions inspirades en la formulaci6 quantica pero

executats en entorns tradicionals.

L'origen académic de Qilimanjaro fa que el desenvolupament d'aplicacions comercials de la computacié quantica es combini amb la recerca
fonamental i I'avang en I'estudi de les propietats basiques dels dispositius quantics.
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- UNIVERSITAT  Universitat de Barcelona

—> PROGRAMA DE DOCTORAT Fisica de particules i gravitacio
INVESTIGADOR/A ICREA BENEFICIARI D'UN AJUTERC [l GRUPDERECERCASGR
— CODISGR 2017 SGR 01761 — NOMDEL GRUP DERECERCA  Grup QuanTIC

—> DIRECTOR/ADETESI  Sofyan Iblisdir

- CENTRE DE RECERCA (SI ESCAU)

- ADRECA ELECTRONICA - TELEFON
- ADREGA DEL DEPARTAMENT/CENTRE ON DESENVOLUPARA PARCIALMENT EL PROJECTE

- CODIPOSTAL - POBLACIO - PAGINAWEB

BREU RESUM DEL PROJECTE DE RECERCA, QUE INDIQUI SI HI HA ALTRES ENTITATS 0 CENTRES PARTICIPANTS, AMB L'EXTENSIO MAXIMA DEL
REQUADRE, MITJANGANT EL QUAL EL CANDIDAT PUGUI IDENTIFICAR SI ES TRACTA D'UN PROJECTE DEL SEU INTERES.

La tesi doctoral té com a objectiu principal proporcionar un marc formal per analitzar, proposar i comparar algoritmes d'optimitzacio basats en la
mecanica quantica. Es tracta d'un camp de la fisica de gran rellevancia en I'actualitat degut a la recent aparici6 de dispositius experimentals que
permeten la implementaci6 d'aquests algoritmes en hardware quantic. La tesis ha d'establir quins son els criteris per resoldre, en general,
I'optimitzaci6 de funcions matematiques complexes.

L'objectiu del projecte és la optimitzacié de funciones matematiques, amb aplicacions a nombrosos camps on I'alta eficiéncia hi juga un paper
important. El punt de sortida dels algoritmes proposats és I'analisi de les dades que descriuen el problema. La tesi es realitza amb I'objectiu de
proposar solucions quantiques per ser executades en els dispositius quantics basats en circuits superconductors construits per Qilimanjaro.
Actualment s'emprenen en aquests dispositius formulacions basades en funcions quadratiques, i la formulacio dels problemes s'haura d'ajustar a
aquesta important limitaci6.

En el disseny i I'execuci6 d'algoritmes quantics es fan servir actualment técniques de Machine Learning, que permeten controlar i millorar el
funcionament d'aquests equips en condicions adverses de soroll. Aquestes técniques, juntament amb el dispositiu, s'executen en un entorn hibrid de
tecnologies classiques i quantiques. El present projecte tracta d'avancar en el desplegament d'aquestes técniques per controlar els dispositius del
laboratori de Qilimanjaro.
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Descripcio dels requisits minims i valorables, quant a titulacid, idiomes i experiéncia, que seran més valorats en els candidats. En tots els
apartats calfer referéncia a si és un requisit minim o valorable.

> TITULACIO" (GRAU, 0 EQUIVALENT (LLICENCIATURA, ENGINYERIA SUPERIOR | ARQUITECTURA), | MASTER UNIVERSITARI)

Requisit: Grau en Fisica o similar i Master en especialitzacié técnica relacionada amb les tecnologies quantiques o el
Machine Learning.

*Requisits per a ladmissio al doctorat: vegeu U'apartat corresponent a les preguntes més freqiients dels estudiants de doctorat (FAQ) del
web del Pla de Doctorats Industrials.

— IDIOMES - EXPERIENCIA PROFESSIONAL D'INTERES

Requisit: nivell avancgat d'anglés. Es valorara experiéncia en entorns de desenvolupament técnic
industrial, i també experiéncia en entorns de centres de recerca.

—> ALTRES

Nivell avancgat de programacid. Requeriment: Coneixements avangats de Python. Implementacio de técniques de
Machine Learning amb Tensorflow o Pytorch. Es valorara coneixement d'altres llenguatges i plataformes de
programacio.

Lelement essencial del Pla de Doctorats Industrials és el projecte de doctorat industrial, és a dir, un projecte de recerca estratégic d'una
empresa, on el doctorand/a desenvolupara la seva formacid investigadora, en collaboracié amb una universitat, i que sera objecte d'una
tesidoctoral.

LaGeneralitat de Catalunya dona suport economic a aquests projectes mitjangant 2 modalitats, ateses algunes caracteristiques en 'exe-
cucio del projecte:

a. Projectes de doctorat industrial cofinangats per la Generalitat de Catalunya.
b. Projectes de doctorat industrial amb ajut especific.

- Latesidoctoral es desenvolupara en el marc d’'un convenide collaboraci6 entre una universitat (i, si escau, centre de recerca) i unaem-
presa (també pot participar-hi més d'una empresa).

- El/ladoctorand/a disposara d'un director/a de tesi vinculat/ada a la universitat o al centre de recercaid’una persona responsable desig-
nadaperlempresa.

- La seleccio de la persona candidata es realitzara conjuntament entre les parts signants del conveni de collaboracié. En tot cas, la persona
candidata ha de ser acceptadaiadmesa al programa de doctorat de la universitat corresponent.

—> La persona candidata ha de tenir una nota mitjana de U'expedient académic igual o superior a 6,5 (escala 0 a10), calculada sobre el total de
creédits dels estudis superiors que donen accés als estudis oficials de doctorat.

- Eldirector/a de tesi ha de formar part d'un grup de recerca reconegut (SGR) vigent de la Generalitat de Catalunya o bé ser investigador/a del
programa ICREA o haver obtingut finangament del Consell Europeu de Recerca (ERC).

- Ladedicaci6 del/de la doctorand/a al projecte de recerca es distribuira entre lempresaila universitat.

- El/la doctorand/a participara en programes formatius en competéncies especifiques relacionades amb el lideratge, la coordinacid i la gestié
de projectes d’'R+D+I; la transferéncia de resultats de recerca; el desenvolupament de noves empreses, i la propietat intellectual i industrial,
entre altres matéries rellevants.

— El/ladoctorand/a disposara d’una assignacié anual (borsade mobilitat) financada per la Generalitat de Catalunyaique podra acumular-se
per a un periode maxim de 3 anys. La finalitat és l'assisténcia a seminaris i congressos relacionats amb el projecte de recerca, aixi com
estades en altres seus de 'empresa, en altres universitats o en centres de recerca de fora de Catalunya.

STotes les tesis llegides en el marc del Pla de doctorats industrials rebran lamencié de doctoratindustrial. Les empresesi els directors
académics o les directores académiques participants també rebran un reconeixement per la seva participacié al Pla.
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DADES DE LAPERSONA SOL LICITANT

- NOM | COGNOMS DE L’ESTUDIANT > NIF
- ADREGA DE LA RESIDENCIA HABITUAL

- CODIPOSTAL - POBLACIO - TELEFON

- ADREGA ELECTRONICA

PERFIL DEL CANDIDAT

- TITULACIO: GRAU 0 EQUIVALENT (LLICENCIATURA, ENGINYERIA SUPERIOR | ARQUITECTURA), | MASTER UNIVERSITARI.

- NOMBRE DE CREDITS\I NOTA MITJANA
DE L'EXPEDIENT ACADEMIC DE GRAU O
EQUIVALENT (ESCALA1a10)

- NOMBRE DE CRI‘EDITS~I NOTA MITJANA
DE L'EXPEDIENT ACADEMIC
DE MASTER (ESCALA1A10)

—> IDIOMES. EN EL CAS DE DISPOSAR D'UN - EXPERIENCIAPROFESSIONAL
CERTIFICAT ACREDITATIU, CAL ESPECIFICAR-HO
AMB LA DATA D'OBTENCIO.

- ALTRES DADES D'INTERES RELLEVANTS PER AL PROJECTE
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A EMPLENAR PEL CANDIDAT

Espaiperincloure les motivacions i linterés personal en el projecte, amb Uextensié maxima del requadre.

PROTECCIG DE DADES DE CARACTER PERSONAL

Les dades facilitades per les persones sol-licitants seran tractades per TAGAUR en els termes segiients:
Responsable. AGAUR - CIF Q0801117C - Passeig Lluis Companys 23, 08010, Barcelona -lopd.agaur@gencat.cat.
Delegat Protecci6 Dades. Microlab Hard - ¢/ Santiago Rusifiol 8, 08750 Molins de Rei - agaur@dpo.microlabhard.es

Finalitat. Remetre la seva candidatura a l'empresa i Universitat impulsores del Projecte de Recerca al qual s’hagi inscrit per, si s'escau, gestionar 'ajut per a la seva contractacid dintre del periode establert en
la convocatoria de Doctorats Industrials, de conformitat amb el Reglament (UE) 2016/679 del Parlament Europeu relatiu a la proteccid de dades de caracter personalila L0 3/2018, de 5 de desembre, de
Proteccié de Dades personals i garantia dels drets digitals.

Legitimacid. EL compliment d'una obligacid legal i l'exercici de poders piblics conferits al Responsable.

Conservacid de les dades. Les seves dades es conservaran d'acord amb els terminis establerts al marc normatiu regulador dels serveis de gestid d'ajuts de 'TAGAUR i en la normativa d'arxius aplicable.
Drets. En qualsevol moment, pot exercir els drets d’accés, rectificacio, supressid, oposicid, limitacid o portabilitat mitjangant escrit, acompanyat de copia de document oficial que l'identifiqui, adregat a 'Agaur
o al Delegat de Protecci6 de Dades. En cas de disconformitat amb el tractament, també té el dret de presentar una reclamacié davant 'Autoritat Catalana de Protecci6 de Dades.

Destinataris. Empresa i Universitatimpulsores del Projecte de Recerca per a la valoracié de la seva candidatura, Departament dEmpresa i Coneixement al qual es troba adscrit TAGAUR amb l'objectiu de
exercir les funcions de control, avaluacid i direccié al respecte de la gestié de 'AGAUR. Entitats de 'ambit public o privat en cas que resulti totalment necessari i estigui previst a la convocatoria per a la

correcta resolucié de la mateixa. Sempre que existeixi obligacid legal.

Dataisignaturade linteressat.

Barcelona .31 de maig de 2020

BLOQUEJAR

doctorats.industrials.sur@gencat.cat - doctoratsindustrials.gencat.cat

Enviament electrdnic d'una copia signada a la blstia de correu del Pla de Doctorats Industrials: doctorats.industrials.sur@gencat.cat
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