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PROJECTE  Micro-fabricacion de emisores tipo ‘electrospray’ para un propulsor espacial eléctrico

— DATAPREVISTAD’INICI DEL PROJECTE 01/04/2021
S ERCPANEL1 PE5Synthetic Chemistry and Materials

- ERCPANEL 2 (OPCIONAL)  PE8Products and Processes Engineering

- SECTOR1 Automocio, aeronauticiferroviari

— SECTOR 2 (OPCIONAL) Indiqueu un sector de la llista

Vegeu l'apartat de caracteristiques i escolliu la modalitat en funcid de les caracteristiques del projecte.

Modalitat de cofinangament 0 Modalitat d'ajuts especifics

- NOM DE LEMPRESA  ienai SPACE > CIF

- REPRESENTANT LEGAL DE L'EMPRESA  paniel Perez Grande

- RESPONSABLE DEL PROJECTE AL'EMPRESA  Javier Cruz

- ADREGA ELECTRONICA > TELEFON
-> ADREGA DEL CENTRE DE TREBALL ON ES DESENVOLUPARA PARCIALMENT EL PROJECTE

Passeig de Garcia Faria, 49

— CODIPOSTAL 08019 - POBLACIO Barcelona - PAGINAWEB www.ienai.space
- BREU PRESENTACIO DE LEMPRESA

ienai SPACE es una “startup” de ingenieria en el sector Espacio dedicada al desarrollo de sistemas de micropropulsion para pequefias plataformas
de satélite, incluyendo micro y nanosatélites. Adicionalmente, la empresa proporciona servicios de consultoria relacionados con arquitectura de
plataforma, perfiles y analisis de mision, estudios de radiacién en el entorno espacial y optimizacion de trayectorias orbitales, entre otros;
proporciona también soporte al cliente en relacion con las leyes de control del subsistema de propulsion y la re-optimizacién de trayectorias
orbitales durante la vida de la misién. ienai SPACE se dedica también a la divulgacién de las ciencias e ingenierias del espacio para el piblico
general.

La mision de la empresa es la de posicionarse como la primera eleccion para proveer sistemas de propulsién a bordo en los mercados y plataformas
mencionadas, a escala global, llevando a cabo la visién de “reducir las barreras de entrada para el acceso a tecnologias de propulsion a bordo”. La
empresa se fundé en Marzo de 2019 y fue concebida por sus socios fundadores tras recibir el Young Visionaries Award de la Electric Propulsion
Rocket Society en 2017 con una propuesta para el despliegue de una constelacion de navegacion por satélite para la superficie lunar.

En la actualidad, ienai SPACE esta desarrollando un prototipo de segunda generacion de su motor de electrospray ATHENA (‘Adaptable Thruster
based on Electrospray for Nanosatellites’), que esté siendo testeado en sus instalaciones experimentales de vacio. La fabricacion de la matriz de
emisores se ha realizado en colaboracién con el CNM y el ICN2, aprovechando novedosas técnicas de microfabricaciéon. La empresa busca un
doctorado industrial para continuar investigando y optimizando técnicas de micro y nanofrabricacién para sus motores.
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- UNIVERSITAT  Universitat Autonoma de Barcelona

—~ PROGRAMA DE DOCTORAT Enginyeria Electronica i de Telecomunicacié
INVESTIGADOR/A ICREA BENEFICIARID'UN AJUTERC [0 GRUPDERECERCASGR
—> CODISGR 2017 SGR 01420 —-> NOMDELGRUPDERECERCA  Microenergy sources and sensors integratior

— DIRECTOR/ADETESI  Jaume Esteve Tintd

— CENTRE DE RECERCA (SIESCAU)  Centro Nacional de Microelectroénica del CSIC
- ADRECA ELECTRONICA > TELEFON

- ADRECA DEL DEPARTAMENT/CENTRE ON DESENVOLUPARA PARCIALMENT EL PROJECTE
IMB-CNM (CSIC), Campus UAB

- CODIPOSTAL 09183 - POBLACIO Cerdanyola del Valles - PAGINAWEB  https://www.imb-cnm.csic.es

BREU RESUM DEL PROJECTE DE RECERCA, QUE INDIQUI SI HI HA ALTRES ENTITATS 0 CENTRES PARTICIPANTS, AMB L'EXTENSIO MAXIMA DEL
REQUADRE, MITJANGANT EL QUAL EL CANDIDAT PUGUI IDENTIFICAR SI ES TRACTA D'UN PROJECTE DEL SEU INTERES.

El objetivo de este proyecto es el de investigar, desarrollar y optimizar las técnicas mas efectivas para la micro- y nano-fabricacion del componente
emisor de un motor tipo ‘electrospray’. Los motores ‘electrospray’ estan basados en un fenémeno fisico por el cual pueden extraerse y acelerar
particulas con carga eléctrica de un liquido conductor a través de campos electrostaticos establecidos entre una matriz emisora y una rejilla de
extraccion; este proceso se encuentra gobernado por la tension superficial del liquido, su conductividad y el campo eléctrico alcanzado en los propios
emisores, bajo un potencial eléctrico aplicado.

La fabricacion de la matriz de emisores se realiza en colaboracion con el CNM y el ICN2, aprovechando novedosas técnicas de microfabricacion.
Como parte de los siguientes pasos necesarios hacia la obtencion de una version optimizada del motor, se requiere el disefio, fabricacion y testeo de
nuevas matrices emisoras, las cuales deberan ser capaces de concentrar el campo eléctrico, maximizar la densidad de empuje por area, facilitar la
alimentacion de propelente a los emisores individuales y minimizar el riesgo de ataque electroquimico.

La/el doctoranda/o se encargara, bajo la supervision del responsable de la empresay del tutor en el ICN2, del disefio y fabricacion de nuevos
emisores electrostaticos basados en la aplicacién novedosa de técnicas existentes de micro- y nano-fabricacién. La/el candidata/o llevara a cabo una
revision bibliografica sobre motores ‘electrospray’ y los procesos fisicos sobre los que se asientan; asi mismo, la revision estara encaminada a
mapear las diversas técnicas y resultados de micro-fabricacién para este tipo de elementos, escogiéndose aquellas que resulten méas prometedoras
en base a los pardmetros buscados para obtener el régimen de emision deseado en el motor. La/el doctoranda/o propondra el estudio de un espacio
de disefio en lo referente a estos parametros, de cara a ejecutar su fabricacion y posterior testeo, con el fin de determinar las leyes de escalado de
estos dispositivos; a saber, se ejecutaran diferentes configuraciones de empaquetamiento de emisores, distancias relativas entre estos, alturas de
las micro-estructuras, afilado, etc. La/el doctoranda/o desarrollara los conocimientos y habilidades necesarias para poder encargarse de la
microfabricacion; incluyendo el disefio de méscaras de litografia en AutoCAD o similar, el proceso de litografia para depositar y grabar la resina
fotosensible sobre obleas de Silicio u otros materiales, el proceso de grabado seco/hiimedo sobre la oblea y los procesos posteriores de
nano-texturacion o recubrimiento de la superficie. La caracterizacion geométrica de los emisores se llevara a cabo de forma visual por métodos de
microscopia electrénica o caracterizacion por LASER. Asi mismo, la/el doctoranda/o podra encargarse de la caracterizacion de los emisores en
cuanto a sus actuaciones propulsivas en las instalaciones de vacio de ienai SPACE, aprovechando los diagnésticos desarrollados por la empresa para
este tipo de motores.
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Descripcio dels requisits minims i valorables, quant a titulacid, idiomes i experiéncia, que seran més valorats en els candidats. En tots els
apartats calfer referéncia a si és un requisit minim o valorable.

> TITULACIO" (GRAU, 0 EQUIVALENT (LLICENCIATURA, ENGINYERIA SUPERIOR | ARQUITECTURA), | MASTER UNIVERSITARI)

Grado Nanociencia, Fisica, Ingenieria Electrdnica y, al menos con mas en curso.

*Requisits per a ladmissio al doctorat: vegeu U'apartat corresponent a les preguntes més freqiients dels estudiants de doctorat (FAQ) del
web del Pla de Doctorats Industrials.

— IDIOMES - EXPERIENCIA PROFESSIONAL D'INTERES

Comunicacién oral y escrita en Inglés @ Experiencia en Microfabricacién (conocimiento de teoria y procesos
de litografia, grabado, micromecanizado en seco/himedo, etc.).
@ Experiencia practica en entornos de sala limpia.
@ Conocimientos para el uso de software: AutoCAD o similar.

—> ALTRES

@ Capacidad de aprendizaje rapido.
@ Proactividad y capacidad de trabajo individual.

Lelement essencial del Pla de Doctorats Industrials és el projecte de doctorat industrial, és a dir, un projecte de recerca estratégic d'una
empresa, on el doctorand/a desenvolupara la seva formacid investigadora, en collaboracié amb una universitat, i que sera objecte d'una
tesidoctoral.

LaGeneralitat de Catalunya dona suport economic a aquests projectes mitjangant 2 modalitats, ateses algunes caracteristiques en l'exe-
cucio del projecte:

a. Projectes de doctorat industrial cofinangats per la Generalitat de Catalunya.
b. Projectes de doctorat industrial amb ajut especific.

- Latesidoctoral es desenvolupara en el marc d’'un convenide collaboraci6 entre una universitat (i, si escau, centre de recerca) i unaem-
presa (també pot participar-hi més d'una empresa).

- El/ladoctorand/a disposara d'un director/a de tesi vinculat/ada a la universitat o al centre de recercaid’una persona responsable desig-
nadaperlempresa.

- La seleccio de la persona candidata es realitzara conjuntament entre les parts signants del conveni de collaboracié. En tot cas, la persona
candidata ha de ser acceptadaiadmesa al programa de doctorat de la universitat corresponent.

- La persona candidata ha de tenir una nota mitjana de U'expedient académic igual o superior a 6,5 (escala 0 a10), calculada sobre el total de
creédits dels estudis superiors que donen accés als estudis oficials de doctorat.

- Eldirector/a de tesi ha de formar part d'un grup de recerca reconegut (SGR) vigent de la Generalitat de Catalunya o bé ser investigador/a del
programa ICREA o haver obtingut finangament del Consell Europeu de Recerca (ERC).

- Ladedicaci6 del/de la doctorand/a al projecte de recerca es distribuira entre lempresaila universitat.

- El/la doctorand/a participara en programes formatius en competéncies especifiques relacionades amb el lideratge, la coordinacid i la gestié
de projectes d’'R+D+I; la transferéncia de resultats de recerca; el desenvolupament de noves empreses, i la propietat intellectual i industrial,
entre altres matéries rellevants.

— El/ladoctorand/a disposara d’una assignacié anual (borsade mobilitat) financada per la Generalitat de Catalunyaique podra acumular-se
per a un periode maxim de 3 anys. La finalitat és l'assisténcia a seminaris i congressos relacionats amb el projecte de recerca, aixi com
estades en altres seus de 'empresa, en altres universitats o en centres de recerca de fora de Catalunya.

STotes les tesis llegides en el marc del Pla de doctorats industrials rebran lamencié de doctoratindustrial. Les empresesi els directors
académics o les directores académiques participants també rebran un reconeixement per la seva participacié al Pla.
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DADES DE LAPERSONA SOL LICITANT

- NOM | COGNOMS DE L’ESTUDIANT > NIF
- ADREGA DE LA RESIDENCIA HABITUAL

- CODIPOSTAL - POBLACIO - TELEFON

- ADREGA ELECTRONICA

PERFIL DEL CANDIDAT

- TITULACIO: GRAU 0 EQUIVALENT (LLICENCIATURA, ENGINYERIA SUPERIOR | ARQUITECTURA), | MASTER UNIVERSITARI.

- NOMBRE DE CREDITS\I NOTA MITJANA
DE L'EXPEDIENT ACADEMIC DE GRAU O
EQUIVALENT (ESCALA1a10)

- NOMBRE DE CRI‘EDITS~I NOTA MITJANA
DE L'EXPEDIENT ACADEMIC
DE MASTER (ESCALA1A10)

—> IDIOMES. EN EL CAS DE DISPOSAR D'UN - EXPERIENCIAPROFESSIONAL
CERTIFICAT ACREDITATIU, CAL ESPECIFICAR-HO
AMB LA DATA D'OBTENCIO.

- ALTRES DADES D'INTERES RELLEVANTS PER AL PROJECTE
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A EMPLENAR PEL CANDIDAT

Espaiperincloure les motivacions i linterés personal en el projecte, amb Uextensié maxima del requadre.

PROTECCIG DE DADES DE CARACTER PERSONAL

Les dades facilitades per les persones sol-licitants seran tractades per TAGAUR en els termes segiients:
Responsable. AGAUR - CIF Q0801117C - Passeig Lluis Companys 23, 08010, Barcelona -lopd.agaur@gencat.cat.
Delegat Protecci6 Dades. Microlab Hard - ¢/ Santiago Rusifiol 8, 08750 Molins de Rei - agaur@dpo.microlabhard.es

Finalitat. Remetre la seva candidatura a l'empresa i Universitat impulsores del Projecte de Recerca al qual s’hagi inscrit per, si s'escau, gestionar 'ajut per a la seva contractacid dintre del periode establert en
la convocatoria de Doctorats Industrials, de conformitat amb el Reglament (UE) 2016/679 del Parlament Europeu relatiu a la proteccid de dades de caracter personalila L0 3/2018, de 5 de desembre, de
Proteccié de Dades personals i garantia dels drets digitals.

Legitimacid. EL compliment d'una obligacid legal i l'exercici de poders piblics conferits al Responsable.

Conservacio de les dades. Les seves dades es conservaran d'acord amb els terminis establerts al marc normatiu regulador dels serveis de gestid d'ajuts de 'TAGAUR i en la normativa d'arxius aplicable.
Drets. En qualsevol moment, pot exercir els drets d’accés, rectificacio, supressid, oposicid, limitacid o portabilitat mitjangant escrit, acompanyat de copia de document oficial que l'identifiqui, adregat a 'Agaur
o al Delegat de Protecci6 de Dades. En cas de disconformitat amb el tractament, també té el dret de presentar una reclamacié davant 'Autoritat Catalana de Protecci6 de Dades.

Destinataris. Empresa i Universitatimpulsores del Projecte de Recerca per a la valoracié de la seva candidatura, Departament dEmpresa i Coneixement al qual es troba adscrit TAGAUR amb lobjectiu de
exercir les funcions de control, avaluacid i direccié al respecte de la gestié de 'AGAUR. Entitats de 'ambit public o privat en cas que resulti totalment necessari i estigui previst a la convocatoria per a la

correcta resolucié de la mateixa. Sempre que existeixi obligacid legal.

Dataisignaturade linteressat.

, de de

BLOQUEJAR

doctorats.industrials.sur@gencat.cat - doctoratsindustrials.gencat.cat

Enviament electrdnic d'una copiasignada a la bdstia de correu del Pla de Doctorats Industrials: doctorats.industrials.sur@gencat.cat
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La/el doctoranda/o se encargará, bajo la supervisión del responsable de la empresa y del tutor en el ICN2, del diseño y fabricación de nuevos emisores electrostáticos basados en la aplicación novedosa de técnicas existentes de micro- y nano-fabricación. La/el candidata/o llevará a cabo una revisión bibliográfica sobre motores ‘electrospray’ y los procesos físicos sobre los que se asientan; así mismo, la revisión estará encaminada a mapear las diversas técnicas y resultados de micro-fabricación para este tipo de elementos, escogiéndose aquellas que resulten más prometedoras en base a los parámetros buscados para obtener el régimen de emisión deseado en el motor. La/el doctoranda/o propondrá el estudio de un espacio de diseño en lo referente a estos parámetros, de cara a ejecutar su fabricación y posterior testeo, con el fin de determinar las leyes de escalado de estos dispositivos; a saber, se ejecutarán diferentes configuraciones de empaquetamiento de emisores, distancias relativas entre estos, alturas de las micro-estructuras, afilado, etc. La/el doctoranda/o desarrollará los conocimientos y habilidades necesarias para poder encargarse de la microfabricación; incluyendo el diseño de máscaras de litografía en AutoCAD o similar, el proceso de litografía para depositar y grabar la resina fotosensible sobre obleas de Silicio u otros materiales, el proceso de grabado seco/húmedo sobre la oblea y los procesos posteriores de nano-texturación o recubrimiento de la superficie. La caracterización geométrica de los emisores se llevará a cabo de forma visual por métodos de microscopía electrónica o caracterización por LASER. Así mismo, la/el doctoranda/o podrá encargarse de la caracterización de los emisores en cuanto a sus actuaciones propulsivas en las instalaciones de vacío de ienai SPACE, aprovechando los diagnósticos desarrollados por la empresa para este tipo de motores.
	17: Enginyeria Electrònica i de Telecomunicació

	03: 
	1: Grado Nanociencia, Fisica, Ingeniería Electrónica y, al menos con más en curso. 
	2: Comunicación oral y escrita en Inglés
	3: ● Experiencia en Microfabricación (conocimiento de teoría y procesos de litografía, grabado, micromecanizado en seco/húmedo, etc.).
● Experiencia práctica en entornos de sala limpia.
● Conocimientos para el uso de software: AutoCAD o similar.
	4: ● Capacidad de aprendizaje rápido.
● Proactividad y capacidad de trabajo individual.


	BLOQUEJAR: 
	02: 

	04: 
	1: 
	2: 
	4: 
	3: 
	6: 
	7: 
	5: 
	8: 
	9A: 
	9B: 
	10A: 
	10B: 
	12: 
	11: 
	13: 
	14: 
	15: 
	16: 
	17: 
	18: 

	Sector: [Automoció, aeronàutic i ferroviari]
	Sector2: [Indiqueu un sector de la llista]


