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FORMULARIO DE PROYECTOS DE DOCTORADO INDUSTRIAL

A CUMPLIMENTAR POR LOS ENTORNOS EMPRESARIAL Y ACADEMICO

e PROYECTO Disefo de capa fisica seguray resiliente para enjambre de UAV's.

e FECHA PREVISTA DE INICIO DEL PROYECTO ~ 31/03/2026

o FRCPANEL1 PE7Systemsand Communication Engineering

e ERCPANEL 2 0PCionAL) Indiqueu un ambit de la llista

e SECTOR | Equipos eléctricos y electronicos

e SECTOR 2 (oPcionaL) Indique un sector de la lista

Vease el apartado de caracteristicas y eljja la modalidad en funcion de las caracteristicas del proyecto.

Modalidad de cofinanciacién [] Modalidad de ayudas especificas

o NOMBRE DE LAENTIDAD INDRA SISTEMAS, S.A. e CIF
o REPRESENTANTE LEGAL DE LA ENTIDAD  JESUS ANGEL GARCIA SANCHEZ
e RESPONSABLE DEL PROYECTO EN LA ENTIDAD (TUTOR/A) Pau Garriga Rodriguez

e CORREO ELECTRONICO e TELEFONO

e DIRECCION DEL CENTRO DE TRABAJO EN EL QUE SE DESARROLLARA PARCIALMENTE EL PROYECTO
CARRER ROC BORONAT 133

o CODIGO POSTAL 08018 o POBLACION BARCELONA o PAGINAWEB  WWw.indracompany.com

e  BREVE PRESENTACION DE LA ENTIDAD

Indra Group es un grupo empresarial global que impulsa de forma decisiva el progreso tecnolégico y la modernizacion de los sectores estratégicos
en los que opera. La organizacion esté integrada por Indra, una de las compafiias lideres a nivel mundial en los ambitos de la defensa, el trafico
aéreo (ATM) y el espacio; y Minsait, su filial especializada en servicios digitales y tecnologias de la informacién, reconocida como referente en
transformacion digital tanto en Espafia como en Latinoamérica.

A través de estas dos areas de actividad complementarias, el Grupo articula una oferta de soluciones avanzadas, fiables y de alto valor afiadido que
contribuyen a construir un futuro mas seguro, eficiente y conectado. Su propuesta se fundamenta en la capacidad para desarrollar tecnologia propia,
en la colaboracion estrecha con sus clientes y socios, y en la captacion, desarrollo y retencién del mejor talento, uno de los pilares sobre los que se
sustenta su liderazgo.

La sostenibilidad constituye un elemento esencial de la estrategia corporativa de Indra Group y se integra plenamente en su cultura organizativa.
Esta orientacion se materializa en iniciativas y decisiones que buscan responder a los desafios sociales y medioambientales presentes y futuros,
desde la eficiencia energética y la innovacion responsable hasta la promocién de un modelo de desarrollo sostenible que genere valor para todos sus
grupos de interés.

A cierre del ejercicio 2024, Indra Group alcanzé unos ingresos de 4.843 millones de euros, consolidandose como uno de los principales actores
tecnolégicos del panorama internacional.

El Grupo contaba con més de 60.000 empleados, un equipo global y altamente cualificado que constituye un activo estratégico para el desarrollo de
sus proyectos en todo el mundo. Asimismo, mantiene una presencia local en 46 paises y lleva a cabo operaciones comerciales en mas de 140 paises,
lo que refleja su sélida proyeccion internacional y su capacidad para ofrecer soluciones adaptadas a multiples mercados y realidades.
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UNIVERSIDAD Univesitat Politecnica de Catalunya

PROGRAMADEDOCTORADD Teoria de la sefial y Comunicaciones

INVESTIGADOR/A ICREA BENEFICIARIO/A DE UNA AYUDA ERC GRUPO DE INVESTIGACION SGR
CODIGO SGR SGR-Cat 2021-012 o NOMBRE DEL GRUPO DE INVESTIGACION Space and Resilient Communications ar
DIRECTOR/A DETESIS  Luis Blanco Botana
CENTRO DE INVESTIGACION (SI PROCEDE)  Centre Tecnologic de Telecomunicacions de Catalunya (CTTC)
CORREOQ ELECTRONICO o TELEFONO

DIRECCION DEL DEPARTAMENTO/CENTRO EN EL QUE SE DESARROLLARA PARCIALMENTE EL PROYECTO
Parc Mediterrani de la Tecnologia — Edifici B4 Av. Carl Friedrich Gauss, 7

e CODIGO POSTAL 08860 e POBLACION Castelldefels o PAGINAWEB https://www.cttc.cat/

Breve resumen del proyecto de investigacion, que indique si hay otras entidades o centros participantes, con la extension maxima del cuadro de texto,

mediante el cual el candidato/a pueda identificar si se trata de un proyecto de su interés.

El proyecto de investigacion propuesto quiere llevar a cabo el disefio de una capa fisica para un sistema de comunicaciones que de cobertura a la
comunicacién en un contexto aeronautico con presencia de aviones y UAV's. En el contexto de UAV's se plantea el concepto enjambre, basado en la
localizacion de un gran nimero de nodos dentro de una misma area, el cual tendré unas necesidades especificas de comunicaciones. La principal
caracteristica del sistema de comunicaciones se deriva del hecho, que ésta se organizara en base al concepto de Mobile-Ad-Hoc-Network (MANET).

La capa fisica propuesta para el sistema de comunicaciones objetivo debe tener capacidad alta resistencia a Jamming y debe tener baja probabilidad
de ser descubierta e interceptada. También debe tener en cuenta las restricciones introducidas por el canal aeronautico con requisitos de movilidad
exigentes.

La investigacion propuesta debe cubrir todas los procesos necesarias para la comunicacion:

- Deteccion de balizas iniciales para el establecimiento de un primer contacto, proceso de descubrimiento de un nuevo miembro.
- Mecanismos de sincronizacion local.

- Esquemas de codificacién/descodificacion.

- Ecualizacion de Canal.

- Estimacion de angulo de incidencia del frente de onda para el caso de uso de antenas apuntables electrénicamente.

La capa fisica disefiada debe tener en cuenta las restricciones impuestas por el mecanismo de acceso al medio de la red MANET sobre la que va a
funcionar. Del mismo modo, las capacidades demostradas por la capa fisica podran influenciar el modo en que el sistema podra acceder al medio.

En el marco de la investigacion propuesta se pretende ir mas alla del estado del arte de los sistemas de comunicaciones planteados para el contexto
aeronautico.
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6. PERFIL DEL CANDIDATO/A

Descripcion de los requisitos minimos y valorables, en cuanto a titulacion, idiomas y experiencia, que seran mas valorados en los candidatos.
En todos los apartados es preciso indicar si se trata de un requisito minimo o valorable.

e TITULACION* (GRADO O EQUIVALENTE -LICENCIATURA, INGENIERIA SUPERIOR Y ARQUITECTURA- Y MASTER UNIVERSITARIO)

Grado/Ingeniero Superior en Telecomunicaciones o equivalente, Master en Telecomunicaciones

*Requisitos para la admision al doctorado: véase el apartado correspondiente de requisitos de los estudiantes de doctorado de la pagina web del Plan de Doctorados Industriales.

¢ IDIOMAS o EXPERIENCIA PROFESIONAL DE INTERES

Inglés nivel alto = Redes inaldmbricas, radioenlaces y datalinks.
= Técnicas de acceso al medio (MAC).
» Codificacion de canal, turbo cddigos, polar codes, LDPC.
= Algoritmica de sincronizacion, teoria de estimacién/deteccién.
= Uso de herramientas de simulaciéon Matlab y Phyton.
* Modulaciones digitales.
= Conocimiento de Python, C++.

e OTROS

= Conocimientos de VHDL y herramientas para implementar sobre FPGA.
= Conocimiento de estandards 5G-NR, LTE.

CARACTERISTICAS DE LOS PROYECTOS DE DOCTORADO INDUSTRIAL

El elemento esencial del Plan de Doctorados Industriales es el proyecto de doctorado industrial, es decir, un proyecto de investigacion estratégico de una empresa,
donde el doctorando/a desarrollara su formacion investigadora, en colaboracion con un organismo de investigacion, y que sera objeto de una tesis doctoral.

La Generalitat de Catalunya apoya economicamente estos proyectos mediante 2 modalidades, dadas algunas caracteristicas en la ejecucion del proyecto:

o Proyectos de doctorado industrial cofinanciados por la Generalitat de Catalunya.
o Proyectos de doctorado industrial con ayuda especifica.

CARACTERISTICAS COMUNES DE AMBAS MODALIDADES

e Latesis doctoral se desarrollara en el marco de un convenio de colaboracion entre la entidad o entidades del entorno empresarial y la entidad o entidades del
entorno académico (siempre tiene que haber una universidad catalana), estara vigente durante los 3 afos de duracién del periodo de ejecucién del proyecto.

o Eldoctorando/a dispondra de un director/a de tesis vinculado/a al organismo de investigacion solicitante y de una persona responsable designada por la
empresa solicitante (tutor/a).

o Laseleccion de la persona candidata se realizara conjuntamente entre las partes firmantes del convenio de colaboracion. En todo caso, la persona candidata
tiene que ser aceptada y admitida en el programa de doctorado de la universidad correspondiente.

e Lapersona candidata tiene que tener una nota media del expediente académico igual o superior a 6,5 (escala 0 a 10), calculada sobre el total de créditos de
los estudios superiores que dan acceso a los estudios oficiales de doctorado.

e Eldirector/a de tesis tiene que formar parte de un grupo de investigacion reconocido (SGR) vigente de la Generalitat de Catalunya o bien ser investigador/a
del programa ICREA, o haber obtenido financiacion del Consejo Europeo de Investigacion (ERC).

¢ Ladedicacion del doctorando/a al proyecto de investigacion se distribuira entre los dos entornos.

e Eldoctorando/a participara en programas formativos en competencias especificas relacionadas con el liderazgo, la coordinacion y la gestion de proyectos de
I+D+i; la transferencia de resultados de investigacion; el desarrollo de nuevas empresas, y la propiedad intelectual e industrial, entre otras materias relevantes.

o Eldoctorando/a dispondra de una asignacion anual (bolsa del doctorando/a) financiada por la Generalitat de Catalunya y acumulable por un periodo de
3 anos. La finalidad es cubrir los gastos de matricula, movilidad, formacion y publicacion de articulos del doctorando/a.

o Todas las tesis leidas en el marco del Plan de Doctorados Industriales recibiran la mencién de doctorado industrial. Los tutores y tutoras del entorno
empresarial, asi como los directores y directoras de tesis participantes recibiran un reconocimiento por su participacion en el Plan.
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1. DATOS DE LA PERSONA SOLICITANTE

o NOMBRE Y APELLIDOS DEL ESTUDIANTE

o DIRECCION DE LA RESIDENCIA HABITUAL

e CODIGO POSTAL e POBLACION
o CORREO ELECTRONICO

2. PERFIL DEL CANDIDATO/A
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o NIF

e TELEFONO

e TITULACION: (GRADO O EQUIVALENTE -LICENCIATURA, INGENIERIA SUPERIOR Y ARQUITECTURA- Y MASTER UNIVERSITARIO)

o NUMERO DE CREDITOS (ECTS)
del GRADO 0 EQUIVALENTE

 NUMERO DE CREDITOS (ECTS)
del MASTER UNIVERSITARIO

o |DIOMAS. EN CASO DE DISPONER DE UN CERTIFICADO

e NOTA MEDIA
DEL EXPEDIENTE tescaLATa10)

e NOTA MEDIA
DEL EXPEDIENTE tescaLAta10)

ACREDITATIVO, DEBE INDICARSE JUNTO CON LA FECHA DE OBTENCION e EXPERIENCIA PROFESIONAL

o OTROS DATOS DE INTERES RELEVANTES PARA EL PROYECTO
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3. MOTIVACION E INTERES EN EL PROYECTO

Espacio reservado para las motivaciones y el interés personal en el proyecto, con la extension maxima del cuadro de texto.

PROTECCION DE DATOS DE CARACTER PERSONAL

Al cumplimentar el presente formulario, usted autoriza y presta su consentimiento para el tratamiento de los datos personales facilitados en los siguientes términos:

La persona interesada Gnicamente facilitara datos personales de terceros cuando sea estrictamente necesario para conseguir la finalidad requerida. En caso de facilitar datos personales de terceros, la persona interesada garantiza haber informado a estos del tratamiento de sus datos
en los términos descritos. | Responsable: AGAUR - CIF 00801117C - Passeig de Lluis Companys, 23, 08010, Barcelona - Tel. 93 310 63 94 - lopd.agaur@gencat.cat | Delegade de proteccién de datos: agaur@dpo.microlabhard.es | Finalidad: La finalidad de la recogida de los datos es
dar publicidad a la solicitud de participacion de la entidad y la universidad u organismo de investigacion en un proyecto de doctorado industrial, en el marco del Plan de Doctorados Industriales (en adelante, el «Plan DI») en la pagina web del Programa de Doctorados Industriales
(https://doctoratsindustrials gencat.cat/), para hacer llegar las candidaturas interesadas en la propuesta de proyecto, de conformidad con el Reglamento (UE) 2016/679 del Parlamento Europeo relativo a la proteccion de datos de caracter personal y con la Ley Organica 3/2018, de 5
de diciembre, de Proteccion de Datos Personales y garantia de los derechos digitales. | Base legal: EI cumplimiento de una mision realizada en interés publico, el ejercicio de poderes publicos conferido al responsable o el cumplimiento de una obligacion legal, o el consentimiento del
interesado en caso de solicitarlo, consentimiento que podra ser retirado en cualquier momento. | Conservacién de los dates: Sus datos se conservaran mientras sean necesarios para gestionar la convocatoria correspondiente y, una vez cerrada, se conservaran de acuerdo con los
plazos establecidos en la normativa de archivos aplicable. El responsable certifica haber implementado las medidas técnicas y organizativas recogidas en el Reglamento (UE) 2016/678, a fin de garantizar la seguridad y la integridad de los datos de caracter personal incluidos en los
ficheros y evitar su alteracion, pérdida y tratamiento o acceso no autorizados. | Derechos: En cualquier momento, usted puede ejercitar los derechos de acceso, rectificacion, supresion, oposicion y limitacion del tratamiento de sus datos o ejercer el derecho su portabilidad. Todo ello,
mediante un escrito acompafiado de una copia del documento oficial que le identifique, dirigido a la AGAUR o al delegado de proteccion de datos. En caso de disconformidad con el tratamiento, también tiene derecho a presentar una reclamacion ante la Autoridad Catalana de
Proteccion de Datos| Destinatarios: El Departamento de Investigacion y Universidades (REU) y el Consorcio de Servicios Universitarios de Catalufia (CSUC), con la finalidad de participar y asesorar en la seleccion de entidades y candidatos, coordinar y promocionar el programa
juntamente con la AGAUR. Igualmente, los datos podran ser comunicados a la empresa en la que desarrolle sus funciones y a la universidad con el fin de seleccionar al candidato/a.

Fechay firma de la persona interesada.

, de de

Para mas informacion:

doctorats.industrials.recerca@gencat.cat | doctoratsindustrials.gencat.cat

Procedimiento de solicitud de participacion:
Envio electronico de una copia firmada a la direccion del Plan de Doctorados Industriales: doctorats.industrials.recerca@gencat.cat
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