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FORMULARI DE PROJECTES DE DOCTORAT INDUSTRIAL

A EMPLENAR PELS ENTORNS EMPRESARIAL | ACADEMIC

— PROJECTE ELECTRIC VEHICLE POWERTRAIN TOPOLOGY OPTIMIZATION

—> DATA PREVISTA D'INICI DEL PROJECTE 01/06/2023
S ERCPANEL1 PE8ProductsandProcesses Engineering

- ERC PANEL 2 (OPCIONAL)
- SECTOR1 Automocio, aeronauticiferroviari

—> SECTOR 2 (OPCIONAL) Medi ambientienergia

Vegeu l'apartat de caracteristiques i escolliu la modalitat en funcid de les caracteristiques del projecte.

Modalitat de cofinangament Modalitat d'ajuts especifics 0

— NOMDE LENTITAT  SEAT, SA > CIF
— REPRESENTANT LEGAL DE LENTITAT  NICO GERHARDT
— RESPONSABLE DEL PROJECTE A LENTITAT (TUTOR/A)  CARLOS LOPEZ TORRES

- ADREGA ELECTRONICA > TELEFON

—> ADRECADEL CENTREDETREBALL ONES DESENVOLUPARA PARCIALMENT EL PROJECTE
Autovia A-2, Km 585

— CODIPOSTAL 08760 = POBLACIO  Martorell - PAGINAWEB https://www.seat.es
- BREU PRESENTACIO DE L’ENTITAT

SEAT S.A. is the only company that designs, develops, manufactures and markets cars in Spain. A member of the Volkswagen Group, the
multinational has its headquarters in Martorell (Barcelona), sells vehicles under the CUPRA and SEAT brands, while SEAT MO is the business unit
that covers urban mobility products and solutions. SEAT S.A. exports more than 80% of its vehicles, and is present in 75 countries. The company
employs over 15,000 professionals and has three production centres — Barcelona, El Prat de Llobregat and Martorell, where it manufactures the
SEAT Ibiza, SEAT Arona, Leon family and the CUPRA Formentor. Additionally, SEAT S.A. produces the Ateca in the Czech Republic, the SEAT Tarraco
in Germany and the SEAT Alhambra in Portugal. The company also has the SEAT CODE software development centre, located in Barcelona. SEAT S.A.
is a company with two brands: SEAT and CUPRA. The two brands are complementary as they target two completely different audiences: SEAT to the
volume market. CUPRA to a target between the mass market and the premium market.

Moreover, as we cannot electrify all cars at the same time: CUPRA will be the brand that initially focuses on electric vehicles and SEAT will focus on
hybridisation and high-efficiency combustion models. Two positioning different (price, customer, image, brand identity)
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- UNIVERSITAT  Universitat Politecnica de Catalunya

—> PROGRAMA DE DOCTORAT Enginyeria Eléctrica
INVESTIGADOR/A ICREA BENEFICIARI D'UN AJUTERC [l GRUPDERECERCASGR
— CODISGR 2017-SGR-967 —> NOMDEL GRUPDERECERCA  MCIA

— DIRECTOR/ADETESI  Antoni Garcia Espinosa/ Alejandro Paredes Camacho
— CENTRE DE RECERCA (SIESCAU) MCIA
- ADREGA ELECTRONICA - TELEFON

- ADRECA DEL DEPARTAMENT/CENTRE ON DESENVOLUPARA PARCIALMENT EL PROJECTE
Rambla Sant Nebridi, 22

> CODIPOSTAL 08222 - POBLACIO Terrassa - PAGINAWEB  https://mcia.upc.edu/es

Breuresum del projecte de recerca, que indiqui si hi ha altres entitats o centres participants, amb 'extensié maxima del requadre,
mitjancant el qual el candidat puguiidentificar si es tracta d'un projecte del seuinterés.

The project focus on the creation of a powertrain simulation tool capable to select the best configuration of both motor and inverter depending on the
HV-Battery.

On the one hand regarding the traction motor, different types will be analyzed such as Permanent Magnet Synchronous Motors, Induction Motors,
and Externally excited Synchronous Motor. Besides given a designed motor an optimization approach will be considered to match or even improve
some driving specifications.

On the other hand, different inverter topologies will be evaluated, among which depending on the DC bus and the current to be carried, could be Two
Level inverter, Neutral Point Clamped inverter and Three level inverter.

Besides, a coupled thermal model of the motor and the inverter will be implemented to predict the temperatures at critical points in such a way the
lifespan of the electric drive could be predicted. In this context, the outputs of the thermal model will allow to analyze the possibility of extending the
performance of the electrical drive, in terms of increasing the current consumption, the optimization of the refrigeration system and the losses
distribution.

Analysis of the interaction between e-Drive and HV-Battery to find the optimal working point for the system.

Considering the current scenario of CUPRA's electrification, where the sportiness is a must, creating a powertrain simulation know-how in SEAT
helps to achieve the targets of our vehicles. For example:

In an early project’s phase, SEAT can influence the final design of the e-Drive.

Stack length

Current

Magnet quantity

When the motor design is frozen, the thermal model will calculate the limits of the component in terms of current increase capability, considering the
losses increment and the lifespan. Then, the power increase can be estimated within the limits of the powertrain.

Then, the main objective is creating a tool to obtain and optimize the best configuration of motor and inverter technologies according to vehicle
characteristics and given driving cycles, as well as requirements such as acceleration, consumption, among others.

The goals of the project are:

1. Calculate the basic characteristics of a powertrain (Power & Torque curves, Current and Voltage) and the main dimensions (Stack lengths, outer
stator diameter, outer rotor diameter) when the vehicle data and the performances are known, and vice versa.

2. Development of an accurate thermal model capable of determining the limits of the components (IGBT’s, DC-Link, Magnets, Windings) depending
on load profiles. Also, the calculation of losses and an estimation of the lifespan depending on the working points will be an output.

3. Optimization: Creation a tool capable to choose the best motor and inverter topology considering the vehicle performances and several parameters
to be optimized (such as, cost, consumption, package, among others) depending on the HV-Battery characteristics.
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Descripcid dels requisits minims i valorables, quant a titulacid, idiomes i experiéncia, que seran més valorats en els candidats.
Entots els apartats cal fer referéncia a si és un requisit minim o valorable.

- TITULACIO" (GRAU, 0 EQUIVALENT (LLICENCIATURA, ENGINYERIA SUPERIOR | ARQUITECTURA), | MASTER UNIVERSITARI)

Grau en Tecnologies Industrials i Master en Enginyeria Industrial

*Requisits per a'admissid al doctorat: vegeu l'apartat corresponent a les preguntes més freqiients dels estudiants de doctorat (FAQ)
delweb del Pla de Doctorats Industrials.

- IDIOMES - EXPERIENCIA PROFESSIONAL D'INTERES
Angles Es valorara positivament experiéncia en caracteritzacié i modelitzacié
Catala de vehicles eléctrics i hibrids eléctrics mitjancant Matlab/ Simulink.
Castella Es valorara positivament experiencia en modelitzacié de cicles de

conducci6 i bateries mitjancant Matlab/Simulink.
Es valorara experiéncia en projectes en equip i desenvolupament en
empreses.

—> ALTRES

Imprescindible experiéncia en modelitzacio i caracteritzacié de coches eléctrics i hibrids eléectrics.
Imprescindible experiéncia en modelitzacié mitjangcant MATLAB/Simulink/Simscape

Imprescindible tenir interés i motivacio per les enginyeries eléctrica i electronica

Imprescindible experiéncia en modelitzacio de bateries.

Imprescindible experiéncia en modelitzacio6 del control de maquines sincrones d'imans permanents
Es valorara dinamisme i capacitat de treball en grup

L’ element essencial del Pla de Doctorats Industrials és un projecte de doctorat industrial, és a dir, un projecte de recerca estratégic
d'una empresa, on el doctorand/a desenvolupara la seva formacid investigadora, en col-laboracié amb un organisme de recerca, i que
seraobjecte d’'una tesi doctoral.

La Generalitat de Catalunya dona suport economic a aquests projectes mitjangant 2 modalitats, ateses algunes caracteristiques en
Uexecucid del projecte:

a. Projectes de doctorat industrial cofinangats per la Generalitat de Catalunya.
b. Projectes de doctorat industrial amb ajut especific.

e Latesidoctoral es desenvolupara en el marc d'un convenide col-laboracié entre U'entitat o entitats de l'entorn empresariali l'entitat o
entitats de l'entorn académic (sempre ha d’haver-hi una universitat catalana), que ha de ser vigent durant els 3 anys de durada del
periode d’execucié del projecte.

e Eldoctorand/a disposara d’un director/a de tesi vinculat l'organisme de recerca sol-licitant i d'una persona responsable designada
per l'empresasollicitant (tutor/a).

o Laseleccid de la persona candidata es realitzara conjuntament entre les parts signants del conveni de col-laboracié. En tot cas, la
persona candidata ha de ser acceptada i admesa en el programa de doctorat de la universitat corresponent.

e Lapersona candidata ha de tenir una nota mitjana de lexpedient académic igual o superior a 6,5 (escala 0 a10), calculada sobre el
total de crédits dels estudis superiors que donen accés als estudis oficials de doctorat.

e Eldirector/ade tesiha de formar part d'un grup de recerca reconegut (SGR) vigent de la Generalitat de Catalunya o bé ser
investigador/a del programa ICREA o haver obtingut finangament del Consell Europeu de Recerca (ERC).

e Ladedicacié del doctorand/a al projecte de recerca es distribuira entre els dos entorns.

o Eldoctorand/a participara en programes formatius en competéncies especifiques relacionades amb el lideratge, la coordinacidila
gestid de projectes d'R+D+l; latransferéncia de resultats de recerca; el desenvolupament de noves empreses, i la propietat
intel-lectualiindustrial, entre altres materies rellevants.

e Eldoctorand/a disposara d’'unaassignacié anual (borsa del doctorand/a) financada per la Generalitat de Catalunya i acumulable per
un periode de 3 anys. La finalitat és cobrir les despeses de matricula, mobilitat, formacid i publicaci6 d’articles del doctorand/a.

o Totes les tesis llegides en el marc del Pla de doctorats industrials rebran lamencié de doctorat industrial. Els tutors i tutores a
Uentorn empresarial, aixi com els directors i directores de tesi participants rebran un reconeixement per la seva participacio al Pla.
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DADES DE LA PERSONA SOL-LICITANT

—> NOM|COGNOMS DE L'ESTUDIANT > NIF
- ADREGA DE LA RESIDENCIA HABITUAL
—> CODI POSTAL - POBLACIO - TELEFON

- ADREGA ELECTRONICA

PERFIL DEL CANDIDAT/A
- TITULACIO: GRAU 0 EQUIVALENT (LLICENCIATURA, ENGINYERIA SUPERIOR | ARQUITECTURA), | MASTER UNIVERSITARI.

- NOMBRE DE CREDITS (ECTS) del >NOTA MITJANA DE
GRAU 0 EQUIVALENT L'EXPEDIENT (EscALA1a10)
- NOMBRE DE CREDITS (ECTS) del —->NOTA MITJANA DE
MASTER UNIVERSITARI L'EXPEDIENT (ESCALA 1a 10)
— IDIOMES. EN EL CAS DE DISPOSAR D'UN CERTIFICAT - EXPERIENCIA PROFESSIONAL

ACREDITATIU, CAL ESPECIFICAR-HO AMB LA DATA D'OBTENCIO.

- ALTRES DADES D'INTERES RELLEVANTS PER AL PROJECTE
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A EMPLENAR PEL CANDIDAT/A

Espaiperincloure lesmotivacionsilinterés personalen el projecte, amb l'extensié maxima del requadre.

PROTECCIO DE DADES DE CARACTER PERSONAL

En complimentar el present formulari, autoritza i dona el seu consentiment per al tractament de les dades personals facilitades en els termes segiients:

Responsable. AGAUR - CIF Q0801117C - Passeig Lluis Companys 23, 08010, Barcelona - T. 93 310 63 94 - lopd.agaur@gencat.cat.

Delegat de Proteccié de Dades. agaur@dpo.microlabhard.es

Finalitat. La finalitat de la recollida de les dades és fer arribar la seva candidatura a l'empresa i Universitat/organisme de recerca impulsors del projecte de recerca al qual s'hagi inscrit per si, s'escau, gestionar la sol-licitud d'ajut en el marc
del Pla de Doctorats Industrials (en endavant, Pla DI), de conformitat amb el Reglament (UE) 2016/679 del Parlament Europeu relatiu a la proteccié de dades de caracter personal i la Llei Organica 3/2018, de 5 de desembre, de proteccié de

dades personals i garantia dels drets digitals.

Base Legal. El compliment d’una missi6 realitzada en interés public, U'exercici de poders piblics conferit al R ble o el i 1t d’una obli

i6 legal o; el i de linteressat en el cas de sollicitar-lo, consentiment que
podra ser retirat en qualsevol moment.

Conservacid de les dades. Les seves dades es conservaran mentre siguin necessaries per gestionar la convocatoria corresponent, i un cop tancada, es conservaran d'acord amb els terminis establerts a la normativa d’arxius aplicable. El
Responsable, certifica haver implementat les mesures técniques i organitzatives recollides al Reglament (UE) 2016/679, per tal de garantir la seguretat i integritat de les dades de caracter personal incloses als fitxers i evitar la seva
alteraci6, pérdua i tractament o accés no autoritzats.

Drets. En qualsevol moment, vosté pot exercir els drets d’accés, rectificacio, supressid, oposicid, limitacié del tractament de les seves dades, o exercir el dret a la portabilitat de les mateixes. Tot aixd, mitjangant escrit, acompanyat de copia

de document oficial que l'identifiqui, adregat a 'AGAUR o al Delegat de Proteccié de Dades. En cas de di mitat amb el tr , també té el dret de presentar una reclamacié davant 'Autoritat Catalana de Proteccié de Dades.

Destinataris. Empresa i universitat/or i de recercai s del Projecte de Recerca per a la valoracid de la candidatura, Departament de Recerca i Universitats (REU) i Consorci de Serveis Universitaris de Catalunya (CSUC) amb la

finalitat de participar i assessorar en la seleccid de les entitats i candidats, coordinar i promocionar conjuntament el programa amb UAGAUR. Igualment, les dades podran ser comunicades a 'empresa on desenvolupi les seves funcions i a la

universitat amb la finalitat de seleccionar el candidat.

Dataisignatura de linteressat/da.

BLOQUEJAR

doctorats.industrials.recerca@gencat.cat -doctoratsindustrials.gencat.cat

Enviamentelectronicd'unacopia signadaala bistia de correu del Pla de Doctorats Industrials:doctorats.industrials.recerca@gencat.cat
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When the motor design is frozen, the thermal model will calculate the limits of the component in terms of current increase capability, considering the losses increment and the lifespan.  Then, the power increase can be estimated within the limits of the powertrain. 

Then, the main objective is creating a tool to obtain and optimize the best configuration of motor and inverter technologies according to vehicle characteristics and given driving cycles, as well as requirements such as acceleration, consumption, among others. 

The goals of the project are:
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3. Optimization: Creation a tool capable to choose the best motor and inverter topology considering the vehicle performances and several parameters to be optimized (such as, cost, consumption, package, among others) depending on the HV-Battery characteristics. 
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