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FORMULARI DE PROJECTES DE DOCTORAT INDUSTRIAL

A EMPLENAR PELS ENTORNS EMPRESARIAL | ACADEMIC

— PROJECTE  ApPLICACIO D'EINES DE LA INTELIGENCIA ARTIFICIAL PER LA GESTIO OPTIMITZADA DE L'ETAP DE
L'AMPOLLA

— DATAPREVISTAD'INICI DEL PROJECTE 01/07/2023
S ERCPANEL1 PE8ProductsandProcesses Engineering
— ERC PANEL 2 (OPCIONAL) PE6 Computer Science and Informatics

— SECTOR'1 Mediambientienergia

- SECTOR 2 (OPCIONAL) TIC

Vegeu l'apartat de caracteristiques i escolliu la modalitat en funcid de les caracteristiques del projecte.

Modalitat de cofinangament 0 Modalitat d'ajuts especifics

—>NOMDEL'ENTITAT  Consorci d'Aigiies de Tarragona - CIF
— REPRESENTANT LEGAL DE L'ENTITAT  Josep Xavier Pujol Mestre
> RESPONSABLE DEL PROJECTE A L'ENTITAT (TUTOR/A)  Andreu Fargas Marqués

- ADREGCA ELECTRONICA > TELEFON

- ADREGA DEL CENTRE DE TREBALL ON ES DESENVOLUPARA PARCIALMENT EL PROJECTE
ETAP AMPOLLA, N-340 Km 1.094

—> CODIPOSTAL 43895 > POBLACIO  L'Ampolla — PAGINAWEB  www.ccaait.cat
- BREU PRESENTACIO DE L'ENTITAT

El Consorci d’Aigiies de Tarragona (CAT) és un ens amb personalitat juridica propia sense afany de lucre que capta, tracta i distribueix aigua potable
a ajuntaments i industries consorciades de la provincia de Tarragona. L’activitat esta regulada per la Llei 18/81, que concedeix una autoritzacié
administrativa al CAT per fer servir un maxim de 4 m3/s d’aigua procedent dels canals dels marges esquerre i dret del riu Ebre.

Un cop captada dels canals, el CAT sotmet I'aigua a un procés de potabilitzacié a I'ETAP de I'Ampolla, en controla la qualitat i finalment la distribueix
als consorciats tenint en compte criteris d’eficiéncia, sostenibilitat i responsabilitat social. La prioritat és la garantia del subministrament: posar a
I’'abast dels consorciats un recurs segur i de qualitat, ajustat al cost i adequat als principis de la Directiva Marc de I’Aigua, preservant el Medi
Ambient i fomentant el retorn al territori.

Des de la seva constitucio el 1985, el CAT ha impulsat el desenvolupament de les Terres de I’'Ebre i el Camp de Tarragona. EI CAT va neixer amb

26 ajuntaments i 15 industries consorciades, i a I'actualitat esta format per 71 ajuntaments i 25 industries. La disponibilitat d’aigua ha permes
aprofitar les noves oportunitats de progrés i millorar la qualitat de vida d’un punt a I’altre de la xarxa. Els propis canons de compensacié per Us de
I’'aigua han fet possible modernitzar els canals i apuntalar el model productiu i I’estil de vida sostenible al delta de I'Ebre.

El volum de concessi6 d’aigua al CAT ha variat a mesura que el Consorci ha incorporat a nous membres i ha hagut d’atendre noves demandes.
L’altima modificacid, acordada I'agost de 2019, fixa la concessié en 3,0033 m3/s (94,71 hm3/any). Tot i aix0, actualment es distribueixen uns 75 hm3
anuals. Aquest volum permet aceedir a aigua de qualitat a més de 700.000 habitants fixes (85% de la provincia de Tarragona).

La xarxa del Consorci s'estén al llarg de la provincia de Tarragona amb 405 km de canonada . D'aquests, 78 s6n d'un diametre de 1.600 mm, i la
resta, d'entre 80 i 1.300 mm. Per distribuir I'aigua es disposa de 23 estacions de bombament i 45 diposits reguladors propis.
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- UNIVERSITAT  Universitat de Girona

—> PROGRAMA DE DOCTORAT Ciencia i Tecnologia de I'Aigua
INVESTIGADOR/A ICREA BENEFICIARI D'UN AJUTERC [l GRUPDERECERCASGR
—> CODISGR 2021 SGR 01352 —> NOMDEL GRUPDERECERCA  LEQUIA

— DIRECTOR/ADETESI  Hector Monclus Sales

- CENTRE DE RECERCA (SI ESCAU)

- ADRECA ELECTRONICA - TELEFON
- ADREGA DEL DEPARTAMENT/CENTRE ON DESENVOLUPARA PARCIALMENT EL PROJECTE

Facultat de ciéncies. C/ Maria Aurélia Capmany i Farnés 69

- CODIPOSTAL 17003 - POBLACIO GIRONA - PAGINAWEB

Breuresum del projecte de recerca, que indiqui si hi ha altres entitats o centres participants, amb 'extensié maxima del requadre,
mitjancant el qual el candidat puguiidentificar si es tracta d'un projecte del seuinterés.

ANTECEDENTS:

El projecte s'emmarca dins de I'estrategia per part del Consorci d'Aiglies de Tarragona (CAT) per digitalitzar el cicle de I'aigua. El CAT pot captar fins
a 4.0 m3/s d’aigua crua superficial dels dos canals de reg del riu Ebre, per ser potabilitzada per mitja d’'una avangada estacio de tractament (ETAP) i
seguidament distribuida a través d’una xarxa en alta de més de 400 kildometres i 23 estacions de bombeig als ajuntaments i indUstries consorciades.
En aquest cas el projecte es centrara a I'ETAP de L'Ampolla.

Actualment I'ETAP de L’Ampolla disposa de tractaments avancats de potabilitzacié com: oxidacié i desinfeccié mitjangant 0z6 o filtracio i absorcio
mitjangant filtres de carbé actiu. Cadascun dels processos de potabilitzacié esta monitoritzat i controlat per mitja d’un sistema de control supervisor
i adquisicio de dades (SCADA). Per mitja de les dades rebudes, per part de la diferent instrumentacié instal:-lada, es prenen decisions constantment
envers la millora del procés. Per tal de d’optimitzar I'operaci6 de la ETAP, obtenir la major qualitat de I’aigua potable i minimitzar riscos i costos, es
requereix anar passos endavant amb la gestio de totes les dades actuals, implantacié de nova instrumentacié i correlacionar tendencies i
comportaments per poder predir les diferents consequéncies sobre el producte final.

OBJECTIU:

L'objectiu del projecte industrial sera desenvolupar eines de la Intel-ligéncia Artificial per tal d'automatitzar i digitalitzar la presa de decisions que es
duen a terme cada dia en el tren de tractament a I'ETAP de I'Ampolla. El projecte avaluara diferents models i algoritmes per a cada un dels
tractaments. Aix0 incloura models bastas en dades, models matematics i models experts.

L'estudiant adquirira la metodologia per desenvolupar aquests algoritmes, mecanismes per quantificar I'ajust a les necessitats del procés i la
definici6 de les regles expertes per tal de limitar el rang operacional del tren de tractament.

Per assolir I'objectiu principal s'ha definit una metodologia experimental que inclou:

- Adquisicio de coneixement i dades: Coneixement tant a nivell de la potabilitzacié com a nivell de gesti6é de dades i desenvolupament d'algoritmes
- Processament de les dades: Analisi de correlacions, escenaris i casos

- Analisi cognitiu i seleccié del model: La interpretacié dels resultats de I'analisi de les dades permetra identificar quina tipologia o modalitat
d'algoritme s'ajusta millor al cas concret del tractament especific que es vol automatitzar.

- Implementacio: S'implementara a I'ETAP, amb I'objectiu de validar i si les validacions son positives pugui treballar de forma autonoma.

- Validacio: De la ma dels experts del procés i el cap de planta es procedira a validar els resultats, per mirar d'ajustar els algoritmes a les
necessitats del procés, si fos el cas.

Per cada una de les operacions unitaries s'avaluara I'estat actual aixi com es realitzara un estat de I'art de la instrumentacié que permetria
millorar-ne el seguiment. Posteriorment per a cada una d'elles es procedira a desenvolupar llagos de control i sistemes de regles per tal
d'automatitzar i optimitzar el procés.

Tanmateix, es relacionaran totes les dades de captacid i tractament per a predir quin tipus de producte final obtindrem (aigua producte). A partir

d’aquetes relacions, optimitzar els processos de captacié i produccié per tal de minimitzar riscos sobre I'aigua potable i estar SEMPRE dins dels
estandards de qualitat del CAT (ISO 22000) i la legalitat (RD 3/2023).
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Descripcid dels requisits minims i valorables, quant a titulacid, idiomes i experiéncia, que seran més valorats en els candidats.
Entots els apartats cal fer referéncia a si és un requisit minim o valorable.

- TITULACIO" (GRAU, 0 EQUIVALENT (LLICENCIATURA, ENGINYERIA SUPERIOR | ARQUITECTURA), | MASTER UNIVERSITARI)

Requisits minim grau o master en els ambits de biotecnologia, enquinyeria quimica, enginyeria industrial, ciéncies
ambientals, quimica, ciencia i tecnologia de I'aigua, ciencies de les dades, intel-ligéncia artificial, informatica, o afins

*Requisits per a'admissid al doctorat: vegeu l'apartat corresponent a les preguntes més freqiients dels estudiants de doctorat (FAQ)
delweb del Pla de Doctorats Industrials.

— IDIOMES - EXPERIENCIA PROFESSIONAL D'INTERES

Catala
castella
Anglés

—> ALTRES

Coneixements de enginyeria i ciencia de les dades
Coneixement sobre programacié
Coneixements sobre tractament de l'aigua

L’ element essencial del Pla de Doctorats Industrials és un projecte de doctorat industrial, és a dir, un projecte de recerca estratégic
d'una empresa, on el doctorand/a desenvolupara la seva formacid investigadora, en col-laboracié amb un organisme de recerca, i que
seraobjecte d’'una tesi doctoral.

La Generalitat de Catalunya dona suport economic a aquests projectes mitjangant 2 modalitats, ateses algunes caracteristiques en
Uexecucid del projecte:

a. Projectes de doctorat industrial cofinangats per la Generalitat de Catalunya.
b. Projectes de doctorat industrial amb ajut especific.

e Latesidoctoral es desenvolupara en el marc d'un conveni de col-laboracid entre 'entitat o entitats de l'entorn empresarial i Uentitat o
entitats de l'entorn académic (sempre ha d’haver-hi una universitat catalana), que ha de ser vigent durant els 4 anys de durada del
periode d’execucié del projecte.

e Eldoctorand/a disposara d’un director/a de tesi vinculat l'organisme de recerca sol-licitant i d'una persona responsable designada
per l'empresa sol-licitant (tutor/a).

o Laseleccid de la persona candidata es realitzara conjuntament entre les parts signants del conveni de col-laboracid. En tot cas, la
persona candidata ha de ser acceptada i admesa en el programa de doctorat de la universitat corresponent.

e Lapersona candidata ha de tenir una nota mitjana de lexpedient académic igual o superior a 6,5 (escala 0 a 10), calculada sobre el
total de crédits dels estudis superiors que donen accés als estudis oficials de doctorat.

e Eldirector/ade tesihade formar part d'un grup de recerca reconegut (SGR) vigent de la Generalitat de Catalunya o bé ser
investigador/a del programa ICREA o haver obtingut finangament del Consell Europeu de Recerca (ERC).

e Ladedicacid del doctorand/a al projecte de recerca es distribuira entre els dos entorns.

e Eldoctorand/a participara en programes formatius en competéncies especifiques relacionades amb el lideratge, la coordinaciéila
gestio de projectes d'R+D+l; latransferéncia de resultats de recerca; el desenvolupament de noves empreses, i la propietat
intel-lectualiindustrial, entre altres materies rellevants.

o Eldoctorand/a disposara d’una assignaci6 anual (borsa del doctorand/a) finangada per la Generalitat de Catalunyaiacumulable per
un periode de 4 anys. La finalitat és cobrir les despeses de matricula, mobilitat, formacié i publicacié d’articles del doctorand/a.

o Totes les tesis llegides en el marc del Pla de doctorats industrials rebran la mencié de doctorat industrial. Els tutors i tutores a
Uentorn empresarial, aixi com els directors i directores de tesi participants rebran un reconeixement per la seva participacid al Pla.
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DADES DE LA PERSONA SOL-LICITANT

—> NOM|COGNOMS DE L'ESTUDIANT > NIF
- ADREGA DE LA RESIDENCIA HABITUAL
—> CODI POSTAL - POBLACIO - TELEFON

- ADREGA ELECTRONICA

PERFIL DEL CANDIDAT/A
- TITULACIO: GRAU 0 EQUIVALENT (LLICENCIATURA, ENGINYERIA SUPERIOR | ARQUITECTURA), | MASTER UNIVERSITARI.

- NOMBRE DE CREDITS (ECTS) del >NOTA MITJANA DE
GRAU 0 EQUIVALENT L'EXPEDIENT (EscALA1a10)
- NOMBRE DE CREDITS (ECTS) del —->NOTA MITJANA DE
MASTER UNIVERSITARI L'EXPEDIENT (ESCALA 1a 10)
— IDIOMES. EN EL CAS DE DISPOSAR D'UN CERTIFICAT - EXPERIENCIA PROFESSIONAL

ACREDITATIU, CAL ESPECIFICAR-HO AMB LA DATA D'OBTENCIO.

- ALTRES DADES D'INTERES RELLEVANTS PER AL PROJECTE
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A EMPLENAR PEL CANDIDAT/A

Espaiperincloure lesmotivacionsilinterés personalen el projecte, amb l'extensié maxima del requadre.

PROTECCIO DE DADES DE CARACTER PERSONAL

En complimentar el present formulari, autoritza i dona el seu consentiment per al tractament de les dades personals facilitades en els termes segiients:

Responsable. AGAUR - CIF Q0801117C - Passeig Lluis Companys 23, 08010, Barcelona - T. 93 310 63 94 - lopd.agaur@gencat.cat.

Delegat de Proteccié de Dades. agaur@dpo.microlabhard.es

Finalitat. La finalitat de la recollida de les dades és fer arribar la seva candidatura a l'empresa i Universitat/organisme de recerca impulsors del projecte de recerca al qual s'hagi inscrit per si, s'escau, gestionar la sol-licitud d'ajut en el marc
del Pla de Doctorats Industrials (en endavant, Pla DI), de conformitat amb el Reglament (UE) 2016/679 del Parlament Europeu relatiu a la proteccié de dades de caracter personal i la Llei Organica 3/2018, de 5 de desembre, de proteccié de

dades personals i garantia dels drets digitals.

Base Legal. El compliment d’una missi6 realitzada en interés public, U'exercici de poders piblics conferit al R ble o el i 1t d’una obli

i6 legal o; el i de linteressat en el cas de sollicitar-lo, consentiment que
podra ser retirat en qualsevol moment.

Conservacid de les dades. Les seves dades es conservaran mentre siguin necessaries per gestionar la convocatoria corresponent, i un cop tancada, es conservaran d'acord amb els terminis establerts a la normativa d’arxius aplicable. El
Responsable, certifica haver implementat les mesures técniques i organitzatives recollides al Reglament (UE) 2016/679, per tal de garantir la seguretat i integritat de les dades de caracter personal incloses als fitxers i evitar la seva
alteraci6, pérdua i tractament o accés no autoritzats.

Drets. En qualsevol moment, vosté pot exercir els drets d’accés, rectificacio, supressid, oposicid, limitacié del tractament de les seves dades, o exercir el dret a la portabilitat de les mateixes. Tot aixd, mitjangant escrit, acompanyat de copia

de document oficial que l'identifiqui, adregat a 'AGAUR o al Delegat de Proteccié de Dades. En cas de di mitat amb el tr , també té el dret de presentar una reclamacié davant 'Autoritat Catalana de Proteccié de Dades.

Destinataris. Empresa i universitat/or i de recercai s del Projecte de Recerca per a la valoracid de la candidatura, Departament de Recerca i Universitats (REU) i Consorci de Serveis Universitaris de Catalunya (CSUC) amb la

finalitat de participar i assessorar en la seleccid de les entitats i candidats, coordinar i promocionar conjuntament el programa amb UAGAUR. Igualment, les dades podran ser comunicades a 'empresa on desenvolupi les seves funcions i a la

universitat amb la finalitat de seleccionar el candidat.

Dataisignatura de linteressat/da.

BLOQUEJAR

doctorats.industrials.recerca@gencat.cat -doctoratsindustrials.gencat.cat

Enviamentelectronicd'unacopia signadaala bistia de correu del Pla de Doctorats Industrials:doctorats.industrials.recerca@gencat.cat
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El projecte s'emmarca dins de l'estratègia per part del Consorci d'Aigües de Tarragona (CAT) per digitalitzar el cicle de l'aigua. El CAT pot captar fins a 4.0 m3/s d’aigua crua superficial dels dos canals de reg del riu Ebre, per ser potabilitzada per mitjà d’una avançada estació de tractament (ETAP) i seguidament distribuïda a través d’una xarxa en alta de més de 400 kilòmetres i 23 estacions de bombeig als ajuntaments i indústries consorciades. En aquest cas el projecte es centrarà a l'ETAP de L'Ampolla.
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L'objectiu del projecte industrial serà desenvolupar eines de la Intel·ligència Artificial per tal d'automatitzar i digitalitzar la presa de decisions que es duen a terme cada dia en el tren de tractament a l'ETAP de l'Ampolla. El projecte avaluarà diferents models i algoritmes per a cada un dels tractaments. Això inclourà models bastas en dades, models matemàtics i models experts.

L'estudiant adquirirà la metodologia per desenvolupar aquests algoritmes, mecanismes per quantificar l'ajust a les necessitats del procés i la definició de les regles expertes per tal de limitar el rang operacional del tren de tractament.

Per assolir l'objectiu principal s'ha definit una metodologia experimental que inclou:
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Per cada una de les operacions unitàries s'avaluarà l'estat actual així com es realitzarà un estat de l'art de la instrumentació que permetria millorar-ne el seguiment. Posteriorment per a cada una d'elles es procedirà a desenvolupar llaços de control i sistemes de regles per tal d'automatitzar i optimitzar el procés.

Tanmateix, es relacionaran totes les dades de captació i tractament per a predir quin tipus de producte final obtindrem (aigua producte). A partir d’aquetes relacions, optimitzar els processos de captació i producció per tal de minimitzar riscos sobre l’aigua potable i estar SEMPRE dins dels estàndards de qualitat del CAT (ISO 22000) i la legalitat (RD 3/2023).
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