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FORMULARI DE PROJECTES DE DOCTORAT INDUSTRIAL

S'HA D'EMPLENAR PELS ENTORNS EMPRESARIAL | ACADEMIC

PROJECTE  Implementacio de la quimiometria i sensors espectroscopics per a la millora de la monitoritzacié i control
de productes i processos industrials del sector farmaceutic

DATA PREVISTA D'INICI DEL PROJECTE 03/03/2025

FRC PANEL 1 PE4 Physical and Analytical Chemical Sciences

ERC PANEL 2 (oPcionaL) PE8 Products and Processes Engineering
SECTOR Farmaceuticaibiotecnologia
SECTOR 2 (oPcionaL) Quimica

Vegeu |'apartat de caracteristiques i escolliu la modalitat depenent de les caracteristiques del projecte.

Modalitat de cofinancament []  Modalitat d'ajuts especifics

NOM DE L'ENTITAT AGC Pharma Chemicals Europe e CIF
REPRESENTANT LEGAL DE L'ENTITAT  juyan Antonio Velez Carrefio
RESPONSABLE DEL PROJECTE A L'ENTITAT (TUTOR/A) | aura Llauger Bufi

ADRECA ELECTRONICA e TELEFON

ADRECA DEL CENTRE DE TREBALL ON ES DESENVOLUPARA PARCIALMENT EL PROJECTE

Cami Pomereda 13 (www.agcpharmachemicals.com)
CODI POSTAL 08380 e POBLACIO  Malgrat de Mar o PAGINAWEB Adreca completa a dalt

BREU PRESENTACIO DE L'ENTITAT

AGC Pharma Chemicals, amb operacions a Espanya i Japo, és una CDMO (Contract Development Manufacturing Organization) fiable que forneix a la
industria farmacéutica global amb APl i intermedis de molécules petites. Ens excel:leixen en oferir operacions de maxima qualitat farmacéutica.
Amb més de 60 anys com a fabricants d'API i més de 40 anys d'experiencia com a CDMO de molécules petites, hem construit un llegat inigualable a
la industria.

La fiabilitat és la nostra maxima prioritat. El nostre compromis amb la qualitat és evident, amb més de 20 anys d'operacions lliures d'observacions
de la FDA 483 i sense naotificacions critiques o importants. L'adhesio als més alts estandards de qualitat esta arrelat en tots els aspectes dels nostres
processos.

Ens assegurem que les nostres solucions integrades d'inici a fi siguin agils i flexibles, adaptant-se perfectament des del laboratori fins a la capacitat
de producci6 industrial. Aquesta adaptabilitat és crucial per a I'éxit de qualsevol projecte d'API, ja que permet augmentar I'escala de grams a tones i
déna suport al cicle de vida complet des de la fase clinica | fins a la comercialitzacio.

Com a pioners en el camp, AGC Pharma Chemicals lidera la indUstria amb rutes innovadores de sintesi, abordant reptes complexos amb solucions
d'avantguarda que garanteixen un desenvolupament d'excel-1éncia d'intermitjos i API. El nostre ampli coneixement i experiéncia, especialment en el
camp de les substancies fluoradas, ens posiciona a I'avantguarda de la innovacié quimica, avalat per més de 100 anys d‘experiéncia com a empresa
quimica.

AGC Pharma Chemicals té un solid creixement empresarial i estabilitat financera com a part del grup AGC, abans Asahi Glass Company. AGC Group
és un conglomerat empresarial global amb més de 200 empreses, més de 55.800 empleats i que s'estén a més de 30 paisos.
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* PROGRAMA DE DOCTORAT Quimica analitica i Medi Ambient
INVESTIGADOR/A ICREA BENEFICIARI D'UN AJUT ERC L] GRUP DERECERCA SGR
e (CODISGR 2021 SGR 00449 o NOMDEL GRUP DE RECERCA Quimiometria ambiental, analitica i -omica

e DIRECTOR/A DETESI Anna de Juan Capdevila

e CENTRE DE RECERCA (SI ESCAU) Facultat de Quimica

e ADRECA ELECTRONICA o TELEFON
o ADRECA DEL DEPARTAMENT/CENTRE ON DESENVOLUPARA PARCIALMENT EL PROJECTE

Dept. Eng. quimica i Quim. Analitica. Fac. Quimica. Marti i Franques, 1. (web.ub.edu/web/grup-recerca-quimiometria)

e CODIPOSTAL 08028 e POBLACIO Barcelona o PAGINAWEB adreca completa a dalt

Redactar un breu resum del projecte de recerca, mitjangant el qual el candidat pugui identificar si es tracta d'un projecte del seu interés.
Cal indicar si hi participen altres entitats o centres, i cenyir-se a I'espai del requadre.

L'Gs de tecnologies analitiques espectroscopiques, rapides, informatives i de baix cost en un entorn industrial permet la mesura directa sobre el
producte o el cru de reacci6 d'un procés i contribueix a I'agilitzacio de I'optimitzaci6 de processos industrials i del control de productes i materies
primeres. La minimitzacié de I'Us de reactius i generaci6 de residus i la rapidesa de la producci6 i gestié de la mesura espectroscopica fan que
aquesta sigui una tecnologia verda que contribueix a la realitzacié d'una activitat industrial sostenible i eficient.

Aquest projecte de tesi s'orienta a estudiar el potencial de la implementacié de técniques espectroscopiques combinades amb tractaments
quimiometrics avangats en aplicacions industrials del sector farmaceutic. En concret, en el context de caracteritzacio i control de intermitjos
avancats i principis actius, i, en I'optimitzacio6 i control dels processos de producci6 d'aquestes substancies.

Juntament amb la difracci6 de raigs X (XRPD), una de les tecnologies espectroscopiques que presenta més interés en el context quimico-farmaceéutic
és I'espectroscopia Raman, ja que aquesta técnica pot treballar en estat solid, proporciona informacié quimica de gran qualitat i és particularment
atil per descriure les formes polimorfiques dels compostos. Es fara un estudi aprofundit del potencial de I'espectroscopia Raman per elucidar el
polimorfisme de principis actius. Es realitzaran comparacions amb técniques més tradicionals, com la difraccié de raigs X (XRPD), i, s'usaran
metodologies quimiometriques amb dos objectius:

a) la fusio de les dues mesures per a una major comprensié de la relaci6 entre la cristal-linitat i la resposta Raman espectroscopica,

b) la construcci6 de models de calibratge entre la informacio cristal-lina de referéncia de XRPD i la de Raman amb la finalitat de poder determinar
formes cristal-lines a posteriori només a partir de la mesura espectroscopica i en temps real, propietat essencial si es volen estudiar dinamiques de
transformacié polimarfica o analitzar un gran nombre de mostres en temps curt.

L'altre eix important de la tesi sera I'explotacio de la mesura espectroscopica (fonamentalment Raman, perd també amb aproximacions multimodals
Raman-FT-IR i NIR) per a I'optimitzacié, modelitzaci6 i control de processos. L'Us de I'espectroscopia combinada amb la quimiometria s'aplicara a:
a) el disseny d'experiments orientat a la comprensid i optimitzacio del procés, en qué com a novetat es tractara d'utilitzar la mesura espectroscopica
directament o indirecta per interpretar I'efecte dels factors i interaccions estudiades;

b) la modelitzacié dels processos amb metodes de resolucié multivariant per a la identificacié d'intermedis i productes i la comprensié de I'evoluci6 i
mecanisme del procés;

c) la construccié de models de control que permetin assegurar I'evolucié correcta del procés i marcar el punt final de reaccié.

L'objectiu final és que els estudis plantejats, que comengaran amb un treball a escala de laboratori com a prova de concepte, puguin ser usats en un
futur a escales superiors i contribuir a la millora de I'activitat de produccié en el context industrial.

Aquest projecte es dura a terme com a col-laboracié entre la companyia AGC Pharma Chemicals Europe s.l.u, CDMO d'implantacié internacional
especialitzat en la preparacio de principis actius i intermedis, i el grup de Quimiometria de la Universitat de Barcelona, experts reconeguts
internacionalment pel desenvolupament de tecnologia quimiométrica aplicada a I'analisi de dades espectroscopiques i la modelitzacié i control de
processos. Tot i ser aquestes dues entitats els principals actors del projecte, no es descarta alguna estada curta en altres centres de recerca per
aprofundir en algun dels temes de recerca plantejats.
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6. PERFIL DEL CANDIDAT/A

Descripcio dels requisits minims i valorables, quant a titulacio, idiomes i experiéncia, que seran més valorats en els candidats.
En tots els apartats cal fer referencia a si és un requisit minim o valorable.

o TITULACIO" [GRAU, 0 EQUIVALENT (LLICENCIATURA, ENGINYERIA SUPERIOR | ARQUITECTURA), | MASTER UNIVERSITARI]

Graduat en quimica amb master relacionat amb la quimica industrial.

*Requisits per a | admissio al doctorat: vegeu lapartat corresponent a les preguntes més Freqients dels estudiants de doctorat (FAQ) del web del Pla de Doctorats Industrials.

« IDIOMES o EXPERIENCIA PROFESSIONAL D'INTERES
Anglés (minim nivell B2) Minim d'un any d'experiéncia en desenvolupament de processos en el
Catala (nivell C) sector industrial farmaceéutic.
Castella Experiéncia en quimica de I'estat solid i en escalat de processos.

Coneixements de quimiometria.

e ALTRES

Experiencia professional en I'Us de tecnologia analitica (XRPD, IR, Raman, 'parallel synthesizers',...) per a I'analisi de
materies primeres, intermedis i principis actius.

Us habitual de programari quimiométric i capacitat per treballar en entorn MATLAB.

Coneixement de les regulacions propies de I'ambit farmacéutic (GMP, farmacopees, ICH,...).

Disponibilitat per desplacgar-se a I'estranger per realitzar estades de recerca.

CARACTERISTIQUES DELS PROJECTES DE DOCTORAT INDUSTRIAL

L'element essencial del Pla de Doctorats Industrials és un projecte de doctorat industrial, &s a dir, un projecte de recerca estratégic d'una empresa, en
queé el doctorand/a desenvolupara la seva formacio investigadora, en col-laboracio amb un organisme de recerca, i que sera objecte d'una tesi doctoral.

La Generalitat de Catalunya dona suport economic a aquests projectes mitjangant 2 modalitats, depenent de les caracteristiques d'execucio del projecte:
o Projectes de doctorat industrial cofinangats per la Generalitat de Catalunya.
o Projectes de doctorat industrial amb ajut especific.

CARACTERISTIQUES COMUNES D’AMBDUES MODALITATS

o Latesidoctoral es desenvolupara en el marc d'un conveni de col-laboracié entre I'entitat o entitats de I'entorn empresarial i l'entitat o entitats de 'entorn
academic (sempre ha d'haver-hi una universitat catalanal, que ha de ser vigent durant els 3 anys de durada del periode d'execucié del projecte.

e Eldoctorand/a disposara d'un director/a de tesivinculat I'organisme de recerca sol-licitant i d'una persona responsable designada per I'empresasol-licitant
(tutor/al.

o Laselecciod de la persona candidata es dura a terme conjuntament entre les parts signants del conveni de col-laboracio. En tot cas, la persona candidata ha de
ser acceptada i admesa en el programa de doctoratde la universitat corresponent.

e Lapersona candidata ha de tenir una nota mitjana de I'expedient académic igual o superior a 6,5 (escala 0 a 10), calculada sobre el total de crédits dels
estudis superiors que donen accés als estudis oficials de doctorat.

o Eldirector/a de tesi ha de formar part d'un grup de recerca reconegut (SGR) vigent de la Generalitat de Catalunya o bé ser investigador/a del programa
ICREA o haver obtingut financament del Consell Europeu de Recerca (ERC).

o Ladedicaci6 del doctorand/a al projecte de recerca es distribuira entre els dos entorns.

o Eldoctorand/a participara enprogrames formatius en competéncies especifiquesrelacionades amb el lideratge, la coordinacio i la gestio de projectes d'R+D+l;
la transferencia de resultats de recerca; el desenvolupament de noves empreses, i la propietat intel-lectual i industrial, entre altres matéries rellevants.

e Eldoctorand/a disposara d'una assignacié anual (borsa del doctorand/a)financada per la Generalitat de Catalunya i acumulable per un periode de 3 anys.
La finalitat és cobrir les despeses de matricula, mobilitat, formacio i publicacio darticles del doctorand/a.

o Totes les tesis llegides en el marc del Pla de Doctorats Industrials rebran la mencié de doctorat industrial. Els tutors i tutores de I'entorn empresarial, aixi com

els directors i directores de tesi participants rebran un reconeixement per la seva participacio en el Pla.
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1. DADES DE LA PERSONA SOL-LICITANT
e NOMICOGNOMS DE L'ESTUDIANT

o ADRECA DE LA RESIDENCIA HABITUAL
e CODIPOSTAL e POBLACIO
e ADRECA ELECTRONICA

2. PERFIL DEL CANDIDAT/A

e TELEFO

e TITULACIO: GRAU O EQUIVALENT (LLICENCIATURA, ENGINYERIA SUPERIOR | ARQUITECTURA), | MASTER UNIVERSITARI

o NOMBRE DE CREDITS (ECTS)
del GRAU 0 EQUIVALENT

o NOMBRE DE CREDITS (ECTS)
del MASTER UNIVERSITARI

e IDIOMES. EN EL CAS DE DISPOSAR D'UN CERTIFICAT
ACREDITATIU, CAL ESPECIFICAR-HO AMB LA DATA D'OBTENCIO.

o ALTRES DADES D'INTERES RELLEVANTS PER AL PROJECTE

e NOTA MITJANA
DE L'EXPEDIENT escaLAta10)

e NOTA MITJANA
DE L'EXPEDIENT escaLA1a10)

o EXPERIENCIA PROFESSIONAL
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3.MOTIVACIO | INTERES EN EL PROJECTE

Espai per incloure les motivacions i linterés personal en el projecte, amb I'extensio maxima del requadre.

PROTECCIO DE DADES DE CARACTER PERSONAL
£n complimentar aquest fomulari, autoritza i dona el seu consentiment per al tractament de les dades personals facilitades en els termes segents:

Responsable. AGAUR | CIF 00801117C | Passeig Lluis Companys 23, 08010, Barcelona | T. 93 310 63 941 lopd.agaur@gencat.cat.

Delegat de proteccié de dades: agaur@dpo.microlabhard.es

Finalitat. La finalitat de la recollida de les dades és fer arribar la seva candidatura a l'empresa i la universitat/organisme de recerca impulsors del projecte de recerca al qual shagiinscrit per si, s'escau, gestionar la sol licitud dajut en el marc del Pla de Doctorats Industrials (en endavant,
Pla DI), de conformitat amb el Reglament (UE) 2016/673 del Parlament Europeu relatiu a la proteccio de dades de caracter personal i la Llei Organica 3/2018, de 5 de desembre, de proteccio de dades personals i garantia dels drets digitals.

Base legal.El compliment d'una missio realitzada en interés public, I'exercici de poders pUblics conferit al responsable o el compliment d'una obligacio legal o; el consentiment de la persona interessada en el cas de sol-licitar-lo, consentiment que podra ser retirat en qualsevol moment.
Conservacié de les dadesLes seves dades es conservaran mentre siguin necessaries per gestionar la convocatéria corresponent i, un cop tancada, es conservaran d'acord amb els terminis establerts a la normativa d'arxius aplicable. El responsable, certifica haver implementat les
mesures técniques i organitzatives recollides al Reglament (UE) 2016/678, per tal de garantir la seguretat i integritat de les dades de caracter personal incloses als fitxers i evitar la seva alteracio, pérdua i tractament o accés no autoritzats.

Drets. En qualsevol moment, voste pot exercir els drets daccés, rectificacio, supressio, oposicio, limitacio del tractament de les seves dades, o exercir el dret a la portabilitat d'aquestes. Tot aixé, mitjangant escrit, acompanyat de copia de document oficial que l'identifiqui, adrecat a TAGAUR
o al delegat de proteccio de dades. En cas de disconformitat amb el tractament, també té el dret de presentar una reclamacio davant I'Autoritat Catalana de Proteccié de Dades.

Destinataris.Empresa i universitat/organisme de recerca impulsors del Projecte de Recerca per a la valoraci6 de la candidatura, Departament de Recerca i Universitats (REU) i Consorci de Serveis Universitaris de Catalunya (CSUC) amb la finalitat de participar i assessorar en la seleccio

de les entitats i candidats, coordinar i promocionar conjuntament el programa amb 'AGAUR. Igualment, les dades podran ser comunicades a l'empresa on desenvolupi les seves funcions i a la universitat amb la finalitat de seleccionar el candidat.

Data i signatura de la persona interessada.

BLOQUEJAR

Per a més informacio:

doctorats.industrials.recerca@gencat.cat | doctoratsindustrials.gencat.cat

Procediment de sollicitud de participacié:

Cal enviar una copia signada i una altra en format editable a la bustia de correu del Pla de Doctorats Industrials: doctorats.industrials.recerca@gencat.cat
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	1: Implementació de la quimiometria i sensors espectroscòpics per a la millora de la monitorització i control
de productes i processos industrials del sector farmacèutic
	2: 03/03/2025
	3: [PE4 Physical and Analytical Chemical Sciences]
	4: [PE8 Products and Processes Engineering]
	17: Si
	18: Off
	19: AGC Pharma Chemicals Europe
	5: 
	6: Juan Antonio Velez Carreño
	8: Laura Llauger Bufí
	10: 
	11: 
	12: Camí Pomereda 13                                                                                                                       (www.agcpharmachemicals.com)
	13: 08380
	14: Malgrat de Mar
	15: Adreça completa a dalt
	16: AGC Pharma Chemicals, amb operacions a Espanya i Japó, és una CDMO (Contract Development Manufacturing Organization) fiable que forneix a la
indústria farmacèutica global amb API i intermedis de molècules petites. Ens excel·leixen en oferir operacions de màxima qualitat farmacèutica.
Amb més de 60 anys com a fabricants d'API i més de 40 anys d'experiència com a CDMO de molècules petites, hem construït un llegat inigualable a
la indústria.
La fiabilitat és la nostra màxima prioritat. El nostre compromís amb la qualitat és evident, amb més de 20 anys d'operacions lliures d'observacions
de la FDA 483 i sense notificacions crítiques o importants. L'adhesió als més alts estàndards de qualitat està arrelat en tots els aspectes dels nostres
processos.
Ens assegurem que les nostres solucions integrades d'inici a fi siguin àgils i flexibles, adaptant-se perfectament des del laboratori fins a la capacitat
de producció industrial. Aquesta adaptabilitat és crucial per a l'èxit de qualsevol projecte d'API, ja que permet augmentar l'escala de grams a tones i
dóna suport al cicle de vida complet des de la fase clínica I fins a la comercialització.
Com a pioners en el camp, AGC Pharma Chemicals lidera la indústria amb rutes innovadores de síntesi, abordant reptes complexos amb solucions
d'avantguarda que garanteixen un desenvolupament d'excel·lència d'intermitjos i API. El nostre ampli coneixement i experiència, especialment en el
camp de les substàncies fluoradas, ens posiciona a l'avantguarda de la innovació química, avalat per més de 100 anys d'experiència com a empresa
química.
AGC Pharma Chemicals té un sòlid creixement empresarial i estabilitat financera com a part del grup AGC, abans Asahi Glass Company. AGC Group
és un conglomerat empresarial global amb més de 200 empreses, més de 55.800 empleats i que s'estén a més de 30 països.

	02: 
	1: Off
	13: Off
	14: Si
	5: 2021 SGR 00449
	6: Quimiometria ambiental, analítica i -òmica
	7: Anna de Juan Capdevila
	9: Facultat de Química
	10: 
	11: 
	12: Dept. Eng. química i Quím. Analítica. Fac. Química. Martí i Franquès, 1. (web.ub.edu/web/grup-recerca-quimiometria)
	15: 08028
	2: Barcelona
	3: adreça completa a dalt
	4: Universitat de Barcelona
	16: L'ús de tecnologies analítiques espectroscòpiques, ràpides, informatives i de baix cost en un entorn industrial permet la mesura directa sobre el
producte o el cru de reacció d'un procés i contribueix a l'agilització de l'optimització de processos industrials i del control de productes i matèries
primeres. La minimització de l'ús de reactius i generació de residus i la rapidesa de la producció i gestió de la mesura espectroscòpica fan que
aquesta sigui una tecnologia verda que contribueix a la realització d'una activitat industrial sostenible i eficient.

Aquest projecte de tesi s'orienta a estudiar el potencial de la implementació de tècniques espectroscòpiques combinades amb tractaments
quimiomètrics avançats en aplicacions industrials del sector farmacèutic. En concret, en el context de caracterització i control de intermitjos
avançats i principis actius, i, en l'optimització i control dels processos de producció d'aquestes substàncies.

Juntament amb la difracció de raigs X (XRPD), una de les tecnologies espectroscòpiques que presenta més interès en el context químico-farmacèutic
és l'espectroscòpia Raman, ja que aquesta tècnica pot treballar en estat sòlid, proporciona informació química de gran qualitat i és particularment
útil per descriure les formes polimòrfiques dels compostos. Es farà un estudi aprofundit del potencial de l'espectroscòpia Raman per elucidar el
polimorfisme de principis actius. Es realitzaran comparacions amb tècniques més tradicionals, com la difracció de raigs X (XRPD), i, s'usaran
metodologies quimiomètriques amb dos objectius:
a) la fusió de les dues mesures per a una major comprensió de la relació entre la cristal·linitat i la resposta Raman espectroscòpica,
b) la construcció de models de calibratge entre la informació cristal·lina de referència de XRPD i la de Raman amb la finalitat de poder determinar
formes cristal·lines a posteriori només a partir de la mesura espectroscòpica i en temps real, propietat essencial si es volen estudiar dinàmiques de
transformació polimòrfica o analitzar un gran nombre de mostres en temps curt.

L'altre eix important de la tesi serà l'explotació de la mesura espectroscòpica (fonamentalment Raman, però també amb aproximacions multimodals
Raman-FT-IR i NIR) per a l'optimització, modelització i control de processos. L'ús de l'espectroscòpia combinada amb la quimiometria s'aplicarà a:
a) el disseny d'experiments orientat a la comprensió i optimització del procés, en què com a novetat es tractarà d'utilitzar la mesura espectroscòpica
directament o indirecta per interpretar l'efecte dels factors i interaccions estudiades;
b) la modelització dels processos amb mètodes de resolució multivariant per a la identificació d'intermedis i productes i la comprensió de l'evolució i
mecanisme del procés;
c) la construcció de models de control que permetin assegurar l'evolució correcta del procés i marcar el punt final de reacció.

L'objectiu final és que els estudis plantejats, que començaran amb un treball a escala de laboratori com a prova de concepte, puguin ser usats en un
futur a escales superiors i contribuir a la millora de l'activitat de producció en el context industrial.

Aquest projecte es durà a terme com a col·laboració entre la companyia AGC Pharma Chemicals Europe s.l.u, CDMO d'implantació internacional
especialitzat en la preparació de principis actius i intermedis, i el grup de Quimiometria de la Universitat de Barcelona, experts reconeguts
internacionalment pel desenvolupament de tecnologia quimiomètrica aplicada a l'anàlisi de dades espectroscòpiques i la modelització i control de
processos. Tot i ser aquestes dues entitats els principals actors del projecte, no es descarta alguna estada curta en altres centres de recerca per
aprofundir en algun dels temes de recerca plantejats.
	17: Química analítica i Medi Ambient

	03: 
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	3: Mínim d'un any d'experiència en desenvolupament de processos en el
sector industrial farmacèutic.
Experiència en química de l'estat sòlid i en escalat de processos.
Coneixements de quimiometria.
	4: Experiència professional en l'ús de tecnologia analítica (XRPD, IR, Raman, 'parallel synthesizers',...) per a l'anàlisi de
matèries primeres, intermedis i principis actius.
Ús habitual de programari quimiomètric i capacitat per treballar en entorn MATLAB.
Coneixement de les regulacions pròpies de l'àmbit farmacèutic (GMP, farmacopees, ICH,...).
Disponibilitat per desplaçar-se a l'estranger per realitzar estades de recerca.
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