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FORMULARI DE PROJECTES DE DOCTORAT INDUSTRIAL

S'HA D'EMPLENAR PELS ENTORNS EMPRESARIAL | ACADEMIC

PROJECTE  Design of Power Amplifiers based on GaN technologies for Satellites aplications at high frequencies

DATA PREVISTA D'INICI DEL PROJECTE

FRC PANEL 1 PE7 Systems and Communication Engineering

ERC PANEL 2 (orcionAL) PE8 Products and Processes Engineering
SECTOR Equips electrics i electronics
SECTOR 2 (oPcionAL) TIC

Vegeu |'apartat de caracteristiques i escolliu la modalitat depenent de les caracteristiques del projecte.

Modalitat de cofinancament []  Modalitat d'ajuts especifics

NOMDE L'ENTITAT SENER TAFS e CF
REPRESENTANT LEGAL DE LENTITAT  Mikel Zahino Garcia
RESPONSABLE DEL PROJECTE A LENTITAT (TUTOR/A)  Montserrat Puertolas Turell

ADRECA ELECTRONICA e TELEFON
ADRECA DEL CENTRE DE TREBALL ON ES DESENVOLUPARA PARCIALMENT EL PROJECTE
Parc de I'Alba C/Creu Casas i Sicart, 86-87

CODIPOSTAL 08290 e POBLACIO  Cerdanyola del Vallés o PAGINAWEB https://www.group.sener/
BREU PRESENTACIO DE L'ENTITAT

SENER es un grupo internacional de ingenieria y tecnologia con méas de 65 afios de trayectoria. Ofrece soluciones en sectores como aeroespacial,
defensa, energia, infraestructuras y naval. Destaca por su enfogue en proyectos innovadores y sostenibles, combinando ingenieria avanzada con
tecnologia propia. Ademas de disefio y consultoria, desarrollan productos en areas como satélites, sistemas ferroviarios y plantas energéticas. Con
oficinas en diversos paises, SENER es un referente en proyectos emblematicos y sostenibilidad.

Dentro del sector aeroespacial SENER ha desarrollado mas de 10,000 equipos y subsistemas de radiofrecuencia suministrados a satélites en orbitas
LEO, GEO, MEO y para lanzadores. Desde los afios 80 ha acumulado una vasta experiencia en vuelo, aplicando conocimientos avanzados de ingenieria
para desarrollar soluciones innovadoras y competitivas en navegacion, telecomunicaciones, exploracion y observacion de la Tierra.

SENER cubre todo el ciclo de desarrollo, desde el disefio hasta la produccion y las pruebas de equipos. Entre sus capacidades clave destacan el
disefio eléctrico, mecéanico y térmico para componentes RF, DC y digitales; la produccion mecanizada y tratamientos superficiales especializados;
ensayos en camaras de vacio, climaticas y vibradoras; bancos de prueba para radiofrecuencia y compatibilidad electromagnética; asi como el
desarrollo de circuitos monoliticos de microondas y el montaje de circuitos hibridos de microondas.

Dentro de su portafolio de productos, SENER disefia antenas fijas y orientables para comunicaciones satelitales en todas las érbitas terrestres y para
sondas espaciales en misiones de espacio profundo. También desarrolla equipos pasivos y activos de radiofrecuencia, componentes esenciales para
la transmision y recepcion de sefiales en sistemas de navegacion y telecomunicaciones, ademas de sistemas de alta potencia con tecnologias RF de
alto rendimiento.
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e UNIVERSITAT Universitat Autonoma de Barcelona

* PROGRAMADE DOCTORAT Doctorat en Enginyeria Electronica i de Telecomunicacions

INVESTIGADOR/A ICREA BENEFICIARI D'UN AJUT ERC L] GRUP DERECERCA SGR
o CODISGR 2021 SGR 00083 o NOMDEL GRUP DE RECERCA WavesLab - Grup de Tecnologies sense fils
e DIRECTOR/A DE TESI Jordi Verdu Tirado
e CENTRE DE RECERCA (SI ESCAU) Escola d'Enginyeria
e ADRECA ELECTRONICA e TELEFON

o ADRECA DEL DEPARTAMENT/CENTRE ON DESENVOLUPARA PARCIALMENT EL PROJECTE

Departament de Telecomunicacions i Enginyeria de Sistemes - Edifici Q, Campus UAB

e CODIPOSTAL 08193 e POBLACIO Cerdanyola del Vallés o PAGINAWEB https://webs.uab.cat/waveslab/

Redactar un breu resum del projecte de recerca, mitjangant el qual el candidat pugui identificar si es tracta d'un projecte del seu interés.
Cal indicar si hi participen altres entitats o centres, i cenyir-se a I'espai del requadre.

The space sector is considered a key provider of data and connectivity for the ever-growing digital economy. Among the various technologies that can
enhance the performance of payloads and space missions, the use of GaN (gallium nitride) has garnered significant attention in recent years. The
evolution of this technology towards higher frequencies will enable increased data capacity for satellites and the integration of compact payloads,
which is essential for future satellites and constellations.

In recent years, space systems have rapidly evolved from fixed GEO platforms with a limited number of transponders to high-capacity, flexible GEO
satellites, along with large constellations in LEO/MEO orbits. All these applications require flexible antenna systems capable of generating multiple
beams with multi-gigabit capacity and performing beam steering to adapt capacity to geographic demand. These systems rely on phased arrays and
require efficient SSPAs (solid-state power amplifiers) to maximize the available energy from solar panels and avoid thermal dissipation issues.

The goal is to develop the necessary technology to build the next generation of satellite equipment for data traffic transmission in K, Ka, or Q bands.
The specific objectives related to the design of GaN-based devices in these bands are as follows:

1. Design of high-efficiency SSPAs: The improvement of GaN processes allows for enhanced performance of the MMICs that comprise SSPAs.
However, these are facing challenges in achieving similar performance as the operating frequency increases and the transistor gate width decreases.

2. Analysis of advanced topologies to improve SSPA performance: A key aspect common to all these topologies is that their proper operation in terms
of load modulation over a wide dynamic range and extensive bandwidth is difficult to achieve due to the transistor's parasitic effects. Moreover, these
solutions require a high degree of circuit complexity (delay lines, asymmetric couplers/dividers, resonant compensation elements), which increases
MMIC dimensions and makes the performance highly sensitive to parametric variations in the process, in addition to typically being narrowband.
Therefore, the goal is to evaluate the achievable performance using these configurations.

3. Integration of MMICs and SSPAs: Reducing integration losses, and thus minimizing efficiency losses in systems, has become more important than

ever given the existing limitations in GaN process technologies. For this reason, analyzing the integration of MMICs into SSPAs, as well as their
integration into antennas, is crucial to avoid further degrading system performance.
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6. PERFIL DEL CANDIDAT/A

Descripcio dels requisits minims i valorables, quant a titulacio, idiomes i experiéncia, que seran més valorats en els candidats.
En tots els apartats cal fer referencia a si és un requisit minim o valorable.

o TITULACIO" [GRAU, 0 EQUIVALENT (LLICENCIATURA, ENGINYERIA SUPERIOR | ARQUITECTURA), | MASTER UNIVERSITARI]

Grau en Enginyeria de Electronica/Sistemes de Telecomunicacio.
Master en Enginyeria de Telecomunicacions.

*Requisits per a | admissio al doctorat: vegeu lapartat corresponent a les preguntes més Freqients dels estudiants de doctorat (FAQ) del web del Pla de Doctorats Industrials.

¢ IDIOMES o EXPERIENCIA PROFESSIONAL D'INTERES

Espafiol, Catala, Anglés. 2 anys d'experiéncia com a Enginyer de RF/Microones.
Experiéncia en el disseny de dispositius actius.

e ALTRES

Bones capacitats comunicatives.
Experiencia en treball en equips multidisciplinaris.

CARACTERISTIQUES DELS PROJECTES DE DOCTORAT INDUSTRIAL

L'element essencial del Pla de Doctorats Industrials és un projecte de doctorat industrial, s a dir, un projecte de recerca estratégic d'una empresa, en
que el doctorand/a desenvolupara la seva formacio investigadora, en col-laboracié amb un organisme de recerca, i que sera objecte d'una tesi doctoral.

La Generalitat de Catalunya dona suport economic a aquests projectes mitjangant 2 modalitats, depenent de les caracteristiques d'execucié del projecte:
o Projectes de doctorat industrial cofinangats per la Generalitat de Catalunya.
o Projectes de doctorat industrial amb ajut especific.

CARACTERISTIQUES COMUNES D’AMBDUES MODALITATS

o Latesidoctoral es desenvolupara en el marc d'un conveni de col-laboracié entre I'entitat o entitats de I'entorn empresarial i l'entitat o entitats de 'entorn
académic (sempre ha d'haver-hi una universitat catalana), que ha de ser vigent durant els 3 anys de durada del periode d'execucio del projecte.

e Eldoctorand/a disposara d'un director/a de tesivinculat I'organisme de recerca sol licitant i d'una persona responsable designada per I'empresasol-licitant
(tutor/a).

o Laselecciod de la persona candidata es dura a terme conjuntament entre les parts signants del conveni de col-laboracio. En tot cas, la persona candidata ha de
ser acceptada i admesa en el programa de doctoratde la universitat corresponent.

e Lapersona candidata ha de tenir una nota mitjana de I'expedient académic igual o superior a 6,5 (escala 0 a 10), calculada sobre el total de credits dels
estudis superiors que donen accés als estudis oficials de doctorat.

o Eldirector/a de tesi ha de formar part d'un grup de recerca reconegut (SGR) vigent de la Generalitat de Catalunya o bé ser investigador/a del programa
ICREA o haver obtingut financament del Consell Europeu de Recerca (ERC).

o Ladedicaci6 del doctorand/a al projecte de recerca es distribuira entre els dos entorns.

o Eldoctorand/a participara enprogrames formatius en competéncies especifiquesrelacionades amb el lideratge, la coordinacio i la gestio de projectes d'R+D+l;
la transferencia de resultats de recerca; el desenvolupament de noves empreses, i la propietat intel-lectual i industrial, entre altres matéries rellevants.

e Eldoctorand/a disposara d'una assignacié anual (borsa del doctorand/a)financada per la Generalitat de Catalunya i acumulable per un periode de 3 anys.
La finalitat és cobrir les despeses de matricula, mobilitat, formacio i publicacio d'articles del doctorand/a.

o Totes les tesis llegides en el marc del Pla de Doctorats Industrials rebran la mencié de doctorat industrial. Els tutors i tutores de I'entorn empresarial, aixi com

els directors i directores de tesi participants rebran un reconeixement per la seva participacio en el Pla.
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1. DADES DE LA PERSONA SOL-LICITANT
e NOMICOGNOMS DE L'ESTUDIANT

o ADRECA DE LA RESIDENCIA HABITUAL
e CODIPOSTAL e POBLACIO
e ADRECA ELECTRONICA

2. PERFIL DEL CANDIDAT/A

e TELEFO

e TITULACIO: GRAU O EQUIVALENT (LLICENCIATURA, ENGINYERIA SUPERIOR | ARQUITECTURA), | MASTER UNIVERSITARI

o NOMBRE DE CREDITS (ECTS)
del GRAU 0 EQUIVALENT

o NOMBRE DE CREDITS (ECTS)
del MASTER UNIVERSITARI

e IDIOMES. EN EL CAS DE DISPOSAR D'UN CERTIFICAT
ACREDITATIU, CAL ESPECIFICAR-HO AMB LA DATA D'OBTENCIO.

o ALTRES DADES D'INTERES RELLEVANTS PER AL PROJECTE

e NOTA MITJANA
DE L'EXPEDIENT escaLAta10)

e NOTA MITJANA
DE L'EXPEDIENT escaLA1a10)

o EXPERIENCIA PROFESSIONAL
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3.MOTIVACIO | INTERES EN EL PROJECTE

Espai per incloure les motivacions i linterés personal en el projecte, amb I'extensio maxima del requadre.

PROTECCIO DE DADES DE CARACTER PERSONAL
£n complimentar aquest fomulari, autoritza i dona el seu consentiment per al tractament de les dades personals facilitades en els termes segents:

Responsable. AGAUR | CIF 00801117C | Passeig Lluis Companys 23, 08010, Barcelona | T. 93 310 63 941 lopd.agaur@gencat.cat.

Delegat de proteccié de dades: agaur@dpo.microlabhard.es

Finalitat. La finalitat de la recollida de les dades és fer arribar la seva candidatura a l'empresa i la universitat/organisme de recerca impulsors del projecte de recerca al qual shagiinscrit per si, s'escau, gestionar la sol licitud dajut en el marc del Pla de Doctorats Industrials (en endavant,
Pla DI), de conformitat amb el Reglament (UE) 2016/673 del Parlament Europeu relatiu a la proteccio de dades de caracter personal i la Llei Organica 3/2018, de 5 de desembre, de proteccio de dades personals i garantia dels drets digitals.

Base legal.El compliment d'una missio realitzada en interés public, I'exercici de poders pUblics conferit al responsable o el compliment d'una obligacio legal o; el consentiment de la persona interessada en el cas de sol-licitar-lo, consentiment que podra ser retirat en qualsevol moment.
Conservacié de les dadesLes seves dades es conservaran mentre siguin necessaries per gestionar la convocatéria corresponent i, un cop tancada, es conservaran d'acord amb els terminis establerts a la normativa d'arxius aplicable. El responsable, certifica haver implementat les
mesures técniques i organitzatives recollides al Reglament (UE) 2016/678, per tal de garantir la seguretat i integritat de les dades de caracter personal incloses als fitxers i evitar la seva alteracio, pérdua i tractament o accés no autoritzats.

Drets. En qualsevol moment, voste pot exercir els drets daccés, rectificacio, supressio, oposicio, limitacio del tractament de les seves dades, o exercir el dret a la portabilitat d'aquestes. Tot aixé, mitjangant escrit, acompanyat de copia de document oficial que l'identifiqui, adrecat a TAGAUR
o al delegat de proteccio de dades. En cas de disconformitat amb el tractament, també té el dret de presentar una reclamacio davant I'Autoritat Catalana de Proteccié de Dades.

Destinataris.Empresa i universitat/organisme de recerca impulsors del Projecte de Recerca per a la valoraci6 de la candidatura, Departament de Recerca i Universitats (REU) i Consorci de Serveis Universitaris de Catalunya (CSUC) amb la finalitat de participar i assessorar en la seleccio

de les entitats i candidats, coordinar i promocionar conjuntament el programa amb 'AGAUR. Igualment, les dades podran ser comunicades a l'empresa on desenvolupi les seves funcions i a la universitat amb la finalitat de seleccionar el candidat.

Data i signatura de la persona interessada.

BLOQUEJAR

Per a més informacio:

doctorats.industrials.recerca@gencat.cat | doctoratsindustrials.gencat.cat

Procediment de sollicitud de participacié:

Cal enviar una copia signada i una altra en format editable a la bustia de correu del Pla de Doctorats Industrials: doctorats.industrials.recerca@gencat.cat
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