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FORMULARI DE PROJECTES DE DOCTORAT INDUSTRIAL

S'HA D'EMPLENAR PELS ENTORNS EMPRESARIAL | ACADEMIC

PROJECTE  DIGI-TWIN MAFRICA: Besso digital i optimitzacio de processos amb IA

DATA PREVISTA D'INICI DEL PROJECTE 01/01/2026

FRC PANEL 1 PE6 Computer Science and Informatics

ERC PANEL 2 corcionat) PE1Mathematics
SECTOR TIC
SECTOR 2 (orcioNaL) Agroalimentacio

Vegeu |'apartat de caracteristiques i escolliu la modalitat depenent de les caracteristiques del projecte.

Modalitat de cofinancament []  Modalitat d'ajuts especifics

NOM DE L'ENTITAT Matadero Frigorifico del Cardoner, S.A. e CIF
REPRESENTANT LEGAL DE L'ENTITAT  jordi Marti Subirana
RESPONSABLE DEL PROJECTE A L'ENTITAT (TUTOR/A)  Gerard Masferrer Caralt

ADRECA ELECTRONICA e TELEFON
ADRECA DEL CENTRE DE TREBALL ON ES DESENVOLUPARA PARCIALMENT EL PROJECTE

Paratge Can Canals Nou SN

CODIPOSTAL 08250 e POBLACIO SantJoande Vilatorrad « PAGINAWEB www.mafrica.com
BREU PRESENTACIO DE L'ENTITAT

Mafrica és una empresa familiar dedicada al sacrifici de porci i especejament de porci, ovi i bovi, aixi com a la producci6 d'elaborats de carn de porc.
La firma va néixer I'any 1963 a Sant Joan de Vilatorrada a la comarca del Bages (Barcelona) i compta amb una plantilla d'unes 350 persones i amb
unes instal-lacions de 40.000 metres quadrats de superficie.

Mafrica és una empresa orientada a oferir un producte d'alta qualitat gracies al coneixement adquirit durant tots aquests anys juntament amb una
voluntat de recerca i innovaci6 constants. Actualment disposen d'un departament d'R+D+i, integrat per un doctor en Ciéncia i tecnologia i Enginyer
Industrial i de telecomunicacions, que va realitzar el seu Doctorat Industrial entre Mafrica i la Universitat de Vic, un doctorand en I'ambit de la
reutilitzaci6 d'aigua i valoritzaci6 de residus amb formacié en biotecnologia que actualment esta finalitzant el seu projecte de doctorat entre Mafrica i
la UVIC, una enginyera agronoma i un enginyer quimic.

L'objectiu principal del Departament és dur a terme projectes d'innovacio per tal de millorar la qualitat dels productes, optimitzar els processos
industrials, aplicar la tecnologia més puntera, millorar la sostenibilitat i augmentar I'economia circular, entre d'altres. Part d'aquests projectes han
rebut ajuts financers en el marc de la innovaci6 i la investigacié a la industria, com ara ajuts a la cooperacio per a la innovacio a través del foment de
la creacié de grups operatius de I'Associacié Europea per a la Innovaci6 en matéria de productivitat i sostenibilitat agricoles i la realitzacié de
projectes pilot innovadors. Per poder dur a terme aquests projectes Mafrica col-labora estretament amb empreses tecnologiques del sector i amb
centres de recerca de referéncia com IRTA, la Universitat de Girona, la Universitat de Lleida i la Universitat Autonoma de Barcelona. Som socis i
membres del consell assessor del clister d'innovacié per al sector carni porci de Catalunya, INNOVACC.

Mafrica es referent en producte de qualitat i disposa de la marca Porc de Palou de qualitat diferenciada que combina la tradici6 i la innovacio, portant
a terme una série d estratégies a nivell productiu (genética, alimentacié, maneig...) que ha permés aconseguir una carn més gustosa, més tendra i
més saludable.

Mafrica també s'ha distingit pel seu compromis amb el medi ambient, per aixo disposen dels sistemes més moderns de depuracié d'aigies i de
re-utilitzaci6 i optimitzaci6 d'energia. Les innovacions constants, un creixement sostingut i les maximes exigéncies i garanties en qualitat i
seguretat han fet de Mafrica una empresa referent al sector.
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e UNIVERSITAT Universitat de Lleida
* PROGRAMA DE DOCTORAT Enginyeria i Tecnologies de la Informacio
INVESTIGADOR/A ICREA BENEFICIARI D'UN AJUT ERC L] GRUP DERECERCA SGR
e (CODISGR 2021 SGR00993 o NOMDEL GRUP DE RECERCA MILLORA GENETICA | SALUD ANIMAL

e DIRECTOR/A DETESI Lluis Miquel Pla Aragones

o CENTRE DE RECERCA (SI ESCAU)

e ADRECA ELECTRONICA e TELEFON
o ADRECA DEL DEPARTAMENT/CENTRE ON DESENVOLUPARA PARCIALMENT EL PROJECTE

Dep. Matematica/Carrer Jaume I, 69

e CODIPOSTAL 25001 e POBLACIO Lleida o PAGINAWEB https://www.udl.cat

Redactar un breu resum del projecte de recerca, mitjangant el qual el candidat pugui identificar si es tracta d'un projecte del seu interés.
Cal indicar si hi participen altres entitats o centres, i cenyir-se a lespai del requadre.

L'objectiu general del projecte DIGI-TWIN és construir un bessé digital per a MAFRICA que representi de forma integral el procés productiu complet
de I'empresa amb funcionalitats d'optimitzacio intel-ligent, és a dir combinant principalment optimitzacié6 matematica amb IA.

El procés productiu complet va des de la recepcié d’animals vius fins a vendes i distribucié de productes carnis. La fianlitat practica de DIGI-TWIN és
poder utilitzar el bess6 com a réplica digital del sistema real. Les dades del sistema es podran utilitzar de forma descriptiva per poder analitzar
I'estat productiu retrospectivament, perd també es podran fer simulacions de I'evolucié del sistema per a poder optimitzar la presa de decisions
operatives, tactiques i estratégiques considerant diferents arbres d'escenaris virtuals i la concurréncia de metodologies d'analitica de dades
(descriptiva, predictiva i prescriptiva) com ara IA, mineria de dades i processos, simulaci6 d’esdeveniments discrets i multi-agents i optimitzacio
matematica. D'aqusta forma es podra incidir en la prediccié del comportament futur i les accions correctives o prescriptives adients.

El desplegament del besso digital (digital twin) sera progressiu, alimentat amb dades reals de I'empresa i en temps real en els processos que sigui
possible. Aquest és un projecte estratégic que s'esta dissenyant de forma modular, per moduls independents entre ells i que inclouen:

(1) modelatge de I'inventari que representa la materia primera (i.e. porcs), cartera de proveidors i capacitat, distribuci6 i caracteristiques
poductives de les granges,

(2) modelatge de les vendes de porcs engreixats,

(3) modelatge de les diferents fases productives de processament de les canals iniciant per la sala de desfet.

La feina que es realitzara en el marc del doctorat industrial seré participar en el desenvolupament del disseny de tot el projecte i I'execucié de com a
minim dos dels tres moduls, amb I'objectiu final d'un modelatge global de la sala de desfet. Per fer-ho es treballara inicialment en el modul (1)
concentrant-se en el modelatge de proveidors/ granges i en el modelatge de vendes. A més a més, el candidat pot treballar en altres projectes de R
+D de Mafrica relacionats amb I'analisis i modelatge de dades i 1A que puguin enriquir el DIGI-TWIN.
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6. PERFIL DEL CANDIDAT/A

Descripcio dels requisits minims i valorables, quant a titulacio, idiomes i experiéncia, que seran més valorats en els candidats.
En tots els apartats cal fer referencia a si és un requisit minim o valorable.

o TITULACIO" [GRAU, 0 EQUIVALENT (LLICENCIATURA, ENGINYERIA SUPERIOR | ARQUITECTURA), | MASTER UNIVERSITARI]

Grau en Matematiques, Estadistica, Enginyeria informatica o altres enginyeries afins. Master universitari en
intel-ligencia artificial, Enginyeria matematica, Ciéncia de dades o relacionat.

*Requisits per aladmissio al doctorat: vegeu lapartat corresponent a les preguntes més frequents dels estudiants de doctorat (FAQ) del web del Pla de Doctorats Industrials.

¢ |DIOMES o EXPERIENCIA PROFESSIONAL D'INTERES
Catala Projectes d'lA i/o optimitzaci6 de dades
Castella Projectes relacionats amb industria carnia
Anglés

o ALTRES

Es valoraran:

- Coneixements de programacié en python, us de llibreries pytorch o tensorflow

- Domini de R i alguna eina de visualitzacié com R-shinny, PowerBI, Tableau o Cliq
- Us de repositoris en GitHub

CARACTERISTIQUES DELS PROJECTES DE DOCTORAT INDUSTRIAL

L'element essencial del Pla de Doctorats Industrials és un projecte de doctorat industrial, &s a dir, un projecte de recerca estratégic d'una empresa, en
queé el doctorand/a desenvolupara la seva formacio investigadora, en col-laboracio amb un organisme de recerca, i que sera objecte d'una tesi doctoral.

La Generalitat de Catalunya dona suport economic a aquests projectes mitjangant 2 modalitats, depenent de les caracteristiques d'execucio del projecte:
o Projectes de doctorat industrial cofinangats per la Generalitat de Catalunya.
o Projectes de doctorat industrial amb ajut especific.

CARACTERISTIQUES COMUNES D’AMBDUES MODALITATS

o Latesidoctoral es desenvolupara en el marc d'un conveni de col-laboracié entre I'entitat o entitats de I'entorn empresarial i l'entitat o entitats de 'entorn
académic (sempre ha d'haver-hi una universitat catalana), que ha de ser vigent durant els 3 anys de durada del periode d'execucio del projecte.

e Eldoctorand/a disposara d'un director/a de tesivinculat I'organisme de recerca sol licitant i d'una persona responsable designada per I'empresasol-licitant
(tutor/al.

o Laselecciod de la persona candidata es dura a terme conjuntament entre les parts signants del conveni de col-laboracio. En tot cas, la persona candidata ha de
ser acceptada i admesa en el programa de doctoratde la universitat corresponent.

e Lapersona candidata ha de tenir una nota mitjana de I'expedient académic igual o superior a 6,5 (escala 0 a 10), calculada sobre el total de credits dels
estudis superiors que donen accés als estudis oficials de doctorat.

o Eldirector/a de tesi ha de formar part d'un grup de recerca reconegut (SGR) vigent de la Generalitat de Catalunya o bé ser investigador/a del programa
ICREA o haver obtingut financament del Consell Europeu de Recerca (ERC).

o Ladedicaci6 del doctorand/a al projecte de recerca es distribuira entre els dos entorns.

o Eldoctorand/a participara enprogrames formatius en competéncies especifiquesrelacionades amb el lideratge, la coordinacio i la gestio de projectes d'R+D+l;
la transferencia de resultats de recerca; el desenvolupament de noves empreses, i la propietat intel-lectual i industrial, entre altres matéries rellevants.

e Eldoctorand/a disposara d'una assignacié anual (borsa del doctorand/a)financada per la Generalitat de Catalunya i acumulable per un periode de 3 anys.
La finalitat és cobrir les despeses de matricula, mobilitat, formacio i publicacio darticles del doctorand/a.

o Totes les tesis llegides en el marc del Pla de Doctorats Industrials rebran la mencié de doctorat industrial. Els tutors i tutores de I'entorn empresarial, aixi com

els directors i directores de tesi participants rebran un reconeixement per la seva participacio en el Pla.
Diposit Legal B-9413-2014



1. DADES DE LA PERSONA SOL-LICITANT
e NOMICOGNOMS DE L'ESTUDIANT

o ADRECA DE LA RESIDENCIA HABITUAL
e CODIPOSTAL e POBLACIO
e ADRECA ELECTRONICA

2. PERFIL DEL CANDIDAT/A

e TELEFO

e TITULACIO: GRAU O EQUIVALENT (LLICENCIATURA, ENGINYERIA SUPERIOR | ARQUITECTURA), | MASTER UNIVERSITARI

o NOMBRE DE CREDITS (ECTS)
del GRAU 0 EQUIVALENT

o NOMBRE DE CREDITS (ECTS)
del MASTER UNIVERSITARI

e IDIOMES. EN EL CAS DE DISPOSAR D'UN CERTIFICAT
ACREDITATIU, CAL ESPECIFICAR-HO AMB LA DATA D'OBTENCIO.

o ALTRES DADES D'INTERES RELLEVANTS PER AL PROJECTE

e NOTA MITJANA
DE L'EXPEDIENT escaLAta10)

e NOTA MITJANA
DE L'EXPEDIENT escaLA1a10)

o EXPERIENCIA PROFESSIONAL
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3.MOTIVACIO | INTERES EN EL PROJECTE

Espai per incloure les motivacions i linterés personal en el projecte, amb I'extensio maxima del requadre.

PROTECCIO DE DADES DE CARACTER PERSONAL
£n complimentar aquest fomulari, autoritza i dona el seu consentiment per al tractament de les dades personals facilitades en els termes segents:

Responsable. AGAUR | CIF 00801117C | Passeig Lluis Companys 23, 08010, Barcelona | T. 93 310 63 941 lopd.agaur@gencat.cat.

Delegat de proteccié de dades: agaur@dpo.microlabhard.es

Finalitat. La finalitat de la recollida de les dades és fer arribar la seva candidatura a l'empresa i la universitat/organisme de recerca impulsors del projecte de recerca al qual shagiinscrit per si, s'escau, gestionar la sol licitud dajut en el marc del Pla de Doctorats Industrials (en endavant,
Pla DI), de conformitat amb el Reglament (UE) 2016/673 del Parlament Europeu relatiu a la proteccio de dades de caracter personal i la Llei Organica 3/2018, de 5 de desembre, de proteccio de dades personals i garantia dels drets digitals.

Base legal.El compliment d'una missio realitzada en interés public, I'exercici de poders pUblics conferit al responsable o el compliment d'una obligacio legal o; el consentiment de la persona interessada en el cas de sol-licitar-lo, consentiment que podra ser retirat en qualsevol moment.
Conservacié de les dadesLes seves dades es conservaran mentre siguin necessaries per gestionar la convocatéria corresponent i, un cop tancada, es conservaran d'acord amb els terminis establerts a la normativa d'arxius aplicable. El responsable, certifica haver implementat les
mesures técniques i organitzatives recollides al Reglament (UE) 2016/678, per tal de garantir la seguretat i integritat de les dades de caracter personal incloses als fitxers i evitar la seva alteracio, pérdua i tractament o accés no autoritzats.

Drets. En qualsevol moment, voste pot exercir els drets daccés, rectificacio, supressio, oposicio, limitacio del tractament de les seves dades, o exercir el dret a la portabilitat d'aquestes. Tot aixé, mitjangant escrit, acompanyat de copia de document oficial que l'identifiqui, adrecat a TAGAUR
o al delegat de proteccio de dades. En cas de disconformitat amb el tractament, també té el dret de presentar una reclamacio davant I'Autoritat Catalana de Proteccié de Dades.

Destinataris.Empresa i universitat/organisme de recerca impulsors del Projecte de Recerca per a la valoraci6 de la candidatura, Departament de Recerca i Universitats (REU) i Consorci de Serveis Universitaris de Catalunya (CSUC) amb la finalitat de participar i assessorar en la seleccio

de les entitats i candidats, coordinar i promocionar conjuntament el programa amb 'AGAUR. Igualment, les dades podran ser comunicades a l'empresa on desenvolupi les seves funcions i a la universitat amb la finalitat de seleccionar el candidat.

Data i signatura de la persona interessada.

BLOQUEJAR

Per a més informacio:

doctorats.industrials.recerca@gencat.cat | doctoratsindustrials.gencat.cat

Procediment de sollicitud de participacié:

Cal enviar una copia signada i una altra en format editable a la bustia de correu del Pla de Doctorats Industrials: doctorats.industrials.recerca@gencat.cat
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L'objectiu principal del Departament és dur a terme projectes d'innovació per tal de millorar la qualitat dels productes, optimitzar els processos
industrials, aplicar la tecnologia més puntera, millorar la sostenibilitat i augmentar l'economia circular, entre d'altres. Part d'aquests projectes han
rebut ajuts financers en el marc de la innovació i la investigació a la industria, com ara ajuts a la cooperació per a la innovació a través del foment de
la creació de grups operatius de l'Associació Europea per a la Innovació en matèria de productivitat i sostenibilitat agrícoles i la realització de
projectes pilot innovadors. Per poder dur a terme aquests projectes Mafrica col·labora estretament amb empreses tecnològiques del sector i amb
centres de recerca de referència com IRTA, la Universitat de Girona, la Universitat de Lleida i la Universitat Autònoma de Barcelona. Som socis i membres del consell assessor del clúster d'innovació per al sector carni porcí de Catalunya, INNOVACC.
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re-utilització i optimització d'energia. Les innovacions constants, un creixement sostingut i les màximes exigències i garanties en qualitat i
seguretat han fet de Mafrica una empresa referent al sector.
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El procés productiu complet va des de la recepció d’animals vius fins a vendes i distribució de productes càrnis. La fianlitat práctica de DIGI-TWIN és poder utilitzar el bessó com a réplica digital del sistema real. Les dades del sistema es podran utilitzar de forma descriptiva per poder analitzar l'estat productiu retrospectivament, però també es podran fer simulacions de l'evolució del sistema per a poder optimitzar la presa de decisions operatives, tàctiques i estratègiques considerant diferents arbres d'escenaris virtuals i la concurrència de metodologies d'analítica de dades (descriptiva, predictiva i prescriptiva) com ara IA, mineria de dades i processos, simulació d’esdeveniments discrets i multi-agents i optimització matemàtica. D'aqusta forma es podrà incidir en la predicció del comportament futur i les accions correctives o prescriptives adients.

El desplegament del bessó digital (digital twin) será progressiu, alimentat amb dades reals de l'empresa i en temps real en els processos que sigui possible. Aquest és un projecte estratègic que s'està dissenyant de forma modular, per moduls independents entre ells i que inclouen: 
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      (2) modelatge de les vendes de porcs engreixats, 
      (3) modelatge de les diferents fases productives de processament de les canals iniciant per la sala de desfet. 

La feina que es realitzará en el marc del doctorat industrial será participar en el desenvolupament del disseny de tot el projecte i l'execució de com a mínim dos dels tres mòduls, amb l'objectiu final d'un modelatge global de la sala de desfet. Per fer-ho es treballarà inicialment en el mòdul (1) concentrant-se en el modelatge de proveidors/ granges i en el modelatge de vendes. A més a més, el candidat pot treballar en altres projectes de R+D de Mafrica relacionats amb l'anàlisis i modelatge de dades i IA que puguin enriquir el DIGI-TWIN. 
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