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FORMULARI DE PROJECTES DE DOCTORAT INDUSTRIAL

S'HA D'EMPLENAR PELS ENTORNS EMPRESARIAL | ACADEMIC

PROJECTE  DESENVOLUPAMENT | VALIDACIO EXPERIMENTAL D'EINES DE SIMULACIO PER A L'OPTIMITZACIO DE
L'EFICIENCIA ENERGETICA EN TRENS DE POTENCIA PER A VEHICLES ELECTRICS COMERCIALS LLEUGE

DATA PREVISTA D'INICI DEL PROJECTE

ERC PANEL 1 PE8 Products and Processes Engineering

ERC PANEL 2 torcionAL)
SECTOR Automocid, aeronauticiferroviari
SECTOR 2 (oPCioNAL) Mediambientienergia

Vegeu |'apartat de caracteristiques i escolliu la modalitat depenent de les caracteristiques del projecte.

Modalitat de cofinancament []  Modalitat d'ajuts especifics

NOM DE L'ENTITAT QEV TECHNOLOGIES SL e CF
REPRESENTANT LEGAL DE LENTITAT  J0AN MARIA ORUS VALLS
RESPONSABLE DEL PROJECTE A LENTITAT (TUTOR/A)  J0AN MARIA ORUS VALLS

ADRECA ELECTRONICA e TELEFON

ADRECA DEL CENTRE DE TREBALL ON ES DESENVOLUPARA PARCIALMENT EL PROJECTE

C/del Rec Molinar n°11, (Pol.Ind.El circuit) GOOGLE MAPS https://maps.app.goo.gl/q7AKb9dRQaHzZ1Av7
CODI POSTAL 08160 e POBLACIO  MONTMELO o PAGINAWEB  www.gevtech.com

BREU PRESENTACIO DE L'ENTITAT

L’empresa QEV TECHNOLOGIES (QEV), ubicada a Montmel6, és una empresa catalana pionera i innovadora en I'Us de tecnologies de vanguardia en el
sector de la mobilitat eléctrica. QEV participa en el sector del Motorsport, liderant els campionats eléctrics més importants del moén (Extreme E, FIA
RX2e Championship, Formula E, GSeries-E, Extreme H) i en el desenvolupament de vehicles d'alt rendiments (hypercars com I'Hispano Suiza
Carmen Boulogne, ArcFox-GT). Amb el seu lema “From Race to Road”, QEV ha aconseguit traslladar totes les tecnologies més avangades del sector
del Motorsport al sector del transport public i comercial per contribuir a la implementaci6 real de I’electromobilitat i a la descarbonitzaci6 dels
entorns urbans, creant la nova marca comercial ZEROID (www.zeroidelectric.com) encarregada de desenvolupar vehicles eléctrics comercials
lleugers (en anglés Light Commercial Vehicles, e-LCVs).

Diposit Legal B-9413-2014



Ageéncia

de Gestié
': d'Ajuts
N Universitaris

___AGAUR  de Recerca

e UNIVERSITAT Universitat Politecnica de Catalunya (UPC)

* PROGRAMADE DOCTORAT en Enginyeria Mecanica, Fluids i Aeronautica

INVESTIGADOR/A ICREA BENEFICIARI D'UN AJUT ERC [ GRUP DERECERCA SGR
e CODISGR SGR 00373 e NOMDEL GRUP DE RECERCA Centre de Disseny d'Equips Industrials-Dinamica
e DIRECTOR/A DE TESI Pau Catala Calderon
e CENTRE DE RECERCA (SI ESCAU)
e ADRECA ELECTRONICA e TELEFON

o ADRECA DEL DEPARTAMENT/CENTRE ON DESENVOLUPARA PARCIALMENT EL PROJECTE

Escola Politecnica Superior d'Enginyeria de Manresa (EPSEM) Avda. de les Bases de Manresa, 61-73

e CODIPOSTAL 08242 e POBLACIO Manresa e PAGINAWEB https://epsem.upc.edu/ca

Redactar un breu resum del projecte de recerca, mitjangant el qual el candidat pugui identificar si es tracta d'un projecte del seu interés.
Cal indicar si hi participen altres entitats o centres, i cenyir-se a I'espai del requadre.

Descripci6 del projecte

L'auge de I'e-commerce ha fet augmentar significativament la preséncia en entorns urbans de furgonetes de repartiment de mercaderies (en anglés
Light Commercial Vehicles, LCVs), la majoria de les quals utilitzen trens de poténcia amb motors de combustié interna, contribuint de forma notable
a I'augment de les emissions de gasos contaminants. Aquesta realitat va en detriment de la descarbonitzacio6 dels entorns urbans, promoguda per
grans iniciatives globals com I'Agenda 2030 i els Objectius de Desenvolupament Sostenible (ODS 11 - Ciutats i comunitats sostenibles; ODS 13 - Acci6
pel clima).

QEV esta desenvolupant i fabricant un conjunt de models demostradors de vehicles eléctrics comercials lleugers o d'ultim quilometre (e-LCVs)
dotats d'una alta capacitat modular en el disseny, que implementen nous materials i els seus processos de fabricaci6 associats, amb I'objectiu final
de reduir el seu pes i augmentar la seva autonomia fins a nivells mai vistos per a e-LCVs. Aquests desenvolupaments estan associats a diversos
projectes d'l+D+i vius provinents de Fons NextGenerationEU i del Plan de Recuperacién, Trasformacion y Resiliencia. Les linies de recerca actuals
estan exclusivament centrades en I'Us de nous materials per al xassis/carrosseria i en el disseny de nous tipus de bateria, excloent I'estudi en detall
d'altres elements principal del tren de poténcia. L'actual arquitectura del tren de poténcia d'aquests e-LCVs és basa en utilitzar un diferencial
mecanic (DM) per distribuir la poténcia (parell i/o velocitat angular) de forma adequada en maniobres en corba. Per augmentar I'eficiencia
energeética del tren de potencia i també reduir-ne el seu pes, una solucié coneguda perd no aplicada en els e-LCVs és eliminar el DM, implementant
una estrategia coneguda com Torque Vectoring (TV) que supleix la funcié del DM per mitjans electronics (diferencials electronics, DE).

L'objecte d'estudi de la tesi consisteix en desenvolupar eines de simulacié que permetin a QEV avaluar I'eficiencia energética de diferents
alternatives de trens de poténcia per als seus e-LCV. Aquestes eines han de permetre que QEV pugui augmentar la modularitat dels seus e-LCVs en
referéncia als trens de poténcia possibles a instal-lar, a I'nora que han de permetre de llancar al mercat una gamma modular de e-LCVs sense
precedents en quant a prestacions de reduccio de pes, autonomia i eficiéncia energética.

Les principals aportacions de la tesi estan centrades en aportar coneixement especific per trens de poténcia per a e-LCVs, utilitzant dades reals per
validar les eines de simulacio d’eficiencia energetica desenvolupades amb la tesi durant maniobres en corba, ja que és en aquesta maniobra que es
fa necessaria la funcié d’un diferencial.

Objectius de la tesi

= Desenvolupar eines de simulacié d’eficiéncia energética per a trens de poténcia utilitzats en vehicles tipus e-LCVs.

= Optimitzar els trens de poténcia en quant a eficiéncia energética total, posant especial émfasi en el component que fa les funcions del diferencial
per anar més enlla en quant a la reducci6 de pes total dels e-LCVs.

= Validar experimentalment les eines de simulacio6 per a e-LCVs dissenyats amb un elevat grau de modularitat.

= Generar i validar un besso digital (Digital Twin) per a trens de poténcia implementats en vehicles tipus e-LCVs dissenyats amb un elevat grau de
modularitat.

= Implementar métodes d’avaluacio de la sostenibilitat i eficiéncia energética per comparar diferents alternatives de trens de poténcia per a e-LCVs,
en consonancia amb el desenvolupament de productes i processos promulgats dins el paradigma d’Industria 5.0, on el vector sostenibilitat pren més
rellevancia.
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6. PERFIL DEL CANDIDAT/A

Descripcio dels requisits minims i valorables, quant a titulacio, idiomes i experiéncia, que seran més valorats en els candidats.
En tots els apartats cal fer referencia a si és un requisit minim o valorable.

o TITULACIO" [GRAU, 0 EQUIVALENT (LLICENCIATURA, ENGINYERIA SUPERIOR | ARQUITECTURA), | MASTER UNIVERSITARI]

Enginyeria Industrial Superior (Pla 64 0 94) , Grau en Enginyeria Mecanica o Automocio6 + Master Universitari en
Enginyeria Industrial especialitat Mecanica, Masters Universitari en Enginyeria d'Automocié

*Requisits per aladmissio al doctorat: vegeu lapartat corresponent a les preguntes més frequents dels estudiants de doctorat (FAQ) del web del Pla de Doctorats Industrials.

¢ IDIOMES o EXPERIENCIA PROFESSIONAL D'INTERES

Catala, Castella i Anglés Sector de I'automoci6 industrial, sector motorsport, mecatronica i
participacio en projectes d'automocio d'l+D+i

e ALTRES

Experiencia reconeguda al sector d'almenys 10 anys; iniciativa amb alta capacitat de treball; know-how en tota classe
de powertrains i tecnologies de propulsié de vehicles; experiencia i capacitat de lideratge de projectes; motivacié pel el
projecte.

CARACTERISTIQUES DELS PROJECTES DE DOCTORAT INDUSTRIAL

L'element essencial del Pla de Doctorats Industrials és un projecte de doctorat industrial, &s a dir, un projecte de recerca estratégic d'una empresa, en
queé el doctorand/a desenvolupara la seva formacio investigadora, en col-laboracio amb un organisme de recerca, i que sera objecte d'una tesi doctoral.

La Generalitat de Catalunya dona suport economic a aquests projectes mitjangant 2 modalitats, depenent de les caracteristiques d'execucio del projecte:
o Projectes de doctorat industrial cofinangats per la Generalitat de Catalunya.
o Projectes de doctorat industrial amb ajut especific.

CARACTERISTIQUES COMUNES D’AMBDUES MODALITATS

o Latesidoctoral es desenvolupara en el marc d'un conveni de col-laboracié entre I'entitat o entitats de I'entorn empresarial i l'entitat o entitats de 'entorn
academic (sempre ha d'haver-hi una universitat catalanal, que ha de ser vigent durant els 3 anys de durada del periode d'execucié del projecte.

e Eldoctorand/a disposara d'un director/a de tesivinculat I'organisme de recerca sol-licitant i d'una persona responsable designada per I'empresasol-licitant
(tutor/al.

o Laselecciod de la persona candidata es dura a terme conjuntament entre les parts signants del conveni de col-laboracio. En tot cas, la persona candidata ha de
ser acceptada i admesa en el programa de doctoratde la universitat corresponent.

e Lapersona candidata ha de tenir una nota mitjana de I'expedient académic igual o superior a 6,5 (escala 0 a 10), calculada sobre el total de credits dels
estudis superiors que donen accés als estudis oficials de doctorat.

o Eldirector/a de tesi ha de formar part d'un grup de recerca reconegut (SGR) vigent de la Generalitat de Catalunya o bé ser investigador/a del programa
ICREA o haver obtingut financament del Consell Europeu de Recerca (ERC).

o Ladedicaci6 del doctorand/a al projecte de recerca es distribuira entre els dos entorns.

o Eldoctorand/a participara enprogrames formatius en competéncies especifiquesrelacionades amb el lideratge, la coordinacio i la gestio de projectes d'R+D+l;
la transferencia de resultats de recerca; el desenvolupament de noves empreses, i la propietat intel-lectual i industrial, entre altres matéries rellevants.

e Eldoctorand/a disposara d'una assignacié anual (borsa del doctorand/a)financada per la Generalitat de Catalunya i acumulable per un periode de 3 anys.
La finalitat és cobrir les despeses de matricula, mobilitat, formacio i publicacio darticles del doctorand/a.

o Totes les tesis llegides en el marc del Pla de Doctorats Industrials rebran la mencié de doctorat industrial. Els tutors i tutores de I'entorn empresarial, aixi com

els directors i directores de tesi participants rebran un reconeixement per la seva participacio en el Pla.
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1. DADES DE LA PERSONA SOL-LICITANT
e NOMICOGNOMS DE L'ESTUDIANT

o ADRECA DE LA RESIDENCIA HABITUAL
e CODIPOSTAL e POBLACIO
e ADRECA ELECTRONICA

2. PERFIL DEL CANDIDAT/A

e TELEFO

e TITULACIO: GRAU O EQUIVALENT (LLICENCIATURA, ENGINYERIA SUPERIOR | ARQUITECTURA), | MASTER UNIVERSITARI

o NOMBRE DE CREDITS (ECTS)
del GRAU 0 EQUIVALENT

o NOMBRE DE CREDITS (ECTS)
del MASTER UNIVERSITARI

e IDIOMES. EN EL CAS DE DISPOSAR D'UN CERTIFICAT
ACREDITATIU, CAL ESPECIFICAR-HO AMB LA DATA D'OBTENCIO.

o ALTRES DADES D'INTERES RELLEVANTS PER AL PROJECTE

e NOTA MITJANA
DE L'EXPEDIENT escaLAta10)

e NOTA MITJANA
DE L'EXPEDIENT escaLA1a10)

o EXPERIENCIA PROFESSIONAL
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3.MOTIVACIO | INTERES EN EL PROJECTE

Espai per incloure les motivacions i linterés personal en el projecte, amb I'extensio maxima del requadre.

PROTECCIO DE DADES DE CARACTER PERSONAL
£n complimentar aquest fomulari, autoritza i dona el seu consentiment per al tractament de les dades personals facilitades en els termes segents:

Responsable. AGAUR | CIF 00801117C | Passeig Lluis Companys 23, 08010, Barcelona | T. 93 310 63 941 lopd.agaur@gencat.cat.

Delegat de proteccié de dades: agaur@dpo.microlabhard.es

Finalitat. La finalitat de la recollida de les dades és fer arribar la seva candidatura a l'empresa i la universitat/organisme de recerca impulsors del projecte de recerca al qual shagiinscrit per si, s'escau, gestionar la sol licitud dajut en el marc del Pla de Doctorats Industrials (en endavant,
Pla DI), de conformitat amb el Reglament (UE) 2016/673 del Parlament Europeu relatiu a la proteccio de dades de caracter personal i la Llei Organica 3/2018, de 5 de desembre, de proteccio de dades personals i garantia dels drets digitals.

Base legal.El compliment d'una missio realitzada en interés public, I'exercici de poders pUblics conferit al responsable o el compliment d'una obligacio legal o; el consentiment de la persona interessada en el cas de sol-licitar-lo, consentiment que podra ser retirat en qualsevol moment.
Conservacié de les dadesLes seves dades es conservaran mentre siguin necessaries per gestionar la convocatéria corresponent i, un cop tancada, es conservaran d'acord amb els terminis establerts a la normativa d'arxius aplicable. El responsable, certifica haver implementat les
mesures técniques i organitzatives recollides al Reglament (UE) 2016/678, per tal de garantir la seguretat i integritat de les dades de caracter personal incloses als fitxers i evitar la seva alteracio, pérdua i tractament o accés no autoritzats.

Drets. En qualsevol moment, voste pot exercir els drets daccés, rectificacio, supressio, oposicio, limitacio del tractament de les seves dades, o exercir el dret a la portabilitat d'aquestes. Tot aixé, mitjangant escrit, acompanyat de copia de document oficial que l'identifiqui, adrecat a TAGAUR
o al delegat de proteccio de dades. En cas de disconformitat amb el tractament, també té el dret de presentar una reclamacio davant I'Autoritat Catalana de Proteccié de Dades.

Destinataris.Empresa i universitat/organisme de recerca impulsors del Projecte de Recerca per a la valoraci6 de la candidatura, Departament de Recerca i Universitats (REU) i Consorci de Serveis Universitaris de Catalunya (CSUC) amb la finalitat de participar i assessorar en la seleccio

de les entitats i candidats, coordinar i promocionar conjuntament el programa amb 'AGAUR. Igualment, les dades podran ser comunicades a l'empresa on desenvolupi les seves funcions i a la universitat amb la finalitat de seleccionar el candidat.

Data i signatura de la persona interessada.

BLOQUEJAR

Per a més informacio:

doctorats.industrials.recerca@gencat.cat | doctoratsindustrials.gencat.cat

Procediment de sollicitud de participacié:

Cal enviar una copia signada i una altra en format editable a la bustia de correu del Pla de Doctorats Industrials: doctorats.industrials.recerca@gencat.cat
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	16: Descripció del projecte

L'auge de l'e-commerce ha fet augmentar significativament la presència en entorns urbans de furgonetes de repartiment de mercaderies (en anglès Light Commercial Vehicles, LCVs), la majoria de les quals utilitzen trens de potència amb motors de combustió interna, contribuint de forma notable a l'augment de les emissions de gasos contaminants. Aquesta realitat va en detriment de la descarbonització dels entorns urbans, promoguda per grans iniciatives globals com l'Agenda 2030 i els Objectius de Desenvolupament Sostenible (ODS 11 - Ciutats i comunitats sostenibles; ODS 13 - Acció pel clima).  
QEV està desenvolupant i fabricant un conjunt de models demostradors de vehicles elèctrics comercials lleugers o d'últim quilòmetre (e-LCVs) dotats d'una alta capacitat modular  en el disseny, que implementen nous materials i els seus processos de fabricació associats, amb l'objectiu final de reduir el seu pes i augmentar la seva autonomia fins a nivells mai vistos per a e-LCVs. Aquests desenvolupaments estan associats a diversos projectes d'I+D+i vius provinents de Fons NextGenerationEU i del Plan de Recuperación, Trasformación y Resiliencia. Les línies de recerca actuals estan exclusivament centrades en l'ús de nous materials per al xassís/carrosseria i en el disseny de nous tipus de bateria, excloent l'estudi en detall d'altres elements principal del tren de potència. L'actual arquitectura del tren de potència d'aquests e-LCVs és basa en utilitzar un diferencial mecànic (DM) per distribuir la potència (parell i/o velocitat angular) de forma adequada en maniobres en corba.  Per augmentar l’eficiència energètica del tren de potència i també reduir-ne el seu pes, una solució coneguda però no aplicada en els e-LCVs és eliminar el DM, implementant  una estratègia coneguda com Torque Vectoring (TV) que supleix la funció del DM per mitjans electrònics (diferencials electrònics, DE). 
L'objecte d'estudi de la tesi consisteix en desenvolupar eines de  simulació que permetin a QEV avaluar l’eficiència energètica de diferents alternatives de trens de potència per als seus e-LCV. Aquestes eines han de permetre que QEV pugui augmentar la modularitat dels seus e-LCVs en referència als trens de potència possibles a instal·lar, a l'hora que han de permetre de llançar al mercat una gamma modular de e-LCVs sense precedents en quant a prestacions de reducció de pes, autonomia i eficiència energètica.
Les principals aportacions de la tesi estan centrades en aportar coneixement específic per trens de potència per a e-LCVs, utilitzant dades reals per validar les eines de simulació d’eficiència energètica desenvolupades amb la tesi durant maniobres en corba, ja que és en aquesta maniobra que es fa necessària la funció d’un diferencial.

Objectius de la tesi

• Desenvolupar eines de simulació d’eficiència energètica per a trens de potència utilitzats en vehicles tipus e-LCVs.
• Optimitzar els trens de potència en quant a eficiència energètica total, posant especial èmfasi en el component que fa les funcions del diferencial per anar més enllà en quant a la reducció de pes total dels e-LCVs.
• Validar experimentalment les eines de simulació per a e-LCVs dissenyats amb un elevat grau de modularitat.
• Generar i validar un bessó digital (Digital Twin) per a trens de potència implementats en vehicles tipus e-LCVs dissenyats amb un elevat grau de modularitat.
• Implementar mètodes d’avaluació de la sostenibilitat i eficiència energètica per comparar diferents alternatives de trens de potència per a e-LCVs, en consonància amb el desenvolupament de productes i processos promulgats dins el paradigma d’Indústria 5.0, on el vector sostenibilitat pren més rellevància.
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