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FORMULARI DE PROJECTES DE DOCTORAT INDUSTRIAL
AEMPLENAR PER LEMPRESA | LA UNIVERSITAT

— PROJECTE  Evaluacion preclinica de dos vectores candidatos para el tratamiento de la ataxia de Friedrich e
identificacion de biomarcadores moleculares de utilidad clinica.

- DATAPREVISTAD'INICI DEL PROJECTE 01/01/2023
S ERCPANEL1 LS2Genetics, Genomics, Bioinformatics and Systems Biology
- ERCPANEL 2 (OPCIONAL)  LS5Neurosciences and Neural Disorders

- SECTOR1 Indiqueu un sector de la llista

— SECTOR 2 (OPCIONAL) Indiqueu un sector de la llista

Vegeu l'apartat de caracteristiques i escolliu la modalitat en funcid de les caracteristiques del projecte.

Modalitat de cofinangament 0 Modalitat d'ajuts especifics

—NOMDE L'ENTITAT  BIOINTAXIS S.L. > CIF
— REPRESENTANT LEGAL DE LENTITAT  DANIEL PEREZ PLANAS
— RESPONSABLE DEL PROJECTE A L'ENTITAT (TUTOR/A)  |VELISSE SANCHEZ

- ADREGCA ELECTRONICA > TELEFON
- ADRECA DEL CENTRE DE TREBALL ON ES DESENVOLUPARA PARCIALMENT EL PROJECTE

Carretera de Can Ruti, Cami de les Escoles s/n

— CODIPOSTAL 08916 - POBLACIO Badalona - PAGINAWEB  www.biointaxis.com
- BREU PRESENTACIO DE L'ENTITAT

Biointaxis es una spin-off biotecnoloégica creada en 2018 a partir del Institut d'Investigacié Germans Trias i Pujol (IGTP) afiliado a la Universitat
Autonoma de Barcelona, localizada en el Campus de Can Ruti en Badalona, Barcelona. El Instituto de Investigacion Germans Trias i Pujol (IGTP) es
un centro de investigacion publico situado en Badalona (Barcelonés) y que tiene como objetivo principal incrementar el conocimiento cientifico para,
a continuacion, transformarlo en una mejora en salud y en atencion médica de los pacientes y de la comunidad. El Instituto esta asociado a uno de los
grandes hospitales docentes del area de Barcelona, el Hospital Germans Trias i Pujol (HUGTP), y a la vez forma parte del campus biomédico de la
Universidad Autonoma de Barcelona de Can Ruti. EI IGTP es un centro CERCA, miembro del Biocluster, apoyado y supervisado por el Gobierno de
Catalufia. Ademas est4 acreditado como centro de excelencia por el Instituto de Carlos 1l y, como tal, es el encargado de coordinar la investigacion
cientifica del campus, colaborando en estrecha relacién con los demas centros de investigacion ubicados en el campus.

Biointaxis se dedica a la investigacion, desarrollo e innovacién de terapias avanzadas (génicas) para el tratamiento de enfermedades neurolégicas
minoritarias. Ademas Biointaxis desarrolla e implementa nuevas tecnologias genémicas para el diagnéstico de enfermedades neurolégicas.
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- UNIVERSITAT  Universitat Autonoma de Barcelona

—~ PROGRAMA DE DOCTORAT Bioguimica, Biologia Molecular y Biomedicina
INVESTIGADOR/A ICREA BENEFICIARID'UN AJUTERC 0 GRUPDERECERCASGR
—> CODISGR  2017-SGR 1520 —-> NOMDELGRUPDERECERCA  Grupo de investigacion en neurociencias

— DIRECTOR/ADETESI  ANTONI MATILLA DUENAS

— CENTRE DE RECERCA (SIESCAU)  Institut d'Investigacié Germans Trias i Pujol (IGTP)
> ADRECGCA ELECTRONICA > TELEFON

- ADRECA DEL DEPARTAMENT/CENTRE ON DESENVOLUPARA PARCIALMENT EL PROJECTE

Unitat de Neurogenética, Carretera de Can Ruti, Cami de les Escoles s/n,

- CODIPOSTAL 08916 - POBLACIO Badalona - PAGINAWEB  www.germanstrias.org

BREU RESUM DEL PROJECTE DE RECERCA, QUE INDIQUI SI HI HA ALTRES ENTITATS 0 CENTRES PARTICIPANTS, AMB L'EXTENSIO MAXIMA DEL
REQUADRE, MITJANGANT EL QUAL EL CANDIDAT PUGUI IDENTIFICAR SI ES TRACTA D'UN PROJECTE DEL SEU INTERES.

La ataxia de Friedreich (FRDA; MIM #229300) es una enfermedad neurodegenerativa progresiva rara, que presenta una herencia autosémica
recesiva y una prevalencia de 1 en 25.000 personas en el sureste de Europa. Sus primeros signos suelen aparecer durante la infancia o adolescencia
temprana, como la pérdida de propiocepcion sensitiva en el sistema nervioso periférico. Esta neurodegeneracion progresiva puede presentarse junto
con alteraciones de la funcion cardiaca debidas a una miocardiopatia hipertroéfica que se encuentra presente en el 40,3% de los casos, intolerancia a
los carbohidratos en el 20%, y sordera y ceguera en el 36,8%.La FRDA esta causada en el 96-98% de los casos por una mutacién expansiva del
triplete inestable GAA en el primer intrén del gen que codifica para la proteina mitocondrial frataxina (FXN), que causa el silenciamiento parcial de la
transcripcién del gen reduciendo la expresion de la proteina y los niveles de ésta. La proteina FXN ha sido implicada en la bioenergética de la
mitocondria, metabolismo del hierro, transporte y almacenaje, y en la sintesis de grupos hemo. En los tltimos afios se han generado miltiples
modelos de ratones con deficiencia de FXN que mimetizan la enfermedad, incluyendo un modelo knock-in knockout (KIKO); ratones transgénicos,
YG8R e YG22R, que contienen el gen FXN humano completo, con la mutacién GAA patogénica, incluido en un cromosoma artificial de levadura;
ratones knockout condicionales especificos tanto para tejido cardiaco como para neuronal; y un nuevo modelo knockout condicional (Pvalb FXN-CKo)
obtenido recientemente que imita la neuropatofisiologia de la enfermedad de manera mas rapida y severa que modelos previos. El objetivo general
de este proyecto es el desarrollo de una terapia génica mediante un vector viral que sea trasladable a la préctica clinica. Para ello se cumpliran 3
objetivos especificos: 1. Evaluacion de los signos clinicos en el modelo agudo de la enfermedad (Pvalb FXN-CKo), un modelo de ratén pobremente
caracterizado por su novedad; 2. La evaluacion de diferentes vectores virales adenoasociados de terapia génica generados para el tratamiento de la
FRDA en un el modelo agudo de la enfermedad, y 3. La identificacion de biomarcadores de utilidad clinica como indicadores potenciales de la
severidad de la enfermedad, asi como de la eficacia del tratamiento. La evaluacién de los signos clinicos de la enfermedad en el modelo elegido se
llevara a cabo mediante pruebas de comportamiento que analizan el fenotipo ataxico y la coordinacién motora, como el rota-rod acelerado, el
notched bar y el estudio de la marcha de los ratones entre otros. Ademas de estos estudios neurocognitivos, también se realizara una evaluacion
neuroelectrofisiolégica en el mismo modelo. A este modelo condicional, a diferencia de otros modelos murinos generados, se le ha descrito un
fenotipo motor y sensitivo muy severo, de aparicion temprana, y mas similar a la patologia. La aparicion temprana de los signos de la enfermedad
permite una evaluacion y obtencion de resultados mas rapido que con un modelo de afectacion tardia. Mientras que, la severidad de su fenotipo
neurolégico favorece la evaluacioén preclinica y andlisis eficientes de cualquier tratamiento debido a la facilidad de evaluar la eficacia de este. Esto
permite realizar el segundo objetivo del proyecto, evaluando la recuperacion del fenotipo motor-sensitivo y la neuropatologia del ratén, asi como la
expresion de FXN exdgena recombinante en los diferentes tejidos del ratén mediante Western Blot e inmunohistoquimica, tras el tratamiento con
dos vectores adenoasociados mejorados. Estos vectores han sido mejorados a partir de un vector que demostro ser exitoso en una prueba de
concepto realizada en ratones transgénicos YG8R. Para cumplir los requerimientos de las agencias reguladoras europea y estadounidense se
necesita seleccionar el candidato clinico final que se llevara posteriormente a la fase clinica Ib/Ila en 20-30 pacientes con FRDA para evaluar la
eficacia y seguridad del tratamiento de la enfermedad mediante terapia génica. Por ultimo, se identificaran biomarcadores epigenémicos y
moleculares, sanguineos y de liquido cefalorraquideo, que sean indicadores potenciales de la severidad de la enfermedad y de la eficacia del
tratamiento. En cuanto a la identificacion de biomarcadores epigendmicos, se analizaran los niveles de metilacion asociados a la longitud de la
expansion mediante secuenciacion dirigida por nanoporos de fragmentos que abarcan tanto la region repetitiva, como sus regiones flanqueantes,
donde ya se han descrito regiones hiper e hipometiladas relacionadas con la expansién GAA patoldgica. También se identificaran biomarcadores
transcriptomicos asociados a FRDA mediante RNAseq de ARN extraido de muestras de sangre de pacientes, portadores y no portadores de la
enfermedad. Esto permitira identificar mARN, miARN y IncARN cuya expresion se ve afectada por el silenciamiento de la expresion de FXN, que
podrian correlacionarse con la progresion de la enfermedad y las intervenciones farmacolégicas, pudiendo contribuir al disefio de nuevas estrategias
terapéuticas y mejorar las decisiones clinicas. Esto podria asociarse con alteraciones en el proteoma, estudiando el proteoma de plasma tanto en
individuos asintomaticos portadores de la mutacién como en pacientes. Ademas, se plantea la obtencion de perfiles lipidicos y metabolémicos en
plasmay orina de pacientes de FRDA. Para el analisis de estos metabolitos se utilizaran técnicas como la cromatografia liquida y de gases
combinada con espectrometria de masas, y 1H-NMR. También se propone el anélisis del estado de acetilacién de proteinas mitocondriales; el
estudio de la actividad de la aconitasa mitocondrial; el analisis de biomarcadores de estrés oxidativo; y, el analisis del metabolismo mitocondrial en
pacientes de FRDA. Una vez identificados los biomarcadores de utilidad, estos podrén ser evaluados en el modelo de raton para el seguimiento del
tratamiento en el modelo preclinico. En resumen, en este proyecto se seleccionara un vector de terapia génica como candidato clinico para tratar el
paciente con FRDA, ademas de identificar biomarcadores de utilidad clinica para analizar la eficacia del tratamiento, previo a la observacion de
cambios fenotipicos en estados iniciales de la enfermedad.
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Descripcid dels requisits minims i valorables, quant a titulacid, idiomes i experiéncia, que seran més valorats en els candidats. En tots els
apartats calferreferénciaa si és un requisit minim o valorable.

> TITULACIO" (GRAU, 0 EQUIVALENT (LLICENCIATURA, ENGINYERIA SUPERIOR | ARQUITECTURA), | MASTER UNIVERSITARI)

Grado en Bioquimica y Biologia Molecular o equivalente; Master en Genética Avanzada o equivalente

*Requisits per a ladmissio al doctorat: vegeu U'apartat corresponent a les preguntes més freqiients dels estudiants de doctorat (FAQ) del
web del Pla de Doctorats Industrials.

-> IDIOMES - EXPERIENCIA PROFESSIONAL D'INTERES
Conocimientos de inglés avanzado hablado y - Investigacion en Neurociencias y en secuenciacion genémica por
escrito Nnanoporos.

- Analisis de datos -6micos mediante herramientas bioinformaticas.
- Conocimientos avanzados en ofimatica y estadistica: SPSS y R.
- Investigacion para identificar y analizar perfiles epigenémicos.

—> ALTRES

Motivacién para trabajar con animales de experimentacion.

L element essencial del Pla de Doctorats Industrials és el projecte de doctorat industrial, és a dir, un projecte de recerca estrategic
d'una empresa, on el doctorand/a desenvolupara la seva formacié investigadora, en collaboracié amb una universitat, i que sera objecte
d'unatesidoctoral.

LaGeneralitatde Catalunya dona suport economic a aquests projectes mitjancant 2modalitats, ateses algunes caracteristiques en U'exe-
cucid del projecte:

a. Projectes de doctorat industrial cofinangats per la Generalitat de Catalunya.

b. Projectes de doctorat industrial amb ajut especific.

— Latesidoctoral es desenvolupara en el marc d’'un convenide collaboracié entre una universitat (i, si escau, centre de recerca) i unaem-
presa (també pot participar-hi més d'una empresa).

- El/ladoctorand/a disposara d'un director/a de tesi vinculat/ada a la universitat o al centre de recercai d’'una persona responsable
designada per 'empresa (tutor/a).

- La seleccio de la persona candidata es realitzara conjuntament entre les parts signants del conveni de collaboracid. En tot cas, la
persona candidata ha de ser acceptadaiadmesa al programa de doctorat de la universitat corresponent.

—> La persona candidata ha de tenir una nota mitjana de l'expedient académic igual o superior a 6,5 (escala 0 a10), calculada sobre el total
de crédits dels estudis superiors que donen accés als estudis oficials de doctorat.

— Eldirector/a de tesi ha de formar part d'un grup de recerca reconegut (SGR) vigent de la Generalitat de Catalunya o bé ser investigador/a
del programa ICREA o haver obtingut finangament del Consell Europeu de Recerca (ERC).

- Ladedicacié del/de la doctorand/a al projecte de recerca es distribuira entre lempresai la universitat.

- El/la doctorand/a participara en programes formatius en competéncies especifiques relacionades amb el lideratge, la coordinacidila
gesti6 de projectes d'R+D+l; la transferencia de resultats de recerca; el desenvolupament de noves empreses, i la propietat intellectual i
industrial, entre altres matéries rellevants.

- El/ladoctorand/a disposara d’'una assignacid anual (borsa de mobilitat) financada per la Generalitat de Catalunyai que podra acumular-
se per a un periode maxim de 3 anys. La finalitat és l'assisténcia a seminaris i congressos relacionats amb el projecte de recerca, aixi com
estades en altres seus de l'empresa, en altres universitats o en centres de recerca de fora de Catalunya.

STotes lestesis llegides en el marc del Pla de doctorats industrials rebran lamencié de doctoratindustrial. Les empresesiels directors
academics o les directores academiques participants també rebran un reconeixement per la seva participacio al Pla.
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DADES DE LAPERSONA SOL-LICITANT

- NOM | COGNOMS DE L'ESTUDIANT > NIF
- ADRECA DE LA RESIDENCIA HABITUAL
- CODI POSTAL - POBLACIO > TELEFON

- ADREGA ELECTRONICA

PERFIL DEL CANDIDAT/A
- TITULACIO: GRAU 0 EQUIVALENT (LLICENCIATURA, ENGINYERIA SUPERIOR | ARQUITECTURA), | MASTER UNIVERSITARI.

- NOMBRE DE CREDITS (ECTS) del —->NOTA MITJANA DE
GRAU O EQUIVALENT L'EXPEDIENT (escALA1a10)
- NOMBRE DE CREDITS (ECTS) del —->NOTA MITJANA DE
MASTER UNIVERSITARI L'EXPEDIENT (escaLA1a10)
— IDIOMES. EN EL CAS DE DISPOSAR D'UN CERTIFICAT - EXPERIENCIAPROFESSIONAL

ACREDITATIU, CAL ESPECIFICAR-HO AMB LA DATA D'OBTENCIO.

- ALTRES DADES D'INTERES RELLEVANTS PER AL PROJECTE
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A EMPLENAR PEL CANDIDAT/A

Espai perincloure les motivacions i linterés personal en el projecte, amb l'extensié maxima del requadre.

PROTECCIG DE DADES DE CARACTER PERSONAL

En complimentar el present formulari, autoritza i dona el seu consentiment per al tractament de les dades personals facilitades en els termes segiients:

Responsable. AGAUR - CIF Q0801117C - Passeig Lluis Companys 23, 08010, Barcelona - T. 93 310 63 94 - lopd.agaur@gencat.cat.

Delegat de Proteccié de Dades. agaur@dpo.microlabhard.es

Finalitat. La finalitat de la recollida de les dades és fer arribar la seva candidatura a l'empresa i Universitat/organisme de recerca impulsors del projecte de recerca al qual s'hagi inscrit per si, s'escau, gestionar la sol-licitud d'ajut en el marc
del Pla de Doctorats Industrials (en endavant, Pla DI), de conformitat amb el Reglament (UE) 2016/679 del Parlament Europeu relatiu a la proteccié de dades de caracter personal i la Llei Organica 3/2018, de 5 de desembre, de proteccié de

dades personals i garantia dels drets digitals.

Base Legal. EL compliment d’'una missié realitzada en interés public, lexercici de poders publics conferit al Responsable o el i d'una i6 legal o; el iment de linteressat en el cas de sol licitar-lo, consentiment que

podra ser retirat en qualsevol moment.

Conservacié de les dades. Les seves dades es conservaran mentre siguin necessaries per gestionar la convocatoria corresponent, i un cop tancada, es conservaran d’acord amb els terminis establerts a la normativa d'arxius aplicable. El
Responsable, certifica haver implementat les mesures técniques i organitzatives recollides al Reglament (UE) 2016/679, per tal de garantir la seguretat i integritat de les dades de caracter personal incloses als fitxers i evitar la seva
alteraci6, pérdua i tractament o accés no autoritzats.

Drets. En qualsevol moment, vosté pot exercir els drets d’accés, rectificacio, supressié, oposicid, limitacié del tractament de les seves dades, o exercir el dret a la portabilitat de les mateixes. Tot aixd, mitjangant escrit, acompanyat de copia

de document oficial que l'identifiqui, adregat a 'AGAUR o al Delegat de Protecci6 de Dades. En cas de disconformitat amb el tractament, també té el dret de presentar una reclamaci6 davant I'Autoritat Catalana de Proteccié de Dades.

Destinataris. Empresa i universitat/or i de recerca impulsors del Projecte de Recerca per a la valoracié de la candidatura, Departament de Recerca i Universitats (REU) i Consorci de Serveis Universitaris de Catalunya (CSUC) amb la
finalitat de participar i assessorar en la seleccid de les entitats i candidats, coordinar i promocionar conjuntament el programa amb UAGAUR. Igualment, les dades podran ser comunicades a 'empresa on desenvolupi les seves funcions i a la

universitat amb la finalitat de seleccionar el candidat.

Dataisignatura de linteressat/da.

BLOQUEJAR

doctorats.industrials.reu@gencat.cat -doctoratsindustrials.gencat.cat

Enviamentelectrdnic d'una copiasignada a la bustia de correu del Pla de Doctorats Industrials: doctorats.industrials.reu@gencat.cat
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	16: La ataxia de Friedreich (FRDA; MIM #229300) es una enfermedad neurodegenerativa progresiva rara, que presenta una herencia autosómica recesiva y una prevalencia de 1 en 25.000 personas en el sureste de Europa. Sus primeros signos suelen aparecer durante la infancia o adolescencia temprana, como la pérdida de propiocepción sensitiva en el sistema nervioso periférico. Esta neurodegeneración progresiva puede presentarse junto con alteraciones de la función cardiaca debidas a una miocardiopatía hipertrófica que se encuentra presente en el 40,3% de los casos, intolerancia a los carbohidratos en el 20%, y sordera y ceguera en el 36,8%.La FRDA está causada en el 96-98% de los casos por una mutación expansiva del triplete inestable GAA en el primer intrón del gen que codifica para la proteína mitocondrial frataxina (FXN), que causa el silenciamiento parcial de la transcripción del gen reduciendo la expresión de la proteína y los niveles de ésta. La proteína FXN ha sido implicada en la bioenergética de la mitocondria, metabolismo del hierro, transporte y almacenaje, y en la síntesis de grupos hemo. En los últimos años se han generado múltiples modelos de ratones con deficiencia de FXN que mimetizan la enfermedad, incluyendo un modelo knock-in knockout (KIKO); ratones transgénicos, YG8R e YG22R, que contienen el gen FXN humano completo, con la mutación GAA patogénica, incluido en un cromosoma artificial de levadura; ratones knockout condicionales específicos tanto para tejido cardíaco como para neuronal; y un nuevo modelo knockout condicional (Pvalb FXN-CKo) obtenido recientemente que imita la neuropatofisiología de la enfermedad de manera más rápida y severa que modelos previos. El objetivo general de este proyecto es el desarrollo de una terapia génica mediante un vector viral que sea trasladable a la práctica clínica. Para ello se cumplirán 3 objetivos específicos: 1. Evaluación de los signos clínicos en el modelo agudo de la enfermedad (Pvalb FXN-CKo), un modelo de ratón pobremente caracterizado por su novedad; 2. La evaluación de diferentes vectores virales adenoasociados de terapia génica generados para el tratamiento de la FRDA en un el modelo agudo de la enfermedad, y 3. La identificación de biomarcadores de utilidad clínica como indicadores potenciales de la severidad de la enfermedad, así como de la eficacia del tratamiento. La evaluación de los signos clínicos de la enfermedad en el modelo elegido se llevará a cabo mediante pruebas de comportamiento que analizan el fenotipo atáxico y la coordinación motora, como el rota-rod acelerado, el notched bar y el estudio de la marcha de los ratones entre otros. Además de estos estudios neurocognitivos, también se realizará una evaluación neuroelectrofisiológica en el mismo modelo. A este modelo condicional, a diferencia de otros modelos murinos generados, se le ha descrito un fenotipo motor y sensitivo muy severo, de aparición temprana, y más similar a la patología. La aparición temprana de los signos de la enfermedad permite una evaluación y obtención de resultados más rápido que con un modelo de afectación tardía. Mientras que, la severidad de su fenotipo neurológico favorece la evaluación preclínica y análisis eficientes de cualquier tratamiento debido a la facilidad de evaluar la eficacia de este. Esto permite realizar el segundo objetivo del proyecto, evaluando la recuperación del fenotipo motor-sensitivo y la neuropatología del ratón, así como la expresión de FXN exógena recombinante en los diferentes tejidos del ratón mediante Western Blot e inmunohistoquímica, tras el tratamiento con dos vectores adenoasociados mejorados. Estos vectores han sido mejorados a partir de un vector que demostró ser exitoso en una prueba de concepto realizada en ratones transgénicos YG8R. Para cumplir los requerimientos de las agencias reguladoras europea y estadounidense se necesita seleccionar el candidato clínico final que se llevará posteriormente a la fase clínica Ib/IIa en 20-30 pacientes con FRDA para evaluar la eficacia y seguridad del tratamiento de la enfermedad mediante terapia génica. Por último, se identificarán biomarcadores epigenómicos y moleculares, sanguíneos y de líquido cefalorraquídeo, que sean indicadores potenciales de la severidad de la enfermedad y de la eficacia del tratamiento. En cuanto a la identificación de biomarcadores epigenómicos, se analizarán los niveles de metilación asociados a la longitud de la expansión mediante secuenciación dirigida por nanoporos de fragmentos que abarcan tanto la región repetitiva, como sus regiones flanqueantes, donde ya se han descrito regiones hiper e hipometiladas relacionadas con la expansión GAA patológica. También se identificarán biomarcadores transcriptómicos asociados a FRDA mediante RNAseq de ARN extraído de muestras de sangre de pacientes, portadores y no portadores de la enfermedad. Esto permitirá identificar mARN, miARN y lncARN cuya expresión se ve afectada por el silenciamiento de la expresión de FXN, que podrían correlacionarse con la progresión de la enfermedad y las intervenciones farmacológicas, pudiendo contribuir al diseño de nuevas estrategias terapéuticas y mejorar las decisiones clínicas. Esto podría asociarse con alteraciones en el proteoma, estudiando el proteoma de plasma tanto en individuos asintomáticos portadores de la mutación como en pacientes. Además, se plantea la obtención de perfiles lipídicos y metabolómicos en plasma y orina de pacientes de FRDA. Para el análisis de estos metabolitos se utilizarán técnicas como la cromatografía líquida y de gases combinada con espectrometría de masas, y 1H-NMR. También se propone el análisis del estado de acetilación de proteínas mitocondriales; el estudio de la actividad de la aconitasa mitocondrial; el análisis de biomarcadores de estrés oxidativo; y, el análisis del metabolismo mitocondrial en pacientes de FRDA. Una vez identificados los biomarcadores de utilidad, estos podrán ser evaluados en el modelo de ratón para el seguimiento del tratamiento en el modelo preclínico. En resumen, en este proyecto se seleccionará un vector de terapia génica como candidato clínico para tratar el paciente con FRDA, además de identificar biomarcadores de utilidad clínica para analizar la eficacia del tratamiento, previo a la observación de cambios fenotípicos en estados iniciales de la enfermedad.
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- Conocimientos avanzados en ofimática y estadística: SPSS y R. 
- Investigación para identificar y analizar perfiles epigenómicos.
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