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FORMULARI DE PROJECTES DE DOCTORAT INDUSTRIAL

A EMPLENAR PELS ENTORNS EMPRESARIAL | ACADEMIC

- PROJECTE Investigacion y desarrollo de una solucion tecnolégica para el tratamiento de residuos organicos en la
micro/pequefia escala del sector agropecuario

—> DATA PREVISTA D'INICI DEL PROJECTE
S ERCPANEL1 PE8ProductsandProcesses Engineering

— ERC PANEL 2 (OPCIONAL) Indique un ambito de la lista
- SECTOR1 Indiqueu un sector de la llista

— SECTOR 2 (OPCIONAL) Indiqueu un sector de la llista

Vegeu l'apartat de caracteristiques i escolliu la modalitat en funcid de les caracteristiques del projecte.

Modalitat de cofinangament Modalitat d'ajuts especifics

—> NOMDE L'ENTITAT  ProCycla - CIF
—> REPRESENTANT LEGAL DE L'ENTITAT DANIEL GOMEZ PASCUAL
— RESPONSABLE DEL PROJECTE A L'ENTITAT (TUTOR/A)  DANIEL GOMEZ PASCUAL
- ADREGA ELECTRONICA - TELEFON
- ADREGA DEL CENTRE DE TREBALL ON ES DESENVOLUPARA PARCIALMENT EL PROJECTE
CRTA/PONT DE VILOMARA 140, 2, 1
— CODIPOSTAL 08241 - POBLACIO MANRESA - PAGINAWEB www.procycla.es
- BREU PRESENTACIO DE L'ENTITAT

ProCycla es una empresa con sedes en Espafia y Chile, fundada en 2012, que se especializa en la ingenieria y consultoria en el ambito de la gestion
del medio ambiente, las energias renovables, el tratamiento de residuos y el urbanismo. Su misién se centra en proporcionar apoyo técnico, legal y
administrativo a empresas y administraciones en sus proyectos, aplicando valores de sostenibilidad, eficiencia e innovacién para lograr un equilibrio
entre lo comercial, medioambiental y técnico en las soluciones que ofrecen.

La empresa se enfoca en proyectos que se alinean con el Marco ReSOLVE, promoviendo la transicién hacia una economia circular. Sus areas de
especializacion incluyen:

-Biogéas y Biometano: Contribuyen al despliegue y uso del biogas y biometano para abordar las necesidades energéticas y climaticas actuales.

-Servicios Ambientales: Trabajan en la implementacién de energias sostenibles para contribuir a la conservacion del medio ambiente y generar
beneficios para la sociedad.

-Gestién y Valorizacién de Residuos: ProCycla se esfuerza por ser un referente en la gestion y valorizacion de residuos relacionados con energias
limpias, a través de modelos de economia circular sostenibles.

-Modelacion y Simulacion: Ofrecen servicios y soluciones basados en modelacion matematica y herramientas computacionales a través de
ModelaCFD.
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- UNIVERSITAT  Universitat de Barcelona

—> PROGRAMA DE DOCTORAT Programa Doctorado Enginyeria i Ciencias Aplicades
INVESTIGADOR/A ICREA BENEFICIARI D'UN AJUTERC [l GRUPDERECERCASGR
— CODISGR 2021 SGR 01568 —-> NOMDELGRUPDERECERCA  Sustainability in Biosystems (SOSBIO)

— DIRECTOR/ADETESI  Belén Fernandez
—> CENTRE DE RECERCA (SIESCAU)  |IRTA
> ADRECGCA ELECTRONICA > TELEFON

= ADRECA DEL DEPARTAMENT/CENTRE ON DESENVOLUPARA PARCIALMENTEL PROJECTE
IRTA Torre Marimon, Carretera C59, km 12

> CODIPOSTAL 08140 - POBLACIO Caldes de Montbui - PAGINAWEB  https://www.irta.cat/ca/

Breuresum del projecte de recerca, que indiqui si hi ha altres entitats o centres participants, amb 'extensié maxima del requadre,
mitjancant el qual el candidat puguiidentificar si es tracta d'un projecte del seuinterés.

El sector agroramader, degut a les seva elevada producci6 al nostre territori, porta associada la generacié de grans quantitats de subproductes i
residus organics (RO) (p.e. dejeccions ramaderes), sent el sector porci el majoritari dins I'ambit catala.

A I'ambit de la correcta gestio de residus, és prioritza la valoritzacié enfront del tractament finalista; no obstant aixo, també han de ser tractats els
residus originals o generats després de la seva valoritzacié. No hi ha cap tractament que elimini o faci desaparéixer completament els residus. Els
Unics components eliminables, mitjangant la seva transformacié en compostos gasosos innocus per al medi ambient, sé6n part de la materia organica
i part del nitrogen, els quals poden passar a CO2 i N2. La resta de components només es poden transformar, separar o concentrar.

Hi ha diverses estratégies de tractament, pero la idonia dependra de la problematica concreta i de les fites que es persegueixin en la seva gestio. En
el cas de les explotacions ramaderes, els principals problemes es deuen a la capacitat d’emmagatzematge dins de granja, o les emissions de GEH.
Per al Us de les dejeccions, I'actuaci6 prioritaria sol ser la seva aplicacio a cultius. També es pot avaluar la viabilitat técnica i economica de la
producci6 de biogas, substituint un combustible fossil i cobrint la demanda de calefaccié de I'explotaci6.

Aquest doctorat té com a objectiu desenvolupar una nova soluci6 biotecnoldgica innovadora per al tractament i la valoritzaci6 de RO del sector
agropecuari. La nova solucié DNB es basa en la combinaci6 de 3 bioprocessos (1-Digestié anaerobia (D); 2-eliminaci6 de Nitrogen (N); 3-Biofiltracio
de biogas (B)) que es caracteritza per ser un sistema modular per al tractament de RO dissenyada per a cabals <10.000 t/a.

El digestor anaerobi i el gasometre de biogas ocupa el espai d'un contenidor industrial, anomenant-lo Modul de Digestié Anaerobi (MDA). Aquesta
tecnologia es troba actualment en un estat de desenvolupament TRL 6 (TRL significa en anglés Technology Readiness Level) i es pretén arribar a un
TRL de 9 amb aquest doctorat. El procés d'eliminacié de nitrogen mitjancant nitrificacié parcial i anammox (PEN) es fara en un reactor extern al
MDA. Aquesta tecnologia té un TRL de 2 i es vol arribar a un TRL 6 al final del doctorat. El procés de biodesulfuritzacié (BTF) es fara en un reactor
extern al MDA. Aquesta tecnologia té un TRL de 6 i es vol arribar a un TRL 9 al final del doctorat. Tots els bioreactors es construiran a escala pilot.
La planta pilot amb els bioreactors (MDA, PEN, BTF) s'instal-lara a una granja, dedicada a la produccié porcina, de I'lRTA. L'entrada al MDA sera puri
o la fraccié clarificada de puri després d'una separaci6 de fases. La sortida del MDA sera puri digerit; una fracci6 d'aquest digerit sera bombejat al
PEN i la resta s'enviara a la bassa de recepci6 o d'aigua recuperada de granja. El biogas produit al MDA sera emmagatzemat al gasometre del propi
digestor i posteriorment, sera desulfuritzat al BTF abans de ser cremat en una caldera dedicada a la generaci6 d'aigua calenta.

El doctorat s'enfocara al pilotatge de la nova solucié tecnologica a les instal-lacions de I'IRTA. El candidat treballara a escala laboratori (per generar
els inoculs per als bioreactors PEN i BTF), a I'operacio i la recollida de dades de la planta pilot i I'analisi dels resultats. El doctorand tindria accés a
tota la informaci6 interna de I'empresa ProCycla que podria fer servir per al desenvolupament del projecte, sempre sota un compromis de
confidencialitat.

El doctorat es realitzara dins del programa de Doctorat d'Enginyeria i Ciéncies Aplicades de la Universitat de Barcelona, pero I'activitat investigadora
es realitzara a I'IRTA, concretament dins del programa de Sostenibilitat de Biosistemes. Aquest doctorat estara centrat als ambits de I'Enginyeria
Ambiental, als Bioprocessos orientats a la valoritzaci6/ tractament de subproductes i residus organics per a la produccié de biogas i per la
recuperaci6 d'aigua apta per a la neteja d'instal-lacions o fertirrigacié de camps agricoles. Aquesta experiéncia permetra al candidat adquirir
habilitats i coneixements valuosos al camp de la digestié anaerobia i la gestio sostenible de residus organics. A més, la col-laboracié amb I'IRTA
ofereix una oportunitat Gnica per treballar en un entorn de recerca d'alt nivell.

L'objectiu principal d'aquesta tesi sera el desenvolupament i la validacié de la combinacié de processos DNB, amb les configuracions tecnologiques
seleccionades per aquests bioprocessos. S'identificaran els indicadors técnics i economics (calculats a partir de dades experimentals, aixi com la
recopilaci6 de dades bibliografiques) per la seva futura implementacié en casos reals en el context present i/o a curt termini.

Els objectius secundaris seran,

= Validar a escala pilot la tecnologia MDA, basada en el procés de digestié anaerobia, per a la produccid de biogas, mitjangant parametres com
eficiéncia de degradacié de materia organica, productivitat de biogas; eficiéncia energética bruta; aixi com definir els costos.

= Validar la tecnologia BTF per eliminar el acid sulfhidric del biogas, mitjancant la determinacio d'eficiéncia dels cultius bacterians utilitzats amb
capacitat d'eliminacié d'H2S, aixi com definir els consums energeétics.

= Desenvolupar la tecnologia PEN per a eliminacié de nitrogen, mitjancant la definici6 dels parametres d'operacié (principalment, els requeriments
de I'entrada a procés) que permetin el manteniment de I'activitat microbiana, aixi com definir la estratégia de operacié per la degradaci6 de nitrogen
excedent.
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Descripcid dels requisits minims i valorables, quant a titulacid, idiomes i experiéncia, que seran més valorats en els candidats.
Entots els apartats cal fer referéncia a si és un requisit minim o valorable.

- TITULACIO" (GRAU, 0 EQUIVALENT (LLICENCIATURA, ENGINYERIA SUPERIOR | ARQUITECTURA), | MASTER UNIVERSITARI)

Grado: Ingenieria Quimica / Ingenieria Industrial/ Ciencias Quimicas/ Biologia.
Master: Ingenieria Ambiental/ Ingenieria Quimica/ Biotecnologia.

*Requisits per a'admissid al doctorat: vegeu l'apartat corresponent a les preguntes més freqiients dels estudiants de doctorat (FAQ)
delweb del Pla de Doctorats Industrials.

— IDIOMES - EXPERIENCIA PROFESSIONAL D'INTERES

Inglés. Préacticas y/o contrato laboral en empresas del sector gestion /
tratamiento de residuos organicos.

—> ALTRES

Carnet de conducir.

Experiencia a nivel usuario paquete Office, Matlab, Labview.
Experiencia a nivel usuario programas Estadistica.
Conocimiento conceptos y/o Experiencia en microbiologia.

L’ element essencial del Pla de Doctorats Industrials és un projecte de doctorat industrial, és a dir, un projecte de recerca estratégic
d'una empresa, on el doctorand/a desenvolupara la seva formacid investigadora, en col-laboracié amb un organisme de recerca, i que
seraobjecte d’'una tesi doctoral.

La Generalitat de Catalunya dona suport economic a aquests projectes mitjangant 2 modalitats, ateses algunes caracteristiques en
Uexecucid del projecte:

a. Projectes de doctorat industrial cofinangats per la Generalitat de Catalunya.
b. Projectes de doctorat industrial amb ajut especific.

e Latesidoctoral es desenvolupara en el marc d'un convenide col-laboracié entre U'entitat o entitats de l'entorn empresariali l'entitat o
entitats de l'entorn académic (sempre ha d’haver-hi una universitat catalana), que ha de ser vigent durant els 3 anys de durada del
periode d’execucié del projecte.

e Eldoctorand/a disposara d’un director/a de tesi vinculat l'organisme de recerca sol-licitant i d'una persona responsable designada
per l'empresasollicitant (tutor/a).

o Laseleccid de la persona candidata es realitzara conjuntament entre les parts signants del conveni de col-laboracié. En tot cas, la
persona candidata ha de ser acceptada i admesa en el programa de doctorat de la universitat corresponent.

e Lapersona candidata ha de tenir una nota mitjana de lexpedient académic igual o superior a 6,5 (escala 0 a10), calculada sobre el
total de crédits dels estudis superiors que donen accés als estudis oficials de doctorat.

e Eldirector/ade tesihade formar part d'un grup de recerca reconegut (SGR) vigent de la Generalitat de Catalunya o bé ser
investigador/a del programa ICREA o haver obtingut finangament del Consell Europeu de Recerca (ERC).

e Ladedicacié del doctorand/a al projecte de recerca es distribuira entre els dos entorns.

o Eldoctorand/a participara en programes formatius en competéncies especifiques relacionades amb el lideratge, la coordinacidila
gestid de projectes d'R+D+l; latransferéncia de resultats de recerca; el desenvolupament de noves empreses, i la propietat
intel-lectualiindustrial, entre altres materies rellevants.

e Eldoctorand/a disposara d’'unaassignacié anual (borsa del doctorand/a) financada per la Generalitat de Catalunya i acumulable per
un periode de 3 anys. La finalitat és cobrir les despeses de matricula, mobilitat, formacid i publicaci6 d’articles del doctorand/a.

o Totes les tesis llegides en el marc del Pla de doctorats industrials rebran lamencié de doctorat industrial. Els tutors i tutores a
Uentorn empresarial, aixi com els directors i directores de tesi participants rebran un reconeixement per la seva participacio al Pla.
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DADES DE LA PERSONA SOL-LICITANT

—> NOM|COGNOMS DE L'ESTUDIANT > NIF
- ADREGA DE LA RESIDENCIA HABITUAL
—> CODI POSTAL - POBLACIO - TELEFON

- ADREGA ELECTRONICA

PERFIL DEL CANDIDAT/A
- TITULACIO: GRAU 0 EQUIVALENT (LLICENCIATURA, ENGINYERIA SUPERIOR | ARQUITECTURA), | MASTER UNIVERSITARI.

- NOMBRE DE CREDITS (ECTS) del >NOTA MITJANA DE
GRAU 0 EQUIVALENT L'EXPEDIENT (EscALA1a10)
- NOMBRE DE CREDITS (ECTS) del —->NOTA MITJANA DE
MASTER UNIVERSITARI L'EXPEDIENT (ESCALA 1a 10)
— IDIOMES. EN EL CAS DE DISPOSAR D'UN CERTIFICAT - EXPERIENCIA PROFESSIONAL

ACREDITATIU, CAL ESPECIFICAR-HO AMB LA DATA D'OBTENCIO.

- ALTRES DADES D'INTERES RELLEVANTS PER AL PROJECTE
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A EMPLENAR PEL CANDIDAT/A

Espaiperincloure lesmotivacionsilinterés personalen el projecte, amb l'extensié maxima del requadre.

PROTECCIO DE DADES DE CARACTER PERSONAL

En complimentar el present formulari, autoritza i dona el seu consentiment per al tractament de les dades personals facilitades en els termes segiients:

Responsable. AGAUR - CIF Q0801117C - Passeig Lluis Companys 23, 08010, Barcelona - T. 93 310 63 94 - lopd.agaur@gencat.cat.

Delegat de Proteccié de Dades. agaur@dpo.microlabhard.es

Finalitat. La finalitat de la recollida de les dades és fer arribar la seva candidatura a l'empresa i Universitat/organisme de recerca impulsors del projecte de recerca al qual s'hagi inscrit per si, s'escau, gestionar la sol-licitud d'ajut en el marc
del Pla de Doctorats Industrials (en endavant, Pla DI), de conformitat amb el Reglament (UE) 2016/679 del Parlament Europeu relatiu a la proteccié de dades de caracter personal i la Llei Organica 3/2018, de 5 de desembre, de proteccié de

dades personals i garantia dels drets digitals.

Base Legal. El compliment d’una missi6 realitzada en interés public, U'exercici de poders piblics conferit al R ble o el i 1t d’una obli

i6 legal o; el i de linteressat en el cas de sollicitar-lo, consentiment que
podra ser retirat en qualsevol moment.

Conservacid de les dades. Les seves dades es conservaran mentre siguin necessaries per gestionar la convocatoria corresponent, i un cop tancada, es conservaran d'acord amb els terminis establerts a la normativa d’arxius aplicable. El
Responsable, certifica haver implementat les mesures técniques i organitzatives recollides al Reglament (UE) 2016/679, per tal de garantir la seguretat i integritat de les dades de caracter personal incloses als fitxers i evitar la seva
alteraci6, pérdua i tractament o accés no autoritzats.

Drets. En qualsevol moment, vosté pot exercir els drets d’accés, rectificacio, supressid, oposicid, limitacié del tractament de les seves dades, o exercir el dret a la portabilitat de les mateixes. Tot aixd, mitjangant escrit, acompanyat de copia

de document oficial que l'identifiqui, adregat a 'AGAUR o al Delegat de Proteccié de Dades. En cas de di mitat amb el tr , també té el dret de presentar una reclamacié davant 'Autoritat Catalana de Proteccié de Dades.

Destinataris. Empresa i universitat/or i de recercai s del Projecte de Recerca per a la valoracid de la candidatura, Departament de Recerca i Universitats (REU) i Consorci de Serveis Universitaris de Catalunya (CSUC) amb la

finalitat de participar i assessorar en la seleccid de les entitats i candidats, coordinar i promocionar conjuntament el programa amb UAGAUR. Igualment, les dades podran ser comunicades a 'empresa on desenvolupi les seves funcions i a la

universitat amb la finalitat de seleccionar el candidat.

Dataisignatura de linteressat/da.

BLOQUEJAR

doctorats.industrials.recerca@gencat.cat -doctoratsindustrials.gencat.cat

Enviamentelectronicd'unacopia signadaala bistia de correu del Pla de Doctorats Industrials:doctorats.industrials.recerca@gencat.cat
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Aquest doctorat té com a objectiu desenvolupar una nova solució biotecnològica innovadora per al tractament i la valorització de RO del sector agropecuari. La nova solució DNB es basa en la combinació de 3 bioprocessos (1-Digestió anaeròbia (D); 2-eliminació de Nitrogen (N); 3-Biofiltració de biogàs (B)) que es caracteritza per ser un sistema modular per al tractament de RO dissenyada per a cabals <10.000 t/a.
El digestor anaerobi i el gasòmetre de biogàs ocupa  el espai d'un contenidor industrial, anomenant-lo Mòdul de Digestió Anaerobi (MDA). Aquesta tecnologia es troba actualment en un estat de desenvolupament TRL 6 (TRL significa en anglès Technology Readiness Level) i es pretén arribar a un TRL de 9 amb aquest doctorat. El procés d'eliminació de nitrogen mitjançant nitrificació parcial i anammox (PEN) es farà en un reactor extern al MDA. Aquesta tecnologia té un TRL de 2 i es vol arribar a un TRL 6 al final del doctorat. El procés de biodesulfurització (BTF) es farà en un reactor extern al MDA. Aquesta tecnologia té un TRL de 6 i es vol arribar a un TRL 9 al final del doctorat. Tots els bioreactors es construiran a escala pilot.
La planta pilot amb els bioreactors (MDA, PEN, BTF) s'instal·larà a una granja, dedicada a la producció porcina, de l'IRTA. L'entrada al MDA serà purí o la fracció clarificada de purí després d'una separació de fases. La sortida del MDA serà purí digerit; una fracció d'aquest digerit serà bombejat al PEN i la resta s'enviarà a la bassa de recepció o d'aigua recuperada de granja. El biogàs produït al MDA serà emmagatzemat al gasòmetre del propi digestor i posteriorment, serà desulfuritzat al BTF abans de ser cremat en una caldera dedicada a la generació d'aigua calenta.
El doctorat s'enfocarà al pilotatge de la nova solució tecnològica a les instal·lacions de l'IRTA. El candidat treballarà a escala laboratori (per generar els inòculs per als bioreactors PEN i BTF), a l'operació i la recollida de dades de la planta pilot i l'anàlisi dels resultats. El doctorand tindria accés a tota la informació interna de l'empresa ProCycla que podria fer servir per al desenvolupament del projecte, sempre sota un compromís de confidencialitat. 
El doctorat es realitzarà dins del programa de Doctorat d'Enginyeria i Ciències Aplicades de la Universitat de Barcelona, però l'activitat investigadora es realitzarà a l'IRTA, concretament dins del programa de Sostenibilitat de Biosistemes. Aquest doctorat estarà centrat als àmbits de l'Enginyeria Ambiental, als Bioprocessos orientats a la valorització/ tractament de subproductes i residus orgànics per a la producció de biogàs i per la recuperació d'aigua apta per a la neteja d'instal·lacions o fertirrigació de camps agrícoles. Aquesta experiència permetrà al candidat adquirir habilitats i coneixements valuosos al camp de la digestió anaeròbia i la gestió sostenible de residus orgànics. A més, la col·laboració amb l'IRTA ofereix una oportunitat única per treballar en un entorn de recerca d'alt nivell.
L'objectiu principal d'aquesta tesi serà el desenvolupament i la validació de la combinació de processos DNB, amb les configuracions tecnològiques seleccionades per aquests bioprocessos. S'identificaran els indicadors tècnics i econòmics (calculats a partir de dades experimentals, així com la recopilació de dades bibliogràfiques) per la seva futura implementació en casos reals en el context present i/o a curt termini.
Els objectius secundaris seran,
• Validar a escala pilot la tecnologia MDA, basada en el procés de digestió anaeròbia, per a la producció de biogàs, mitjançant paràmetres com eficiència de degradació de matèria orgànica, productivitat de biogàs; eficiència energètica bruta; així com definir els costos.
• Validar la tecnologia BTF per eliminar el àcid sulfhídric del biogàs, mitjançant la determinació d'eficiència dels cultius bacterians utilitzats amb capacitat d'eliminació d'H2S, així com definir els consums energètics.
• Desenvolupar la tecnologia PEN per a eliminació de nitrogen, mitjançant la definició dels paràmetres d'operació (principalment, els requeriments de l'entrada a procés) que permetin el manteniment de l'activitat microbiana, així com definir la estratègia de operació per la degradació de nitrogen excedent.
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