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— PROJECTE Ground services for campaign operations and on-board autonomous systems enabling reusable launch
vehicle concepts

— DATAPREVISTAD'INICI DEL PROJECTE 01/11/2022
S ERCPANEL1 PE7Systemsand Communication Engineering
— ERC PANEL 2 (OPCIONAL) PE6 Computer Science and Informatics

- SECTOR1 TIC

- SECTOR 2 (OPCIONAL) Automocid, aeronauticiferroviari

Vegeu l'apartat de caracteristiques i escolliu la modalitat en funcid de les caracteristiques del projecte.

Modalitat de cofinangament Modalitat d'ajuts especifics H

—> NOMDEL'ENTITAT  GTD Sistemas de Informacion SAU - CIF

— REPRESENTANT LEGAL DE L'ENTITAT  paniel Gregorio Ballesteros

- RESPONSABLE DEL PROJECTE A L'ENTITAT (TUTOR/A)  Eduard Diez i Lleds

- ADREGA ELECTRONICA > TELEFON
- ADREGA DEL CENTRE DE TREBALL ON ES DESENVOLUPARA PARCIALMENT EL PROJECTE

Passeig Garcia Faria 17

— CODIPOSTAL 08005 - POBLACIO Barcelona - PAGINAWEB www.gtd.eu
- BREU PRESENTACIO DE L'ENTITAT

Les solucions GTD per a sistemes i aplicacions espacials, terrestres o embarcats poden trobar-se al cor de molts programes de diferents
organitzacions privades i governamentals. Com a proveidor del Grup Ariane, del Centre National d'Etudes Spatiales (CNES) i de I'Agéncia Espacial
Europea (ESA), GTD participa des de fa més de 30 anys a la majoria dels grans programes espacials europeus. Especialment remarcable és la seva
contribucid i col-laboracio en el centre espacial europeu de la Guyanne Frangaise (Centre Spatial Guyannais, CSG).

GTD desenvolupa, manten i gestiona des de fa 30 anys sistemes al port espacial CSG en entorns d'alta criticitat, en dominis des de la gestié
d'infrastructures del lloc de llancament (bancs de control per a les operacions d'assamblatge i validaci6 del llangador, condicionament
d'infrastrcutures critiques, gestions de xarxa i sistemes); aixi com els sistemes de tractament i seguiment de la missi6 en temps real (radars,
antenes de telemesura, entrenament per operadors, gestio de la campanya)

Treballant per als segments d'espai i llangadors, observacié terrestre i terrestre, GTD ha estat subministrant les millors solucions de sistemes d'alta
garantia a clients d'alt perfil de la indUstria espacial des de 1989. Des de les oficines a Espanya, Franca, Alemanya, Regne Unit i la Guaiana Francesa,
GTD reuneix |I'experiéncia combinada en arees que van des del desenvolupament de sistemes o solucions, fins a serveis especialitzats com
I'externalitzacio de serveis d'explotacié o garantia de producte independent. Les nostres capacitats teécniques aplicables a la indUstria espacial sén
amplies. Les nostres solucions a mida cobreixen la totalitat cicle de vida del sistema i el programari, des de la planificaci6 i I'analisi fins al disseny,
desenvolupament, integracio, proves, manteniment i explotacio, garantint que els sistemes i processos critics dels nostres clients incloguin un
programari altament fiable. La capacitat de GTD és obtenir i completar grans contractes d'integracié de sistemes i dur-los a terme amb éxit. GTD ha
produit durant molts anys projectes i sistemes segons estandards espacials (principalment I'ESA i estandards del CNES). Per a molts d'aquests
projectes, GTD ha estat contractista principal.
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- UNIVERSITAT  Universitat Politecnica de Catalunya (UPC)

—> PROGRAMA DE DOCTORAT Enginyeria Mecanica, Fluids i Aeronautica
INVESTIGADOR/A ICREA BENEFICIARI D'UN AJUTERC [l GRUPDERECERCASGR
—> CODISGR 2017SGR0993 —> NOMDEL GRUPDERECERCA TUAREG

— DIRECTOR/ADETESI  Manel Soria Guerrero (director) + Miquel Sureda Anfres (co-
— CENTRE DE RECERCA (SIESCAU)
- ADREGA ELECTRONICA - TELEFON

- ADRECA DEL DEPARTAMENT/CENTRE ON DESENVOLUPARA PARCIALMENT EL PROJECTE
Dep.Fisica / Aeroespacial - Edifici GAIA planta 1 - Rambla St Nebridi 22

> CODIPOSTAL 08222 - POBLACIO Terrassa - PAGINAWEB  https://fisica.upc.edu/ca

BREU RESUM DEL PROJECTE DE RECERCA, QUE INDIQUI SI HI HA ALTRES ENTITATS 0 CENTRES PARTICIPANTS, AMB L'EXTENSIO MAXIMA DEL
REQUADRE, MITJANGANT EL QUAL EL CANDIDAT PUGUI IDENTIFICAR SI ES TRACTA D'UN PROJECTE DEL SEU INTERES.

A fi de fomentar la competitivitat de la indUstria espacial europea i garantir I'autonomia europea per a l'accés a I'espai, els analisis prospectius i
d’escenaris realitzats des de 2015 posen de manifest la necessitat d'avancar cap al 2030 amb un objectiu central: seguir reduir encara més el cost
dels llangaments espacials en un factor de 2 en comparacié amb la flota europea actualitzada de 2020 (és a dir, Ariane 6 i Vega-C). Aquest esforg
d'optimitzaci6 és necessari per a millorar I'assequibilitat de les missions espacials a Europa i per a mantenir el ritme amb la competéncia mundial,
ja sigui amb els Estats Units, la Xina o enmig de la infinitat de petits llangadors en desenvolupament.

Malgrat que la reducci6 de costos és I'objectiu principal dels esforcos i innovacions que es duen a terme des de la decada del 2020, els futurs
desenvolupaments tecnologics també han de considerar altres factors clau, especialment I'augment de la flexibilitat dels serveis de llangament i la
reduccié de I'empremta mediambiental. En relacié amb aquest darrer aspecte, Europa pretén agafar el lideratge i marcar la diferencia fent as de
vehicles de llangament que garanteixin una reduccié del 40% respecte I'actual impacte (CO2-Eq) produit per les families de llangadors actuals.
Aquesta visio, fixada per la iniciativa ArianeWorks (CNES i AGS) i presentada a la European Space Agency (ESA), busca un accés a I’espai més
sostenible i verd que prepari el cami per a un reconeixement proactiu en tot I’ecosistema industrial espacial europeu. Per tal de donar suport a
aquest objectiu, en els darrers 5 anys s’han avaluat diverses arquitectures de sistemes i estrategies industrials, ja sigui sota la direccié de la ESA o
de la EC, en estudis nacionals o en iniciatives multilaterals. Aquests analisis posen de manifest una série de Key Enabling Capabilities que
comparteixen la majoria de solucions prometedores de cara a 2030, fet que les converteix en inversions estratégiques per Europa de cara al periode
de 2020-2025:

1. Desenvolupament d’un motor coet de classe 100T de baix cost, reutilitzable i amb capacitat d’agrupacié en clister. Objectiu principal del projecte
PROMETHEUS, en que es buscava una reducci6 del cost de fins a 10 vegades respecte I’actual motor coet Vulcain 2.0 de I’Ariane 5.

2. Desenvolupament d’una etapa central de baix cost, reutilitzable i escalable. Aquest fou I’objectiu del projecte THEMIS.

Dins d’aquest marc, el projecte SALTO pretén donar resposta a aquest segon Key Enabling Capabilities, basant-se en les activitats ja realitzades a
THEMIS i altres projectes de I+D+i (per exemple, RETALT) i centrant-se en,

« Millorar i madurar les tecnologies i blocs de construcci6 fins TRL 5/6.

= Realitzar tests de subsistemes/sistemes, fer la integracié del vehicle i la realitzacié de tests en sol i baixa altitud de cara a 2023.

= Contribuir a la preparacié dels tests de sistemes de terra per a la prova dels sistemes de vol suborbital prevista per al 2025.

El projecte SALTO reuneix un innovador consorci de 26 empreses (i 1 entitat afiliada), en qué participen grans integradors de sistemes, instituts
d’investigacio i empreses de nova creaci6/PYME procedents de 12 estats membres. Dins d'aquest, GTD és responsable del WP adrecat a I’estudi,
disseny i desenvolupament de,

« Sistema de neutralitzacié autonoma de vehicles per a ser desplegat en multiples ports espacials, a.k.a Ground AFTS (Ground Autonomous Flight
Termination Safety). Aquest tipus de sistemes presenten una caracter innovador a Europa ja que fins a dia d’avui la decisié de neutralitzar els
llancadors la prenen els operadors de safety que es troben a les sales de control de missié de la base de llancament. Actualment, només dos
companyies dels Estats Units (SpaceX i RocketLab) utilitzen solucions autonomes embarcades al llangador similars a les que es pretenen
implementar en aquesta recerca. Per a aquest estudi, es decideix rebaixar la complexitat del sistema usat per aquestes dues empreses americanes
« Solucions 4.0 per als sistemes de control de missi6 de la base de llangament de ESRANGE (Kiruna, Suécia). Desplegament de solucions IT
virtualitzades que permetin una major flexibilitat de la base de llangament de cara a captar nous llancadors. En el marc d’aquesta tesi, les solucions
IT a desenvolupar aniran lligades amb la gestié de campanyes de diferents campanyes de vol, la gestié de les operacions de terra pre-llancament, el
monitoratge de llangaments i la descentralitzacié de la informacié de forma securitzada.

El lligam entre els dos sistemes a desenvolupar passa per permetre la transmissi6 de dades del sistema de neutralitzaci6 cap a la solucié
virtualitzada de monitoratge de llangament.

Finalment, tal com es pot observar de les tasques descrites, el projecte de recerca pretén contribuir amb I’objectiu Europeu de reduccié de costos
fent que els sistemes de llangament tinguin una major adaptabilitat, la reduccio6 de la complexitat dels sistemes de telecomunicacions i la reduccié

de temps entre campanyes de vol necessari per a entrenar els operadors i condicionar les bases de llangament.
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Descripcid dels requisits minims i valorables, quant a titulacid, idiomes i experiéncia, que seran més valorats en els candidats. En tots els
apartats calferreferénciaa si és un requisit minim o valorable.

> TITULACIO" (GRAU, 0 EQUIVALENT (LLICENCIATURA, ENGINYERIA SUPERIOR | ARQUITECTURA), | MASTER UNIVERSITARI)

GRAU EN ENGINYERIA AEROESPACIAL O D'AERONAVEGACIO - MINIM
MASTER UNIVERSITARI EN ENGINYERIA AERONAUTICA O ESPACIAL - MINIM

*Requisits per a ladmissio al doctorat: vegeu U'apartat corresponent a les preguntes més freqiients dels estudiants de doctorat (FAQ) del
web del Pla de Doctorats Industrials.

- IDIOMES - EXPERIENCIA PROFESSIONAL D'INTERES
Catala, Castella - MINIM MINIM: Desenvolupament d'aplicacions en temps real de SW
Anglés - MINIM embarcat
Francés - VALORABLE VALORABLE: Gesti6 d'infrastructures virtuals, Coneixement de les

operacions de llangcament en un port espacial, tant en el Range com
en el Complex

—> ALTRES

L element essencial del Pla de Doctorats Industrials és el projecte de doctorat industrial, és a dir, un projecte de recerca estrategic
d'una empresa, on el doctorand/a desenvolupara la seva formacié investigadora, en collaboracié amb una universitat, i que sera objecte
d’'una tesidoctoral.

LaGeneralitatde Catalunya dona suport economic a aquests projectes mitjangant 2modalitats, ateses algunes caracteristiques en U'exe-
cucid del projecte:

a. Projectes de doctorat industrial cofinangats per la Generalitat de Catalunya.

b. Projectes de doctorat industrial amb ajut especific.

— Latesidoctoral es desenvolupara en el marc d’'un convenide collaboracié entre una universitat (i, si escau, centre de recerca) i unaem-
presa (també pot participar-hi més d'una empresa).

- El/ladoctorand/a disposara d'un director/a de tesi vinculat/ada a la universitat o al centre de recercai d’'una persona responsable
designada per 'empresa (tutor/a).

- La seleccio de la persona candidata es realitzara conjuntament entre les parts signants del conveni de collaboracid. En tot cas, la
persona candidata ha de ser acceptadaiadmesa al programa de doctorat de la universitat corresponent.

—> La persona candidata ha de tenir una nota mitjana de l'expedient académic igual o superior a 6,5 (escala 0 a10), calculada sobre el total
de crédits dels estudis superiors que donen accés als estudis oficials de doctorat.

— Eldirector/a de tesi ha de formar part d'un grup de recerca reconegut (SGR) vigent de la Generalitat de Catalunya o bé ser investigador/a
del programa ICREA o haver obtingut finangament del Consell Europeu de Recerca (ERC).

- Ladedicacié del/de la doctorand/a al projecte de recerca es distribuira entre lempresai la universitat.

- El/la doctorand/a participara en programes formatius en competéncies especifiques relacionades amb el lideratge, la coordinacidila
gesti6 de projectes d'R+D+l; la transferencia de resultats de recerca; el desenvolupament de noves empreses, i la propietat intellectual i
industrial, entre altres matéries rellevants.

- El/ladoctorand/a disposara d’'una assignacid anual (borsa de mobilitat) financada per la Generalitat de Catalunyai que podra acumular-
se per a un periode maxim de 3 anys. La finalitat és l'assisténcia a seminaris i congressos relacionats amb el projecte de recerca, aixi com
estades en altres seus de l'empresa, en altres universitats o en centres de recerca de fora de Catalunya.

STotes les tesis llegides en el marc del Pla de doctorats industrials rebran lamencié de doctoratindustrial. Les empresesiels directors
academics o les directores academiques participants també rebran un reconeixement per la seva participacio al Pla.
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DADES DE LAPERSONA SOL-LICITANT

- NOM | COGNOMS DE L'ESTUDIANT > NIF
- ADRECA DE LA RESIDENCIA HABITUAL
- CODI POSTAL - POBLACIO > TELEFON

- ADREGA ELECTRONICA

PERFIL DEL CANDIDAT/A
- TITULACIO: GRAU 0 EQUIVALENT (LLICENCIATURA, ENGINYERIA SUPERIOR | ARQUITECTURA), | MASTER UNIVERSITARI.

- NOMBRE DE CREDITS (ECTS) del —->NOTA MITJANA DE
GRAU O EQUIVALENT L'EXPEDIENT (escALA1a10)
- NOMBRE DE CREDITS (ECTS) del —->NOTA MITJANA DE
MASTER UNIVERSITARI L'EXPEDIENT (escaLA1a10)
— IDIOMES. EN EL CAS DE DISPOSAR D'UN CERTIFICAT - EXPERIENCIAPROFESSIONAL

ACREDITATIU, CAL ESPECIFICAR-HO AMB LA DATA D'OBTENCIO.

- ALTRES DADES D'INTERES RELLEVANTS PER AL PROJECTE
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A EMPLENAR PEL CANDIDAT/A

Espai perincloure les motivacions i linterés personal en el projecte, amb l'extensié maxima del requadre.

PROTECCIG DE DADES DE CARACTER PERSONAL

En complimentar el present formulari, autoritza i dona el seu consentiment per al tractament de les dades personals facilitades en els termes segiients:

Responsable. AGAUR - CIF Q0801117C - Passeig Lluis Companys 23, 08010, Barcelona - T. 93 310 63 94 - lopd.agaur@gencat.cat.

Delegat de Proteccié de Dades. agaur@dpo.microlabhard.es

Finalitat. La finalitat de la recollida de les dades és fer arribar la seva candidatura a l'empresa i Universitat/organisme de recerca impulsors del projecte de recerca al qual s'hagi inscrit per si, s'escau, gestionar la sol-licitud d'ajut en el marc
del Pla de Doctorats Industrials (en endavant, Pla DI), de conformitat amb el Reglament (UE) 2016/679 del Parlament Europeu relatiu a la proteccié de dades de caracter personal i la Llei Organica 3/2018, de 5 de desembre, de proteccié de

dades personals i garantia dels drets digitals.

Base Legal. EL compliment d’'una missié realitzada en interés pablic, lexercici de poders publics conferit al Responsable o el i d'una i6 legal o; el iment de linteressat en el cas de sol licitar-lo, consentiment que

podra ser retirat en qualsevol moment.

Conservacié de les dades. Les seves dades es conservaran mentre siguin necessaries per gestionar la convocatoria corresponent, i un cop tancada, es conservaran d’acord amb els terminis establerts a la normativa d'arxius aplicable. El
Responsable, certifica haver implementat les mesures técniques i organitzatives recollides al Reglament (UE) 2016/679, per tal de garantir la seguretat i integritat de les dades de caracter personal incloses als fitxers i evitar la seva
alteraci6, pérdua i tractament o accés no autoritzats.

Drets. En qualsevol moment, vosté pot exercir els drets d’accés, rectificacio, supressié, oposicid, limitacié del tractament de les seves dades, o exercir el dret a la portabilitat de les mateixes. Tot aixd, mitjangant escrit, acompanyat de copia

de document oficial que l'identifiqui, adregat a 'AGAUR o al Delegat de Protecci6 de Dades. En cas de disconformitat amb el tractament, també té el dret de presentar una reclamaci6 davant I'Autoritat Catalana de Proteccié de Dades.

Destinataris. Empresa i universitat/or i de recerca impulsors del Projecte de Recerca per a la valoracié de la candidatura, Departament de Recerca i Universitats (REU) i Consorci de Serveis Universitaris de Catalunya (CSUC) amb la
finalitat de participar i assessorar en la seleccid de les entitats i candidats, coordinar i promocionar conjuntament el programa amb UAGAUR. Igualment, les dades podran ser comunicades a 'empresa on desenvolupi les seves funcions i a la

universitat amb la finalitat de seleccionar el candidat.

Dataisignatura de linteressat/da.

BLOQUEJAR

doctorats.industrials.reu@gencat.cat -doctoratsindustrials.gencat.cat

Enviamentelectrdnic d'una copiasignada a la bustia de correu del Pla de Doctorats Industrials: doctorats.industrials.reu@gencat.cat
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El projecte SALTO reuneix un innovador consorci de 26 empreses (i 1 entitat afiliada), en què participen grans integradors de sistemes, instituts d’investigació i empreses de nova creació/PYME procedents de 12 estats membres. Dins d'aquest, GTD és responsable del WP adreçat  a  l’estudi, disseny i desenvolupament de,
• Sistema de neutralització autònoma de vehicles per a ser desplegat en múltiples ports espacials, a.k.a Ground AFTS (Ground Autonomous Flight Termination Safety). Aquest tipus de sistemes presenten una caràcter innovador a Europa ja que fins a dia d’avui la decisió de neutralitzar els llançadors la prenen els operadors de safety que es troben a les sales de control de missió de la base de llançament. Actualment, només dos companyies dels Estats Units (SpaceX i RocketLab) utilitzen solucions autònomes embarcades al llançador similars a les que es pretenen implementar en aquesta recerca. Per a aquest estudi, es decideix rebaixar la complexitat del sistema usat per aquestes dues empreses americanes 
• Solucions 4.0 per als sistemes de control de missió de la base de llançament de ESRANGE (Kiruna, Suècia). Desplegament de solucions IT virtualitzades que permetin una major flexibilitat de la base de llançament de cara a captar nous llançadors. En el marc d’aquesta tesi, les solucions IT a desenvolupar aniran lligades amb la gestió de campanyes de diferents campanyes de vol, la gestió de les operacions de terra pre-llançament, el monitoratge de llançaments i la descentralització de la informació de forma securitzada. 

El lligam entre els dos sistemes a desenvolupar passa per permetre la transmissió de dades del sistema de neutralització cap a la solució virtualitzada de monitoratge de llançament. 

Finalment, tal com es pot observar de les tasques descrites, el projecte de recerca pretén contribuir amb l’objectiu Europeu de reducció de costos fent que els sistemes de llançament tinguin una major adaptabilitat, la reducció de la complexitat dels sistemes de telecomunicacions i la reducció de temps entre campanyes de vol necessari per a entrenar els operadors i condicionar les bases de llançament.
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