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-~ PROJECTE  End-to-end modeling and optimizations tool for Wireless Power Transfer electronics seeking the best
performance while targeting system desired parameters

—> DATA PREVISTA D'INICI DEL PROJECTE 30/10/2022
S ERCPANEL1 PE8ProductsandProcesses Engineering

- ERCPANEL 2 (OPCIONAL)  PE7 Systems and Communication Engineering

- SECTOR'1 Equips eléctricsielectronics

—> SECTOR 2 (OPCIONAL) Medi ambientienergia

Vegeu l'apartat de caracteristiques i escolliu la modalitat en funcid de les caracteristiques del projecte.

Modalitat de cofinangament 0 Modalitat d'ajuts especifics

— NOMDE L'ENTITAT ~ Magnetika Power Fortune S.L. - CIF
- REPRESENTANT LEGAL DE L'ENTITAT  Rafael Terradas Robledo
- RESPONSABLE DEL PROJECTE A L'ENTITAT (TUTOR/A)  Mohamed Saad
- ADREGA ELECTRONICA - TELEFON
- ADRECGA DEL CENTRE DE TREBALL ON ES DESENVOLUPARA PARCIALMENT EL PROJECTE
Placa Pau Vila 1, Oficina 2B
— CODIPOSTAL 08039 - POBLACIO Barcelona - PAGINAWEB https://magnetika.tech/
- BREU PRESENTACIO DE L'ENTITAT

Magnetika es va fundar dins del laboratori tecnologic Napptilus Tech Lab el juliol de 2018 a partir d'una tecnologia desenvolupada per primera
vegada per Napptilus Battery Labs per compartir energia sense fil entre vehicles eléctrics.

Avui en dia oferim mitjans de transferéncia d'energia sense cables adaptats al nivell de poténcia desitjat. La nostra tecnologia patentada permet la
desalineaci6 i la desorientacié entre les bobines, a la vegada, proporcionant una manera de superar el principal problema d'alineaci6 desconeguda i
imperfecta en la transferéncia d'energia d'acoblament de ressonancia magnetica. En conseqiiéncia, la técnica de transmissié basada en principis
magnétics ressonants, és completament segura per als éssers vius.
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- UNIVERSITAT  Universitat Politécnica de Catalunya
—> PROGRAMA DE DOCTORAT Enginyeria Electronica

[l INVESTIGADOR/A ICREA BENEFICIARI D'UN AJUTERC GRUP DE RECERCA SGR
— CODISGR 2017 SGR 1464 —> NOM DEL GRUP DE RECERCA EPIC
— DIRECTOR/ADETESI  Eduardo Jose Alarcon Cot
— CENTRE DE RECERCA (SIESCAU)  EPIC-DEE-UPC
- ADRECA ELECTRONICA > TELEFON

- ADRECA DEL DEPARTAMENT/CENTRE ON DESENVOLUPARA PARCIALMENT EL PROJECTE
Carrer Jordi Girona 1-3, UPC Campus Nord - Edifici C4

- CODIPOSTAL 08034 - POBLACIO Barcelona - PAGINAWEB  http://eel.upc.edu

BREU RESUM DEL PROJECTE DE RECERCA, QUE INDIQUI SI HI HA ALTRES ENTITATS 0 CENTRES PARTICIPANTS, AMB L'EXTENSIO MAXIMA DEL
REQUADRE, MITJANGANT EL QUAL EL CANDIDAT PUGUI IDENTIFICAR SI ES TRACTA D'UN PROJECTE DEL SEU INTERES.

Inductive Power Transfer (IPT) has been in the spotlight during the last decades, however, in recent years it has made the breakthrough gaining more
applicability in various sectors in society. So much so its application has been extended in different scenarios where the use of wired power delivery
must be avoided due to need and/or convenience. Consequently, its use is widely spread in the medical and industrial sector, being nowadays
trending in consumer electronics and electric vehicles.

Inductive coupled power transfer encloses two main parts to realize wireless power transmission: the magnetic design of the coils and the
electronics design. Often, in both cases, these blocks must be customized for each application. This event opens up a wide range of possibilities in
terms of design parameters, while at the same time imposes considerable effort to optimally configure the different parameters for each application
scenario.

Unreasonable system parameter settings will cause frequency bifurcation phenomenon, increasing system losses without improving power and
efficiency. To overcome such a situation, efforts have been directed towards the optimization where authors have presented different techniques in
order to address the optimization of coil parameters. Some of them have introduced the optimization by combining magnetics and electronics without
considering the full range of electronic configurations. Therefore, less attention has been paid to electronics design and despite being of significant
importance in an IPT setup there is no evidence of optimization specifically applied to it.

A common implementation of IPT electronics is covered by its four main blocks: (1) the inverter, (2) the transmitter tuning network, (3) the receiver
tuning network and (4) the rectifier and/or regulator. The complete process of designing a full IPT system involves the following disadvantages. (a) It
requires a highly experienced designer to perform the design process, (b) often based on trial and error that consists on iterating the design
parameters, where (c) in most cases not all possible topologies are considered for each block. Thus, the IPT electronics design process is tedious
often leading to a suboptimal solution oversized for the required application.

The project proposes to blend the knowledge of electronics and the application of optimization. The objective of the student is to optimize the
structure design of IPT electronics based on system blocks behavioral models that require a study of the existing topologies applicable to each of the
main blocks composing the IPT electronics. In consequence, it must be concluded with a Electronic Design Automation (EDA) tool capable of
optimizing the electronics structure design, characterized by more than one input parameter. This will speed up the electronics design process
minimizing the time employed in the design phase and simulation for any IPT application.

The work can be split into four main points: 1) perform a study of the different topologies that constitute each of the previously mentioned electronics
blocks in a IPT system; 2) perform the mathematical modeling of each of the topologies embodying the nonlinear behavior of the components in each
case; 3) search for the most suitable way of optimization considering more than one input parameter according to the interest of the application such
as cost, dimensions, efficiency, mounting, power, among others; 4) apply the optimization and create an EDA tool to determine the most suitable
topology for each IPT electronics block, as well as the most suitable values of the components that form them.
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Descripcid dels requisits minims i valorables, quant a titulacid, idiomes i experiéncia, que seran més valorats en els candidats. En tots els
apartats calferreferénciaa si és un requisit minim o valorable.

> TITULACIO" (GRAU, 0 EQUIVALENT (LLICENCIATURA, ENGINYERIA SUPERIOR | ARQUITECTURA), | MASTER UNIVERSITARI)

Grau i Master en Enginyeria Electronica, Telecomunicacions o similars

*Requisits per a ladmissio al doctorat: vegeu U'apartat corresponent a les preguntes més freqiients dels estudiants de doctorat (FAQ) del
web del Pla de Doctorats Industrials.

- IDIOMES - EXPERIENCIA PROFESSIONAL D'INTERES
Nivell alt d'anglés, espanyol i catala. Es - Experiéncia en I'ambit de disseny i fabricacio de circuits electronics
valora coneixements d'altres llengues. (KiCad, Altium, etc.)

- Experiencia en simulacié de circuits (LTspice, Cadence, etc.)
- Experiéncia amb equips d'instrumentacid i mesura.

—> ALTRES

- Es valoren coneixements generals en I'ambit de "Wireless Power Transfer". Estar al cas de diferents topologies
d'inversors, compensacions i rectificadors, és un plus.

- Es valoren coneixements en optimitzacid, intel-ligéncia artificial o similars.

- Es valoren iniciatives del candidat tals com haver fet estades d'Erasmus a l'estranger.

L element essencial del Pla de Doctorats Industrials és el projecte de doctorat industrial, és a dir, un projecte de recerca estrategic
d'una empresa, on el doctorand/a desenvolupara la seva formacié investigadora, en collaboracié amb una universitat, i que sera objecte
d’'una tesidoctoral.

LaGeneralitatde Catalunya dona suport economic a aquests projectes mitjangant 2modalitats, ateses algunes caracteristiques en U'exe-
cucid del projecte:

a. Projectes de doctorat industrial cofinangats per la Generalitat de Catalunya.

b. Projectes de doctorat industrial amb ajut especific.

— Latesidoctoral es desenvolupara en el marc d’'un convenide collaboracié entre una universitat (i, si escau, centre de recerca) i unaem-
presa (també pot participar-hi més d'una empresa).

- El/ladoctorand/a disposara d'un director/a de tesi vinculat/ada a la universitat o al centre de recercai d’'una persona responsable
designada per 'empresa (tutor/a).

- La seleccio de la persona candidata es realitzara conjuntament entre les parts signants del conveni de collaboracid. En tot cas, la
persona candidata ha de ser acceptadaiadmesa al programa de doctorat de la universitat corresponent.

—> La persona candidata ha de tenir una nota mitjana de l'expedient académic igual o superior a 6,5 (escala 0 a10), calculada sobre el total
de crédits dels estudis superiors que donen accés als estudis oficials de doctorat.

— Eldirector/a de tesi ha de formar part d'un grup de recerca reconegut (SGR) vigent de la Generalitat de Catalunya o bé ser investigador/a
del programa ICREA o haver obtingut finangament del Consell Europeu de Recerca (ERC).

- Ladedicacié del/de la doctorand/a al projecte de recerca es distribuira entre lempresai la universitat.

- El/la doctorand/a participara en programes formatius en competéncies especifiques relacionades amb el lideratge, la coordinacidila
gesti6 de projectes d'R+D+l; la transferencia de resultats de recerca; el desenvolupament de noves empreses, i la propietat intellectual i
industrial, entre altres matéries rellevants.

- El/ladoctorand/a disposara d’'una assignacid anual (borsa de mobilitat) financada per la Generalitat de Catalunyai que podra acumular-
se per a un periode maxim de 3 anys. La finalitat és l'assisténcia a seminaris i congressos relacionats amb el projecte de recerca, aixi com
estades en altres seus de l'empresa, en altres universitats o en centres de recerca de fora de Catalunya.

STotes les tesis llegides en el marc del Pla de doctorats industrials rebran lamencié de doctoratindustrial. Les empresesiels directors
academics o les directores academiques participants també rebran un reconeixement per la seva participacio al Pla.
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DADES DE LAPERSONA SOL-LICITANT

- NOM | COGNOMS DE L'ESTUDIANT > NIF
- ADRECA DE LA RESIDENCIA HABITUAL
- CODI POSTAL - POBLACIO > TELEFON

- ADREGA ELECTRONICA

PERFIL DEL CANDIDAT/A
- TITULACIO: GRAU 0 EQUIVALENT (LLICENCIATURA, ENGINYERIA SUPERIOR | ARQUITECTURA), | MASTER UNIVERSITARI.

- NOMBRE DE CREDITS (ECTS) del —->NOTA MITJANA DE
GRAU O EQUIVALENT L'EXPEDIENT (escALA1a10)
- NOMBRE DE CREDITS (ECTS) del —->NOTA MITJANA DE
MASTER UNIVERSITARI L'EXPEDIENT (escaLA1a10)
— IDIOMES. EN EL CAS DE DISPOSAR D'UN CERTIFICAT - EXPERIENCIAPROFESSIONAL

ACREDITATIU, CAL ESPECIFICAR-HO AMB LA DATA D'OBTENCIO.

- ALTRES DADES D'INTERES RELLEVANTS PER AL PROJECTE
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A EMPLENAR PEL CANDIDAT/A

Espai perincloure les motivacions i linterés personal en el projecte, amb l'extensié maxima del requadre.

PROTECCIG DE DADES DE CARACTER PERSONAL

En complimentar el present formulari, autoritza i dona el seu consentiment per al tractament de les dades personals facilitades en els termes segiients:

Responsable. AGAUR - CIF Q0801117C - Passeig Lluis Companys 23, 08010, Barcelona - T. 93 310 63 94 - lopd.agaur@gencat.cat.

Delegat de Proteccié de Dades. agaur@dpo.microlabhard.es

Finalitat. La finalitat de la recollida de les dades és fer arribar la seva candidatura a l'empresa i Universitat/organisme de recerca impulsors del projecte de recerca al qual s'hagi inscrit per si, s'escau, gestionar la sol-licitud d'ajut en el marc
del Pla de Doctorats Industrials (en endavant, Pla DI), de conformitat amb el Reglament (UE) 2016/679 del Parlament Europeu relatiu a la proteccié de dades de caracter personal i la Llei Organica 3/2018, de 5 de desembre, de proteccié de

dades personals i garantia dels drets digitals.

Base Legal. EL compliment d’'una missié realitzada en interés pablic, lexercici de poders publics conferit al Responsable o el i d'una i6 legal o; el iment de linteressat en el cas de sol licitar-lo, consentiment que

podra ser retirat en qualsevol moment.

Conservacié de les dades. Les seves dades es conservaran mentre siguin necessaries per gestionar la convocatoria corresponent, i un cop tancada, es conservaran d’acord amb els terminis establerts a la normativa d'arxius aplicable. El
Responsable, certifica haver implementat les mesures técniques i organitzatives recollides al Reglament (UE) 2016/679, per tal de garantir la seguretat i integritat de les dades de caracter personal incloses als fitxers i evitar la seva
alteraci6, pérdua i tractament o accés no autoritzats.

Drets. En qualsevol moment, vosté pot exercir els drets d’accés, rectificacio, supressié, oposicid, limitacié del tractament de les seves dades, o exercir el dret a la portabilitat de les mateixes. Tot aixd, mitjangant escrit, acompanyat de copia

de document oficial que l'identifiqui, adregat a 'AGAUR o al Delegat de Protecci6 de Dades. En cas de disconformitat amb el tractament, també té el dret de presentar una reclamaci6 davant I'Autoritat Catalana de Proteccié de Dades.

Destinataris. Empresa i universitat/or i de recerca impulsors del Projecte de Recerca per a la valoracié de la candidatura, Departament de Recerca i Universitats (REU) i Consorci de Serveis Universitaris de Catalunya (CSUC) amb la
finalitat de participar i assessorar en la seleccid de les entitats i candidats, coordinar i promocionar conjuntament el programa amb UAGAUR. Igualment, les dades podran ser comunicades a 'empresa on desenvolupi les seves funcions i a la

universitat amb la finalitat de seleccionar el candidat.

Dataisignatura de linteressat/da.

BLOQUEJAR

doctorats.industrials.reu@gencat.cat -doctoratsindustrials.gencat.cat

Enviamentelectrdnic d'una copiasignada a la bustia de correu del Pla de Doctorats Industrials: doctorats.industrials.reu@gencat.cat
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