)

C D 0 CTO RATS @ Generalitat de Catalunya 1 g%e(;‘e:sl:o
1 'Ajuts
INDUSTRIALS UL Peoneemant oS b

FORMULARIDE PROJECTES DE DOCTORATINDUSTRIAL
AEMPLENAR PER LEMPRESA | LA UNIVERSITAT

%
PROJECTE  Aplicaci6 de técniques de Inteligéncia Artificial per la desagregacio i I'obtencié de patrons de consum i
generacio energetica.

- DATAPREVISTAD'INICI DEL PROJECTE
S ERCPANEL1 PEé6Computer Science and Informatics
- ERCPANEL 2 (OPCIONAL)  PE7 Systems and Communication Engineering

— SECTOR'1 Mediambientienergia

- SECTOR 2 (OPCIONAL) Equips eléctricsielectronics

Vegeu l'apartat de caracteristiques i escolliu la modalitat en funcid de les caracteristiques del projecte.

Modalitat de cofinangament 0 Modalitat d'ajuts especifics

— NOMDE L'EMPRESA  Power Innotech SL - CIF

— REPRESENTANT LEGAL DE L'EMPRESA  pAVID MONREAL VIVES

— RESPONSABLE DEL PROJECTE AL'EMPRESA  vVicent Sala Caselles

—> ADREGA ELECTRONICA - TELEFON

- ADRECA DEL CENTRE DE TREBALL ON ES DESENVOLUPARA PARCIALMENT EL PROJECTE
C/ Maracaibo 1 Nau 2-6

— CODIPOSTAL 08030 - POBLACIO Barcelona - PAGINAWEB www.power-innotech.com
- BREU PRESENTACIO DE LEMPRESA

Power Innotech és una start-up tecnologica amb coneixements, productes i serveis centrats en I'electronica de poténcia d'altes prestacions. Per
desenvolupar els seus productes i les seves solucions, utilitza les tecnologies més avancades en semiconductors com semiconductors d'ampli ample
de banda o tecnologia planar pasiva basada en aplicacions aerospacials.

Power Innotech disposa d’'una linia de treball en desenvolupament de carregadors per a vehicle eléctric i petits hubs per a la gestié energetica. A
través d'aquest dispositius (Hub/Carregador) es vol obrir una linia de treball en el sector energetic.

Per a I'oportunitat del sector energétic, Power-Innotech compta amb I'experiéncia dels seus fundadors els Doctros Vicent Sala i Jordi Cusidé en el
desenvolupament de sistemes electronics i algorismes experts per a la gestié energética.

Power Innotech esta invertint en desenvolupament de software intel-ligent que li permeti, a través dels seus dispositius de poténcia, estimar consums,
generacio renovable i regular la xarxa.

Les linies de treball de I'empresa es centren en el desenvolupament d’electronica intel-ligent amb funcionalitats avancades per al modelat, la diagnosi,
la prognosi i el control.

Entre les aplicacions comercials s’esperen desenvolupaments especifics per a vivendes, ports, vehicle eléctric, gestor de microxarxes, mercats locals
d’energia.
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- UNIVERSITAT  Universitat de Vic - Universitat Central de Catalunya

—> PROGRAMA DE DOCTORAT Ciencies experimentals i Tecnologies/Experimental Sciences and Technology
INVESTIGADOR/A ICREA BENEFICIARI D'UN AJUTERC [l GRUPDERECERCASGR
— CODISGR 2017 SGR 1348 —-> NOMDELGRUPDERECERCA  Tractament de dades i senyals (TDS)

— DIRECTOR/ADETESI  Pere Marti Puig
- CENTRE DE RECERCA (SI ESCAU)
- ADRECA ELECTRONICA > TELEFON

- ADRECA DEL DEPARTAMENT/CENTRE ON DESENVOLUPARA PARCIALMENT EL PROJECTE
C/ del Laura,13

- CODIPOSTAL 08500 - POBLACIO Vic - PAGINAWEB  htpps://www.uvic.cat

BREU RESUM DEL PROJECTE DE RECERCA, QUE INDIQUI SI HI HA ALTRES ENTITATS 0 CENTRES PARTICIPANTS, AMB L'EXTENSIO MAXIMA DEL
REQUADRE, MITJANGANT EL QUAL EL CANDIDAT PUGUI IDENTIFICAR SI ES TRACTA D'UN PROJECTE DEL SEU INTERES.

El projecte consisteix en |'aplicacié de tecnologies d'intel-ligéncia artificial sobre dades de consum energétic tant en I'ambit domeéstic com en el sector
industrial amb I'objectiu de trobar patrons de consum i crear models que permetin millorar I'eficiéncia i reduir el consum energeétic.

En una primera fase, s'obtindran les dades experimentals i es tractaran perqué puguin ser posteriorment analitzades. Les primeres contribucions
s’esperen fer en el camp del tractament de senyal i pre-processament de dades. Posteriorment es treballara en algorismes de “feature selection” per a
la cerca de millors predictors del consum i generacio energeética. A partir de la seleccié de patrons s’entrara en les diferents técniques per al modelat
de dades, tant en “machine learning” com en “deep learning” (xarxes neuronals, xarxes neuronals convolucionals, xarxes neuronals recurrents),
regressions.

Per a I'analisi del funcionament i el diagnéstic es valoraran técniques com poden ser els algorismes d’anomalies o novetat. Igualment els models de
regressié també s’empraran com a indicador de mal funcionament.

Es valorara el “clustering” de dades com a técnica de pre-processament i “ensemble learning” per a I'obtencié d’indicadors que puguin ser de facil
interpretacié pels usuaris no experts.

L'objectiu és obtenir patrons de consum i desagregacié de consum i genearacio eléctrica a partir de I'aplicacié d'aquestes técniques, per poder
detectar quins son els habits de consum energeétic dels consumidors i poder fer un control i impulsar estrategies de flexibilitat efectives.

L'aplicacio directa de tot aquest estudi és I'estalvi energeétic. L'objectiu sera disposar de models agregats i desagregats de consums eléctrics,

generacio renovable i estat de carrega disponible en bateries que permetin I'optimitzaci6 de serveis de flexibilitat. Es treballara a partir de la prediccio
de disponibilitat de carrega per optimitzar finalment els serveis de flexibilitat.
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Descripcio dels requisits minims i valorables, quant a titulacid, idiomes i experiéncia, que seran més valorats en els candidats. En tots els
apartats calfer referéncia a si és un requisit minim o valorable.

> TITULACIO" (GRAU, 0 EQUIVALENT (LLICENCIATURA, ENGINYERIA SUPERIOR | ARQUITECTURA), | MASTER UNIVERSITARI)

GRAU | MASTER UNIVERSITARI EN ELECTRONICA / INFORMATICA / INDUSTRIAL / AERONAUTICA

*Requisits per a ladmissio al doctorat: vegeu U'apartat corresponent a les preguntes més freqiients dels estudiants de doctorat (FAQ) del
web del Pla de Doctorats Industrials.

-> IDIOMES - EXPERIENCIA PROFESSIONAL D'INTERES
CATALA Experiéncia professional en desenvolupament de SW i FW per
CASTELLA aplicacions electroniques.
ANGLES
Altres Experiéncia professional en el sector del SW / FW / HW electronic en

el camp de I'electronica de poténcia i/o energia.

—> ALTRES

Experiencia en Deep Learning i |IA Techniques.

Experiéncia en programacio orientada a objectes

Experiéncia en Python, Matlab, C, C++.

Experiéncia en Modelat i Simulacid de Convertidors de Poténcia

Lelement essencial del Pla de Doctorats Industrials és el projecte de doctorat industrial, és a dir, un projecte de recerca estratégic d'una
empresa, on el doctorand/a desenvolupara la seva formacid investigadora, en collaboracié amb una universitat, i que sera objecte d'una
tesidoctoral.

LaGeneralitat de Catalunya dona suport economic a aquests projectes mitjangant 2 modalitats, ateses algunes caracteristiques en l'exe-
cucio del projecte:

a. Projectes de doctorat industrial cofinangats per la Generalitat de Catalunya.
b. Projectes de doctorat industrial amb ajut especific.

- Latesidoctoral es desenvolupara en el marc d’'un convenide collaboraci6 entre una universitat (i, si escau, centre de recerca) i unaem-
presa (també pot participar-hi més d'una empresa).

- El/ladoctorand/a disposara d'un director/a de tesi vinculat/ada a la universitat o al centre de recercaid’una persona responsable desig-
nadaperlempresa.

- La seleccio de la persona candidata es realitzara conjuntament entre les parts signants del conveni de collaboracié. En tot cas, la persona
candidata ha de ser acceptadaiadmesa al programa de doctorat de la universitat corresponent.

- La persona candidata ha de tenir una nota mitjana de U'expedient académic igual o superior a 6,5 (escala 0 a10), calculada sobre el total de
creédits dels estudis superiors que donen accés als estudis oficials de doctorat.

- Eldirector/a de tesi ha de formar part d'un grup de recerca reconegut (SGR) vigent de la Generalitat de Catalunya o bé ser investigador/a del
programa ICREA o haver obtingut finangament del Consell Europeu de Recerca (ERC).

- Ladedicaci6 del/de la doctorand/a al projecte de recerca es distribuira entre lempresaila universitat.

- El/la doctorand/a participara en programes formatius en competéncies especifiques relacionades amb el lideratge, la coordinacid i la gestié
de projectes d’'R+D+I; la transferéncia de resultats de recerca; el desenvolupament de noves empreses, i la propietat intellectual i industrial,
entre altres matéries rellevants.

— El/ladoctorand/a disposara d’una assignacié anual (borsade mobilitat) financada per la Generalitat de Catalunyaique podra acumular-se
per a un periode maxim de 3 anys. La finalitat és l'assisténcia a seminaris i congressos relacionats amb el projecte de recerca, aixi com
estades en altres seus de 'empresa, en altres universitats o en centres de recerca de fora de Catalunya.

STotes les tesis llegides en el marc del Pla de doctorats industrials rebran lamencié de doctoratindustrial. Les empresesi els directors
académics o les directores académiques participants també rebran un reconeixement per la seva participacié al Pla.
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— Ladurada del convenide collaboracié ha de ser de 3 anys.

- Lempresahade contractarel/la doctorand/a, assumint una retribucié bruta minima de mitjana anual de 22.000 euros, i les quotes
patronals corresponents. La distribucid anual es pot establir en funcid de la politica retributiva de lempresa.
— Elcentre de treball de lempresa ha d’'estar ubicat a Catalunya.

— El/la doctorand/a ha de dedicar-se exclusivament al desenvolupament del projecte de recerca.

— Lobjectiu és que la tesi s’elabori en un terminide 3 anys.

- La Generalitat de Catalunya financara:

_Elspreuspublicsitaxes de lamatricula del doctorand al programa de doctorat.

_Latutoriade l'empresa.

_Laborsade mobilitat del doctorand.

_Les30hores de formacid transversals corresponents al primer any.

_Finangcament algrup de recerca per al desenvolupament del projecte.

_Elscostosindirectes (overheads) produits a la universitat.

Aquesta modalitat esta prevista en els casos que:

a). Lempresa no pugui assumir la contractacio directa del/de la doctorand/aiacordiamb la universitat o el centre de recerca
compensar la totalitat dels costos laborals per la seva contractacid.

b).La dedlcacm del/dela doctorand/a al desenvolupament del projecteide latesi doctoral no pugui ser en exclusivai, en
conseqiiéncia, la durada del conveni de collaboracio i del projecte de doctorat industrial sigui superior a 3 anys.

c).Elcentre de trebalkde 'entorn empresarial sigui fora de Catalunya.

d). Altres casos no previstos en els apartats anteriors d’especialinterés que, degudament justificats, puguin ser considerats

per la comissid de selecci.
Enaquests casos, la Generalitat de Catalunya financara la borsa de mobilitat (durant un maxim de 3 anualitats) i les 30 hores de formacié
transversals corresponents al primer any del/de la doctorand/a, sempre que la retribucid bruta minima, de mitjana anual, sigui de 22.000
eurosdurantelperiode de desenvolupament del projecte. La distribucié anual es pot establir en funcié de la politica retributiva de
lempresa.

, de de

Representant legal de l'empresa Responsable del projecte designat per Director/adetesi
l'empresa

PROTECCIG DE DADES DE CARACTER PERSONAL

Les dades facilitades per les persones sol-licitants seran tractades per TAGAUR en els termes segiients:

Responsable. AGAUR - CIF Q0801117C - Passeig Lluis Companys 23, 08010, Barcelona -lopd.agaur@gencat.cat.

Delegat Protecci6 Dades. Microlab Hard - ¢/ Santiago Rusifiol 8, 08750 Molins de Rei - agaur@dpo.microlabhard.es.

Finalitat. Donar publicitat a la sol-licitud de participacié en un projecte de Doctorat Industria a la pagina web del Programa Doctorats Industrials, remetre les candidatures que es presentini, si s'escau,
gestionar l'ajut dintre del periode establert en la convocatoria de Doctorats Industrials, de conformitat amb el Reglament (UE) 2016/679 del Parlament Europeu relatiu a la proteccid de dades de caracter
personalilal0 3/2018,de 5 de desembre, de Proteccié de Dades personals i garantia dels drets digitals.

Legitimacid. EL compliment d'una obligacid legal i l'exercici de poders piblics conferits al Responsable.

Conservacié de les dades. Les seves dades es conservaran d'acord amb els terminis establerts al marc normatiu regulador dels serveis de gesti6 d'ajuts de TAGAUR i en la normativa d'arxius aplicable.

Drets. En qualsevol moment, pot exercir els drets d’accés, rectificacié, supressié, oposu:lo limitaci6 o portabilitat mitjancant escrit, acompanyat de copia de document oficial que l'identifiqui, adregat a lAgaur
o alDelegat de Protecci6 de Dades. En cas de disconformitat amb el tractament, també té el dret de presentar una reclamacid davant 'Autoritat Catalana de Proteccid de Dades.

Destinataris. Departament dEmpresai Coneixement al qual estroba adscritl AGAUR amb l'objectiu de exercir les funcions de control, avaluacié i direccid al respecte de la gestié de UAGAUR. Entitats de
U'ambit pdblic o privat en cas que resulti totalment necessarii estigui previst a la convocatoria. Sempre que existeixi obligacié legal.

doctorats.industrials.sur@gencat.cat - doctoratsindustrials.gencat.cat BLOQUEJAR

Enviament electronic d'una copia signada i una altra en format editable a la bustia de correu del Pla de Doctorats Industrials: doctorats.industrials.sur@gencat.cat
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DADES DE LAPERSONA SOL LICITANT

- NOM | COGNOMS DE L’ESTUDIANT > NIF
- ADREGA DE LA RESIDENCIA HABITUAL

- CODIPOSTAL - POBLACIO - TELEFON

- ADREGA ELECTRONICA

PERFIL DEL CANDIDAT

- TITULACIO: GRAU 0 EQUIVALENT (LLICENCIATURA, ENGINYERIA SUPERIOR | ARQUITECTURA), | MASTER UNIVERSITARI.

- NOMBRE DE CREDITS\I NOTA MITJANA
DE L'EXPEDIENT ACADEMIC DE GRAU O
EQUIVALENT (ESCALA1a10)

- NOMBRE DE CRI‘EDITS~I NOTA MITJANA
DE L'EXPEDIENT ACADEMIC
DE MASTER (ESCALA1A10)

—> IDIOMES. EN EL CAS DE DISPOSAR D'UN - EXPERIENCIAPROFESSIONAL
CERTIFICAT ACREDITATIU, CAL ESPECIFICAR-HO
AMB LA DATA D'OBTENCIO.

- ALTRES DADES D'INTERES RELLEVANTS PER AL PROJECTE
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A EMPLENAR PEL CANDIDAT

Espaiperincloure les motivacions i linterés personal en el projecte, amb Uextensié maxima del requadre.

PROTECCIG DE DADES DE CARACTER PERSONAL

Les dades facilitades per les persones sol-licitants seran tractades per TAGAUR en els termes segiients:
Responsable. AGAUR - CIF Q0801117C - Passeig Lluis Companys 23, 08010, Barcelona -lopd.agaur@gencat.cat.
Delegat Protecci6 Dades. Microlab Hard - ¢/ Santiago Rusifiol 8, 08750 Molins de Rei - agaur@dpo.microlabhard.es

Finalitat. Remetre la seva candidatura a l'empresa i Universitat impulsores del Projecte de Recerca al qual s’hagi inscrit per, si s'escau, gestionar 'ajut per a la seva contractacid dintre del periode establert en
la convocatoria de Doctorats Industrials, de conformitat amb el Reglament (UE) 2016/679 del Parlament Europeu relatiu a la proteccid de dades de caracter personalila L0 3/2018, de 5 de desembre, de
Proteccié de Dades personals i garantia dels drets digitals.

Legitimacid. EL compliment d'una obligacid legal i l'exercici de poders piblics conferits al Responsable.

Conservacio de les dades. Les seves dades es conservaran d'acord amb els terminis establerts al marc normatiu regulador dels serveis de gestid d'ajuts de 'TAGAUR i en la normativa d'arxius aplicable.
Drets. En qualsevol moment, pot exercir els drets d’accés, rectificacio, supressid, oposicid, limitacid o portabilitat mitjangant escrit, acompanyat de copia de document oficial que l'identifiqui, adregat a 'Agaur
o al Delegat de Protecci6 de Dades. En cas de disconformitat amb el tractament, també té el dret de presentar una reclamacié davant 'Autoritat Catalana de Protecci6 de Dades.

Destinataris. Empresa i Universitatimpulsores del Projecte de Recerca per a la valoracié de la seva candidatura, Departament dEmpresa i Coneixement al qual es troba adscrit TAGAUR amb lobjectiu de
exercir les funcions de control, avaluacid i direccié al respecte de la gestié de 'AGAUR. Entitats de 'ambit public o privat en cas que resulti totalment necessari i estigui previst a la convocatoria per a la

correcta resolucié de la mateixa. Sempre que existeixi obligacid legal.

Dataisignaturade linteressat.

, de de

BLOQUEJAR

doctorats.industrials.sur@gencat.cat - doctoratsindustrials.gencat.cat

Enviament electrdnic d'una copia signada a la bdstia de correu del Pla de Doctorats Industrials: doctorats.industrials.sur@gencat.cat
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Power Innotech disposa d’una línia de treball en desenvolupament de carregadors per a vehicle elèctric i petits hubs per a la gestió energètica. A través d’aquest dispositius (Hub/Carregador) es vol obrir una línia de treball en el sector energètic. 
Per a l’oportunitat del sector energètic, Power-Innotech compta amb l’experiència dels seus fundadors els Doctros Vicent Sala i Jordi Cusidó en el desenvolupament de sistemes electrònics i algorismes experts per a la gestió energètica. 
Power Innotech està invertint en desenvolupament de software intel·ligent que li permeti, a través dels seus dispositius de potència, estimar consums, generació renovable i regular la xarxa.
Les línies de treball de l’empresa es centren en el desenvolupament d’electrònica intel·ligent amb funcionalitats avançades per al modelat, la diagnosi, la prognosi i el control. 
Entre les aplicacions comercials s’esperen desenvolupaments específics per a vivendes, ports, vehicle elèctric, gestor de microxarxes, mercats locals d’energia.
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	02.16: El projecte consisteix en l'aplicació de tecnologies d'intel·ligència artificial sobre dades de consum energètic tant en l'àmbit domèstic com en el sector industrial amb l'objectiu de trobar patrons de consum i crear models que permetin millorar l'eficiència i reduir el consum energètic.
En una primera fase, s'obtindran les dades experimentals i es tractaran perquè puguin ser posteriorment analitzades. Les primeres contribucions s’esperen fer en el camp del tractament de senyal i pre-processament de dades. Posteriorment es treballarà en algorismes de “feature selection” per a la cerca de millors predictors del consum i generació energètica. A partir de la selecció de patrons s’entrarà en les diferents tècniques per al modelat de dades, tant en “machine learning” com en “deep learning” (xarxes neuronals, xarxes neuronals convolucionals, xarxes neuronals recurrents), regressions.
Per a l’anàlisi del funcionament i el diagnóstic es valoraran tècniques com poden ser els algorismes d’anomalies o novetat. Igualment els models de regressió també s’empraran com a indicador de mal funcionament. 
Es valorarà el “clustering” de dades com a tècnica de pre-processament i “ensemble learning” per a l’obtenció d’indicadors que puguin ser de fàcil interpretació pels usuaris no experts. 
L'objectiu és obtenir patrons de consum i desagregació de consum i genearació elèctrica a partir de l'aplicació d'aquestes tècniques, per poder detectar quins són els hàbits de consum energètic dels consumidors i poder fer un control i impulsar estratègies de flexibilitat efectives. 
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