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FORMULARI DE PROJECTES DE DOCTORAT INDUSTRIAL
AEMPLENAR PER LEMPRESA | LA UNIVERSITAT

—> PROJECTE Propiedades fisico-quimicas y biofarmacéuticas de sistemas lipidicos micronizados para la administracion
oral de péptidos. Impacto de las condiciones de proceso de criopulverizacién con dioxido de carbono.

- DATAPREVISTAD'INICI DEL PROJECTE 01/10/2022
S ERCPANEL1 LS9 Applied Life Sciences and Non-Medical Biotechnology

- ERC PANEL 2 (OPCIONAL)
- SECTOR1 Farmaceuticaibiotecnologia

- SECTOR 2 (OPCIONAL) Salut

Vegeu l'apartat de caracteristiques i escolliu la modalitat en funcid de les caracteristiques del projecte.

Modalitat de cofinangament 0 Modalitat d'ajuts especifics

— NOM DE L'ENTITAT  SITEC pharmabio - CIF
—> REPRESENTANT LEGAL DE L’ENTITAT Hana Danan
—> RESPONSABLE DEL PROJECTE A L'ENTITAT (TUTOR/A)  pierandrea Esposito

- ADREGCA ELECTRONICA > TELEFON

- ADREGA DEL CENTRE DE TREBALL ON ES DESENVOLUPARA PARCIALMENT EL PROJECTE
SITEC pharmabio, Baldiri Reixac 10

— CODIPOSTAL 08028 - POBLACIO Barcelona - PAGINAWEB www.sitec-pharmabio.com
- BREU PRESENTACIO DE L'ENTITAT

SITEC pharmabio (www.sitec-pharmabio.com) se constituy6 a finales de 2009 en el Parc Cientific de Barcelona y esté reconocida como PYME
Innovadora por el Ministerio de Economia y Competitividad de Espafia (MINECO) desde 2014. Su principal actividad se centra en la aplicacion de
tecnologias innovadoras basadas en diéxido de carbono para desarrollar formulaciones sélidas de microparticulas compuestas como sistemas de
administracién de farmacos para el desarrollo de productos biotecnoldgicos, farmacéuticos y nutracéuticos.

A través de licencias y acuerdos de colaboracion internacional, y mediante la generacion directa de nueva propiedad intelectual, SITEC pharmabio ha
desarrollado su negocio principal entorno a la novedosa tecnologia propietaria de criopulverizacién (CryoXpand®) basada en la expansion del diéxido
de carbono liquido denso como agente atomizador, solidificante y secante para producir sistemas de microesferas lipidicas compuestas con
propiedades biofarmacéuticas mejoradas.

SITEC pharmabio ha establecido colaboraciones con laboratorios de servicio técnicos, de investigacion y instituciones académicas, para tener acceso

directo a la caracterizacion analitica, fisica y biofarmacéutica de sus sistemas de administracion de molecula activas. SITEC también forma parte de
SCFN (supercritical fluid network), una red de empresas con experiencia especifica en la ingenieria y aplicacién de tecnologias de CO2 supercritico.
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- UNIVERSITAT  Universitat de Barcelona

— PROGRAMADEDOCTORAT  |NVESTIGACION, DESARROLLO Y CONTROL DE MEDICAMENTOS
INVESTIGADOR/A ICREA BENEFICIARID'UN AJUTERC |:| GRUPDERECERCASGR

—> CODISGR  2017SGR1629 —-> NOMDELGRUPDERECERCA  Peptids i proteines: estudis fisicoquimics
— DIRECTOR/ADETESI  Dra. Yolanda Cajal Visa (SGR); Dr. Rafel Prohens (codirector’

— CENTRE DE RECERCA (SIESCAU)

- ADREGA ELECTRONICA - TELEFON

- ADRECA DEL DEPARTAMENT/CENTRE ON DESENVOLUPARA PARCIALMENT EL PROJECTE

Departament de Farmacia i Tecnologia Farmacéutica i Fisicoquimica UB, Av. de Joan XXIII, 27-31

- CODIPOSTAL 08028 - POBLACIO Barcelona - PAGINAWEB  ub.edu/portal/web/farmacia

BREU RESUM DEL PROJECTE DE RECERCA, QUE INDIQUI SI HI HA ALTRES ENTITATS 0 CENTRES PARTICIPANTS, AMB L'EXTENSIO MAXIMA DEL
REQUADRE, MITJANGANT EL QUAL EL CANDIDAT PUGUI IDENTIFICAR SI ES TRACTA D'UN PROJECTE DEL SEU INTERES.

El desarrollo de productos innovadores de naturaleza peptidica para su administracién oral es extremadamente complejo debido a las propiedades
fisico-quimicas desfavorables de las moléculas, asi como a la existencia de fuertes barreras biolégicas, lo que resulta en una farmacocinética
deficiente y, por lo tanto, en baja biodisponibilidad. En la actualidad, la mayoria de los productos farmacéuticos peptidicos se presentan en forma de
inyectable. Existen pocas compafiias que comercializan péptidos de administracion oral, los cuales exhiben una biodisponibilidad muy baja (0,5 a 2%).
Estas formulaciones usualmente combinan TPE (potenciadores de permeacion transitoria) con inhibidores de la proteasa, o modificadores del pH, en
formas de dosificacion tradicionales que suelen estar recubiertas con polimeros resistentes a los acidos. Los ejemplos mas destacables son la
semaglutida oral para la diabetes tipo Il (Rybelsus®) basada en una combinacion de TPE patentados denominados SNAC, asi como la octreotida oral
recientemente aprobada (Mycappsa®) para la acromegalia, que se presenta en forma de suspension aceitosa de péptido con una combinacién de
acidos grasos de cadena media/glicéridos como TPE.

La tecnologia CryoXpand® se basa en las propiedades del CO2 liquido de rapida expansion como agente de congelacion, atomizacion, esferonizacion
y secado para producir microparticulas finas y posiblemente nanoparticulas en forma de polvo. Las condiciones criogénicas generadas por la
expansion del CO2 durante la pulverizacion permiten el procesamiento de diferentes clases de materiales y facilitan la formacién de compuestos
fisicos de lipidos y polimeros, con caracteristicas y funciones especificas, que se pueden aplicar en sistemas micronizados de administracion de
farmacos (drug delivery systems) con propiedades biofarmacéuticas mejoradas. La tecnologia permite pulverizar combinaciones de excipientes,
generando microparticulas anfifilicas, lo que permite encapsular conjuntamente moléculas activas liposolubles e hidrosolubles a bajas
temperaturas de procesamiento. Ademas, se pueden seleccionar las combinaciones adecuadas de lipidos y otros excipientes funcionales para
facilitar la liberacion de biomoléculas con el perfil deseado. Entre moléculas de muy baja disponibilidad, se han identificado unas clases de péptidos
que puedan beneficiar de un resultado exitoso de este proyecto.

El proyecto se centraréa en el disefio, investigacion y desarrollo inicial de prototipos de productos innovadores para la administracion oral de
péptidos, mediante la utilizacion de la técnica CryoXpand®. El objetivo es investigar la aplicacion del concepto de materiales compuestos en la
formulacion de péptidos para uso oral, y estudiar el impacto de las condiciones del proceso de criopulverizacién, identificando los parametros
criticos que puedan afectar las caracteristicas de las microparticulas obtenidas.

Se pretende conceptualizar e investigar sistemas lipidicos compuestos, desarrollados mediante la tecnologia CryoXpand®, y producir microesferas
formuladas s6lidas para encapsulacion de moléculas activas peptidicas. Las formulaciones se disefiaran para proteger el principio activo peptidico y
evitar su degradacion, facilitando su liberacién en el intestino de manera que la molécula se quede protegida, al tiempo que mejora su absorcién a
través de las membranas intestinales. Como compuestos de interés para este proyecto, se han identificado los péptidos de la clase de analogos
GLP-1 (por ejemplo, liraglutida) o GLP-2 y de la clase de equinocandinas. Su desarrollo en formas de dosificacién oral sigue siendo un desafio por las
razones citadas anteriormente, pero al mismo tiempo es una excelente oportunidad para el desarrollo de productos de indicaciones terapéuticas de
alto valor como la diabetes tipo Il y la obesidad. Otro posible candidato pertenece a la clase de las equinocandinas, lipo-péptidos de ultima
generacion de la clase antiflingica, para el tratamiento de la candidiasis sistémica grave y otras infecciones fungicas oportunistas vinculadas, por
ejemplo, a tratamientos oncolodgicos. De forma resumida, el objetivo del proyecto innovador se focalizara en el disefio, la investigacion y el desarrollo
de prototipos de productos en forma de micro- o nanoparticulas sélidas, que contendran moléculas activas de naturaleza lipo-peptidica. La seleccién
especifica de combinaciones con excipientes permitira optimizar las propiedades biofarmacéuticas de los principios activos contenidos
(medicamentos u otras moléculas con baja biodisponibilidad oral). (revise)
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Descripcid dels requisits minims i valorables, quant a titulacid, idiomes i experiéncia, que seran més valorats en els candidats. En tots els
apartats calferreferénciaa si és un requisit minim o valorable.

> TITULACIO" (GRAU, 0 EQUIVALENT (LLICENCIATURA, ENGINYERIA SUPERIOR | ARQUITECTURA), | MASTER UNIVERSITARI)

Titulo de Master preferiblemente Farmacia o Farmacia Industrial con interés o experiencia en desarrollo formulativo
y/o analitico

*Requisits per a ladmissio al doctorat: vegeu U'apartat corresponent a les preguntes més freqiients dels estudiants de doctorat (FAQ) del
web del Pla de Doctorats Industrials.

- IDIOMES - EXPERIENCIA PROFESSIONAL D'INTERES
Castellano, Inglese y posiblemente otra -Experiencia previa directa (TFG; TFM; estancias) en actividades de
idiomas del EU (Francés, Aleman, Italiano) desarrollo de formulacién , de "drug delivery" o analitica de productos

farmacéuticos y/o biotecnologicos.

-Experiencia previa en actividades de micro- y nano-encapsulacion
-Experiencia en tecnologias de pulverizacién por esprayado y en
tecnologias de utilizo de la CO2

—> ALTRES

= Flexibilidad en las tareas a asumir, y adaptabilidad a las necesidades de una PYME enfocada en [+D+i
= Capacidad de trabajo en equipo en ambiente multidisciplinario

« Interés en el aprendizaje de nuevos métodos y tecnicas

= Capacidad en asumir iniciativas y trabajar en manera auténoma

e Interés en presentar resultados de proyectos en conferencias, congresos

L element essencial del Pla de Doctorats Industrials és el projecte de doctorat industrial, és a dir, un projecte de recerca estrategic
d'una empresa, on el doctorand/a desenvolupara la seva formacié investigadora, en collaboracié amb una universitat, i que sera objecte
d’'una tesidoctoral.

LaGeneralitatde Catalunya dona suport economic a aquests projectes mitjangant 2modalitats, ateses algunes caracteristiques en U'exe-
cucid del projecte:

a. Projectes de doctorat industrial cofinangats per la Generalitat de Catalunya.

b. Projectes de doctorat industrial amb ajut especific.

— Latesidoctoral es desenvolupara en el marc d’'un convenide collaboracié entre una universitat (i, si escau, centre de recerca) i unaem-
presa (també pot participar-hi més d'una empresa).

- El/ladoctorand/a disposara d'un director/a de tesi vinculat/ada a la universitat o al centre de recercai d’'una persona responsable
designada per 'empresa (tutor/a).

- La seleccio de la persona candidata es realitzara conjuntament entre les parts signants del conveni de collaboracid. En tot cas, la
persona candidata ha de ser acceptadaiadmesa al programa de doctorat de la universitat corresponent.

—> La persona candidata ha de tenir una nota mitjana de l'expedient académic igual o superior a 6,5 (escala 0 a10), calculada sobre el total
de crédits dels estudis superiors que donen accés als estudis oficials de doctorat.

— Eldirector/a de tesi ha de formar part d'un grup de recerca reconegut (SGR) vigent de la Generalitat de Catalunya o bé ser investigador/a
del programa ICREA o haver obtingut finangament del Consell Europeu de Recerca (ERC).

- Ladedicacié del/de la doctorand/a al projecte de recerca es distribuira entre lempresai la universitat.

- El/la doctorand/a participara en programes formatius en competéncies especifiques relacionades amb el lideratge, la coordinacidila
gesti6 de projectes d'R+D+l; la transferencia de resultats de recerca; el desenvolupament de noves empreses, i la propietat intellectual i
industrial, entre altres matéries rellevants.

- El/ladoctorand/a disposara d’'una assignacid anual (borsa de mobilitat) financada per la Generalitat de Catalunyai que podra acumular-
se per a un periode maxim de 3 anys. La finalitat és l'assisténcia a seminaris i congressos relacionats amb el projecte de recerca, aixi com
estades en altres seus de l'empresa, en altres universitats o en centres de recerca de fora de Catalunya.

STotes les tesis llegides en el marc del Pla de doctorats industrials rebran lamencié de doctoratindustrial. Les empresesiels directors
academics o les directores academiques participants també rebran un reconeixement per la seva participacio al Pla.
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DADES DE LAPERSONA SOL-LICITANT

- NOM | COGNOMS DE L'ESTUDIANT > NIF
- ADRECA DE LA RESIDENCIA HABITUAL
- CODI POSTAL - POBLACIO > TELEFON

- ADREGA ELECTRONICA

PERFIL DEL CANDIDAT/A
- TITULACIO: GRAU 0 EQUIVALENT (LLICENCIATURA, ENGINYERIA SUPERIOR | ARQUITECTURA), | MASTER UNIVERSITARI.

- NOMBRE DE CREDITS (ECTS) del —->NOTA MITJANA DE
GRAU O EQUIVALENT L'EXPEDIENT (escALA1a10)
- NOMBRE DE CREDITS (ECTS) del —->NOTA MITJANA DE
MASTER UNIVERSITARI L'EXPEDIENT (escaLA1a10)
— IDIOMES. EN EL CAS DE DISPOSAR D'UN CERTIFICAT - EXPERIENCIAPROFESSIONAL

ACREDITATIU, CAL ESPECIFICAR-HO AMB LA DATA D'OBTENCIO.

- ALTRES DADES D'INTERES RELLEVANTS PER AL PROJECTE
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A EMPLENAR PEL CANDIDAT/A

Espai perincloure les motivacions i linterés personal en el projecte, amb l'extensié maxima del requadre.

PROTECCIG DE DADES DE CARACTER PERSONAL

En complimentar el present formulari, autoritza i dona el seu consentiment per al tractament de les dades personals facilitades en els termes segiients:

Responsable. AGAUR - CIF Q0801117C - Passeig Lluis Companys 23, 08010, Barcelona - T. 93 310 63 94 - lopd.agaur@gencat.cat.

Delegat de Proteccié de Dades. agaur@dpo.microlabhard.es

Finalitat. La finalitat de la recollida de les dades és fer arribar la seva candidatura a l'empresa i Universitat/organisme de recerca impulsors del projecte de recerca al qual s'hagi inscrit per si, s'escau, gestionar la sol-licitud d'ajut en el marc
del Pla de Doctorats Industrials (en endavant, Pla DI), de conformitat amb el Reglament (UE) 2016/679 del Parlament Europeu relatiu a la proteccié de dades de caracter personal i la Llei Organica 3/2018, de 5 de desembre, de proteccié de

dades personals i garantia dels drets digitals.

Base Legal. EL compliment d’'una missié realitzada en interés pablic, lexercici de poders publics conferit al Responsable o el i d'una i6 legal o; el iment de linteressat en el cas de sol licitar-lo, consentiment que

podra ser retirat en qualsevol moment.

Conservacié de les dades. Les seves dades es conservaran mentre siguin necessaries per gestionar la convocatoria corresponent, i un cop tancada, es conservaran d’acord amb els terminis establerts a la normativa d'arxius aplicable. El
Responsable, certifica haver implementat les mesures técniques i organitzatives recollides al Reglament (UE) 2016/679, per tal de garantir la seguretat i integritat de les dades de caracter personal incloses als fitxers i evitar la seva
alteraci6, pérdua i tractament o accés no autoritzats.

Drets. En qualsevol moment, vosté pot exercir els drets d’accés, rectificacio, supressié, oposicid, limitacié del tractament de les seves dades, o exercir el dret a la portabilitat de les mateixes. Tot aixd, mitjangant escrit, acompanyat de copia

de document oficial que l'identifiqui, adregat a 'AGAUR o al Delegat de Protecci6 de Dades. En cas de disconformitat amb el tractament, també té el dret de presentar una reclamaci6 davant I'Autoritat Catalana de Proteccié de Dades.

Destinataris. Empresa i universitat/or i de recerca impulsors del Projecte de Recerca per a la valoracié de la candidatura, Departament de Recerca i Universitats (REU) i Consorci de Serveis Universitaris de Catalunya (CSUC) amb la
finalitat de participar i assessorar en la seleccid de les entitats i candidats, coordinar i promocionar conjuntament el programa amb UAGAUR. Igualment, les dades podran ser comunicades a 'empresa on desenvolupi les seves funcions i a la

universitat amb la finalitat de seleccionar el candidat.

Dataisignatura de linteressat/da.

BLOQUEJAR

doctorats.industrials.reu@gencat.cat -doctoratsindustrials.gencat.cat

Enviamentelectrdnic d'una copiasignada a la bustia de correu del Pla de Doctorats Industrials: doctorats.industrials.reu@gencat.cat
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	1: Propiedades físico-químicas y biofarmacéuticas de sistemas lipídicos micronizados para la administración oral de péptidos. Impacto de las condiciones de proceso de criopulverización con dióxido de carbono.
	2: 01/10/2022
	3: [LS9 Applied Life Sciences and Non-Medical Biotechnology]
	4: []
	17: Si
	18: Off
	19: SITEC pharmabio
	6: Hana Danan
	8: Pierandrea Esposito
	12: SITEC pharmabio, Baldiri Reixac 10
	13: 08028
	14: Barcelona
	15: www.sitec-pharmabio.com
	16: 
SITEC pharmabio (www.sitec-pharmabio.com) se constituyó a finales de 2009 en el Parc Cientific de Barcelona y está reconocida como PYME Innovadora por el Ministerio de Economía y Competitividad de España (MINECO) desde 2014. Su principal actividad se centra en la aplicación de tecnologías innovadoras basadas en dióxido de carbono para desarrollar formulaciones sólidas de micropartículas compuestas como sistemas de administración de fármacos para el desarrollo de productos biotecnológicos, farmacéuticos y nutracéuticos. 

A través de licencias y acuerdos de colaboración internacional, y mediante la generación directa de nueva propiedad intelectual, SITEC pharmabio ha desarrollado su negocio principal entorno a la novedosa tecnología propietaria de criopulverización (CryoXpand®) basada en la expansión del dióxido de carbono líquido denso como agente atomizador, solidificante y secante para producir sistemas de microesferas lipídicas compuestas con propiedades biofarmacéuticas mejoradas. 

SITEC pharmabio ha establecido colaboraciones con laboratorios de servicio técnicos, de investigación y instituciones académicas, para tener acceso directo a la caracterización analítica, física y biofarmacéutica de sus sistemas de administración de molecula activas. SITEC también forma parte de SCFN (supercritical fluid network), una red de empresas con experiencia específica en la ingeniería y aplicación de tecnologías de CO2 supercrítico.  
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	14: Si
	5: 2017SGR1629
	6: Pèptids i proteïnes: estudis fisicoquímics
	7: Dra. Yolanda Cajal Visa (SGR); Dr. Rafel Prohens (codirector)
	9: 
	12: Departament de Farmacia i Tecnologia Farmacèutica i Fisicoquímica UB, Av. de Joan XXIII, 27-31
	15: 08028
	2: Barcelona
	3: ub.edu/portal/web/farmacia
	4: Universitat de Barcelona
	16: El desarrollo de productos innovadores de naturaleza peptídica para su administración oral es extremadamente complejo debido a las propiedades físico-químicas desfavorables de las moléculas, así como a la existencia de fuertes barreras biológicas, lo que resulta en una farmacocinética deficiente y, por lo tanto, en baja biodisponibilidad. En la actualidad, la mayoría de los productos farmacéuticos peptídicos se presentan en forma de inyectable. Existen pocas compañías que comercializan péptidos de administración oral, los cuales exhiben una biodisponibilidad muy baja (0,5 a 2%). Estas formulaciones usualmente combinan TPE (potenciadores de permeación transitoria) con inhibidores de la proteasa, o modificadores del pH, en formas de dosificación tradicionales que suelen estar recubiertas con polímeros resistentes a los ácidos. Los ejemplos más destacables son la semaglutida oral para la diabetes tipo II (Rybelsus®) basada en una combinación de TPE patentados denominados SNAC, así como la octreotida oral recientemente aprobada (Mycappsa®) para la acromegalia, que se presenta en forma de suspensión aceitosa de péptido con una combinación de ácidos grasos de cadena media/glicéridos como TPE.

La tecnología CryoXpand® se basa en las propiedades del CO2 líquido de rápida expansión como agente de congelación, atomización, esferonización y secado para producir micropartículas finas y posiblemente nanopartículas en forma de polvo. Las condiciones criogénicas generadas por la expansión del CO2 durante la pulverización permiten el procesamiento de diferentes clases de materiales y facilitan la formación de compuestos físicos de lípidos y polímeros, con características y funciones específicas, que se pueden aplicar en sistemas micronizados de administración de fármacos (drug delivery systems) con propiedades biofarmacéuticas mejoradas. La tecnología permite pulverizar combinaciones de excipientes, generando micropartículas anfifílicas, lo que permite encapsular conjuntamente moléculas activas liposolubles e hidrosolubles a bajas temperaturas de procesamiento. Además, se pueden seleccionar las combinaciones adecuadas de lípidos y otros excipientes funcionales para facilitar la liberación de biomoléculas con el perfil deseado. Entre moléculas de muy baja disponibilidad, se han identificado unas clases de péptidos que puedan beneficiar de un resultado exitoso de este proyecto. 

El proyecto se centrará en el diseño, investigación y desarrollo inicial de prototipos de productos innovadores para la administración oral de péptidos, mediante la utilización de la técnica CryoXpand®. El objetivo es investigar la aplicación del concepto de materiales compuestos en la formulación de péptidos para uso oral, y estudiar el impacto de las condiciones del proceso de criopulverización, identificando los parámetros críticos que puedan afectar las características de las micropartículas obtenidas.

Se pretende conceptualizar e investigar sistemas lipídicos compuestos, desarrollados mediante la tecnología CryoXpand®, y producir microesferas formuladas sólidas para encapsulación de moléculas activas peptídicas. Las formulaciones se diseñarán para proteger el principio activo peptídico y evitar su degradación, facilitando su liberación en el intestino de manera que la molécula se quede protegida, al tiempo que mejora su absorción a través de las membranas intestinales. Como compuestos de interés para este proyecto, se han identificado los péptidos de la clase de análogos GLP-1 (por ejemplo, liraglutida) o GLP-2 y de la clase de equinocandinas. Su desarrollo en formas de dosificación oral sigue siendo un desafío por las razones citadas anteriormente, pero al mismo tiempo es una excelente oportunidad para el desarrollo de productos de indicaciones terapéuticas de alto valor como la diabetes tipo II y la obesidad. Otro posible candidato pertenece a la clase de las equinocandinas, lipo-péptidos de última generación de la clase antifúngica, para el tratamiento de la candidiasis sistémica grave y otras infecciones fúngicas oportunistas vinculadas, por ejemplo, a tratamientos oncológicos. De forma resumida, el objetivo del proyecto innovador se focalizará en el diseño, la investigación y el desarrollo de prototipos de productos en forma de micro- o nanopartículas sólidas, que contendrán moléculas activas de naturaleza lipo-peptídica. La selección especifica de combinaciones con excipientes permitirá optimizar las propiedades biofarmacéuticas de los principios activos contenidos (medicamentos u otras moléculas con baja biodisponibilidad oral). (revise)
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	4: • Flexibilidad en las tareas a asumir, y adaptabilidad a las necesidades de una PYME enfocada en I+D+i 
• Capacidad de trabajo en equipo en ambiente multidisciplinario
• Interés en el aprendizaje de nuevos métodos y tecnicas 
• Capacidad en asumir iniciativas y trabajar en manera autónoma
• Interés   en presentar resultados de proyectos en conferencias, congresos  
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