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FORMULARI DE PROJECTES DE DOCTORAT INDUSTRIAL
AEMPLENAR PER LEMPRESA | LA UNIVERSITAT

- PROJECTE  Monitorizacion estructural a largo plazo con sensores sincronizados de bajo coste

— DATA PREVISTAD'INICI DEL PROJECTE 01/10/2022
S ERCPANEL1 -Physical Sciences & Engineering

— ERC PANEL 2 (OPCIONAL) Indique un ambito de la lista
—> SECTOR1 Indiqueu un sector de la llista

— SECTOR 2 (OPCIONAL) Indiqueu un sector de la llista

Vegeu l'apartat de caracteristiques i escolliu la modalitat en funcid de les caracteristiques del projecte.

Modalitat de cofinangament 0 Modalitat d'ajuts especifics

—> NOMDEL'ENTITAT ~ TUNNEL AND BRIDGE TECHNOLOGIES SL - CIF

—> REPRESENTANT LEGAL DE L'ENTITAT GRACIA MARQUES PIRIS

— RESPONSABLE DEL PROJECTE A L'ENTITAT (TUTOR/A)  vICTOR TORRALBA MENDIOLA

- ADRECA ELECTRONICA - TELEFON

- ADREGA DEL CENTRE DE TREBALL ON ES DESENVOLUPARA PARCIALMENT EL PROJECTE
MARQUES DE MULHACEN 11

— CODIPOSTAL 08034 - POBLACIO BARCELONA - PAGINAWEB http://www.tbtechno.com/
- BREU PRESENTACIO DE L'ENTITAT

Somos una empresa especializada en el proyecto de puentes, tlneles y estructuras subterraneas. Desde 2001 hemos combinado innovacién,
optimizacion y cuidado de los detalles para que nuestros proyectos sean estéticos, sostenibles, econémicos y construibles.

Hemos proyectado y realizado asistencia técnica a obra de puentes, viaductos, taneles, edificacion singular y estructuras en Espafia, Europa, Norte y
Sur de América y Oriente Préximo, siendo un estudio de ingenieria de reconocido prestigio en el sector y de maxima fiabilidad para nuestros clientes.

DipositLegal B-9413-2014



DOCTORATS
C IN DUSTRIALS TN Generalitat de Catalunya e s

Departament de Recerca o d'Ajuts
S i Universitats " hoaun Universitaris
- UNIVERSITAT  Universitat Politécnica de Catalunya
—~ PROGRAMA DE DOCTORAT Enginyeria de la Construccié
INVESTIGADOR/A ICREA BENEFICIARID’'UN AJUTERC 0 GRUPDERECERCASGR
—> CODISGR 1481 —> NOMDELGRUPDERECERCA  ENGINYERIA DE LA CONSTRUCCIO
— DIRECTOR/ADETESI  JOSE TURMO CODERQUE
— CENTRE DE RECERCA (SIESCAU)
- ADRECA ELECTRONICA > TELEFON

- ADRECA DEL DEPARTAMENT/CENTRE ON DESENVOLUPARA PARCIALMENT EL PROJECTE
Jordi Girona 1-3

> CODIPOSTAL 08034 - POBLACIO Barcelona = PAGINAWEB  https://construtech.upc.edu/

BREU RESUM DEL PROJECTE DE RECERCA, QUE INDIQUI SI HI HA ALTRES ENTITATS 0 CENTRES PARTICIPANTS, AMB L'EXTENSIO MAXIMA DEL
REQUADRE, MITJANGANT EL QUAL EL CANDIDAT PUGUI IDENTIFICAR SI ES TRACTA D'UN PROJECTE DEL SEU INTERES.

Recientemente se ha desarrollado el sistema CHEAP (Cost Hyper Efficient Arduino Product). para la monitorizacién de parametros estructurales.
Este

sistema esta basado en la tecnologia Arduino y cuenta con las siguientes ventajas respecto a las alternativas comerciales: (1) Gran versatilidad:
CHEAP puede funcionar como acelerémetro o inclinémetro. Ademas, el sistema cuenta con un disefio modular que le posibilita una facil conexién
con

otros sensores estructurales y ambientales basados en tecnologia Arduino, (2) Bajo coste: Su coste es significativamente menor que los dispositivos
comerciales, y (3) Alta precision: CHEAP cuenta con precisiones similares a las alternativas comerciales de alta gama (625 mV/g como acelerémetro
y

del orden de la milésima de grado como clinébmetro).

Las pruebas realizadas hasta la fecha evidencian que CHEAP utilizado como acelerémetro tiene una respuesta adecuada para frecuencias entre los
0,1y los 32 Hz, lo que posibilita su uso no solamente para estructuras convencionales, sino también para la monitorizacion dindmica de puentes de
grandes luces y aerogeneradores, de frecuencias muy bajas. Sin embargo, estos trabajos corresponden a las primeras aproximaciones al problemay
no son suficientes como para alcanzar un nivel de madurez tecnolégica (TRL) que permita el desarrollo de aplicaciones comerciales. El presente
proyecto propone la realizacién de los desarrollos necesarios para garantizar el correcto funcionamiento a largo plazo del sistema de monitorizacién
CHEAP, incrementando su TRL a 6 (desarrollo de un prototipo en un entorno relevante). Para ello, en primer lugar, se realizaran los siguientes
trabajos: (1) Desarrollo de un sistema energético autbnomo, (2) Estudio de mejora de los componentes y automatizacion del proceso de cableado, (3)
Desarrollo de sistemas de proteccion con los que garantizar la estanqueidad de los sensores independientemente de las condiciones
meteoroldgicas, y

(4) Validacion del funcionamiento de CHEAP para la monitorizacion a largo plazo en estructuras reales. Tras ello, se programaram algoritmos
basados

en protocolos del Internet de las cosas y Robot Process Automation (RPA) con los que automatizar el proceso de sincronizacion de los sensores y de
gestion remota de CHEAP. Finalmente, se verificara el funcionamiento de CHEAP en condiciones reales mediante la monitorizacién a largo plazo de
una estructura piloto.
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Descripcid dels requisits minims i valorables, quant a titulacid, idiomes i experiéncia, que seran més valorats en els candidats. En tots els
apartats calferreferénciaa si és un requisit minim o valorable.

> TITULACIO" (GRAU, 0 EQUIVALENT (LLICENCIATURA, ENGINYERIA SUPERIOR | ARQUITECTURA), | MASTER UNIVERSITARI)

Grado en Ingenieria Civil (Requisito minimo)
Especializacion en Estructuras (Requisito Minimo)

*Requisits per a ladmissio al doctorat: vegeu U'apartat corresponent a les preguntes més freqiients dels estudiants de doctorat (FAQ) del
web del Pla de Doctorats Industrials.

— IDIOMES - EXPERIENCIA PROFESSIONAL D'INTERES

Catalan, Espafiol, Inglés Manejo de software de calculo de estructuras a nivel de usuario
Programacion
Experiencia y formacion en analisis modal y dinamica estructural
BIM

—> ALTRES

L element essencial del Pla de Doctorats Industrials és el projecte de doctorat industrial, és a dir, un projecte de recerca estrategic
d'una empresa, on el doctorand/a desenvolupara la seva formacié investigadora, en collaboracié amb una universitat, i que sera objecte
d’'una tesidoctoral.

LaGeneralitatde Catalunya dona suport economic a aquests projectes mitjangant 2modalitats, ateses algunes caracteristiques en U'exe-
cucid del projecte:

a. Projectes de doctorat industrial cofinangats per la Generalitat de Catalunya.

b. Projectes de doctorat industrial amb ajut especific.

— Latesidoctoral es desenvolupara en el marc d’'un convenide collaboracié entre una universitat (i, si escau, centre de recerca) i unaem-
presa (també pot participar-hi més d'una empresa).

- El/ladoctorand/a disposara d'un director/a de tesi vinculat/ada a la universitat o al centre de recercai d’'una persona responsable
designada per 'empresa (tutor/a).

- La seleccio de la persona candidata es realitzara conjuntament entre les parts signants del conveni de collaboracid. En tot cas, la
persona candidata ha de ser acceptadaiadmesa al programa de doctorat de la universitat corresponent.

—> La persona candidata ha de tenir una nota mitjana de l'expedient académic igual o superior a 6,5 (escala 0 a10), calculada sobre el total
de crédits dels estudis superiors que donen accés als estudis oficials de doctorat.

— Eldirector/a de tesi ha de formar part d'un grup de recerca reconegut (SGR) vigent de la Generalitat de Catalunya o bé ser investigador/a
del programa ICREA o haver obtingut finangament del Consell Europeu de Recerca (ERC).

- Ladedicacié del/de la doctorand/a al projecte de recerca es distribuira entre lempresai la universitat.

- El/la doctorand/a participara en programes formatius en competéncies especifiques relacionades amb el lideratge, la coordinacidila
gesti6 de projectes d'R+D+l; la transferencia de resultats de recerca; el desenvolupament de noves empreses, i la propietat intellectual i
industrial, entre altres matéries rellevants.

- El/ladoctorand/a disposara d’'una assignacid anual (borsa de mobilitat) financada per la Generalitat de Catalunyai que podra acumular-
se per a un periode maxim de 3 anys. La finalitat és l'assisténcia a seminaris i congressos relacionats amb el projecte de recerca, aixi com
estades en altres seus de l'empresa, en altres universitats o en centres de recerca de fora de Catalunya.

STotes les tesis llegides en el marc del Pla de doctorats industrials rebran lamencié de doctoratindustrial. Les empresesiels directors
academics o les directores academiques participants també rebran un reconeixement per la seva participacio al Pla.
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DADES DE LAPERSONA SOL-LICITANT

- NOM | COGNOMS DE L'ESTUDIANT > NIF
- ADRECA DE LA RESIDENCIA HABITUAL
- CODI POSTAL - POBLACIO > TELEFON

- ADREGA ELECTRONICA

PERFIL DEL CANDIDAT/A
- TITULACIO: GRAU 0 EQUIVALENT (LLICENCIATURA, ENGINYERIA SUPERIOR | ARQUITECTURA), | MASTER UNIVERSITARI.

- NOMBRE DE CREDITS (ECTS) del —->NOTA MITJANA DE
GRAU O EQUIVALENT L'EXPEDIENT (escALA1a10)
- NOMBRE DE CREDITS (ECTS) del —->NOTA MITJANA DE
MASTER UNIVERSITARI L'EXPEDIENT (escaLA1a10)
— IDIOMES. EN EL CAS DE DISPOSAR D'UN CERTIFICAT - EXPERIENCIAPROFESSIONAL

ACREDITATIU, CAL ESPECIFICAR-HO AMB LA DATA D'OBTENCIO.

- ALTRES DADES D'INTERES RELLEVANTS PER AL PROJECTE
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A EMPLENAR PEL CANDIDAT/A

Espai perincloure les motivacions i linterés personal en el projecte, amb l'extensié maxima del requadre.

PROTECCIG DE DADES DE CARACTER PERSONAL

En complimentar el present formulari, autoritza i dona el seu consentiment per al tractament de les dades personals facilitades en els termes segiients:

Responsable. AGAUR - CIF Q0801117C - Passeig Lluis Companys 23, 08010, Barcelona - T. 93 310 63 94 - lopd.agaur@gencat.cat.

Delegat de Proteccié de Dades. agaur@dpo.microlabhard.es

Finalitat. La finalitat de la recollida de les dades és fer arribar la seva candidatura a l'empresa i Universitat/organisme de recerca impulsors del projecte de recerca al qual s'hagi inscrit per si, s'escau, gestionar la sol-licitud d'ajut en el marc
del Pla de Doctorats Industrials (en endavant, Pla DI), de conformitat amb el Reglament (UE) 2016/679 del Parlament Europeu relatiu a la proteccié de dades de caracter personal i la Llei Organica 3/2018, de 5 de desembre, de proteccié de

dades personals i garantia dels drets digitals.

Base Legal. EL compliment d’'una missié realitzada en interés pablic, lexercici de poders publics conferit al Responsable o el i d'una i6 legal o; el iment de linteressat en el cas de sol licitar-lo, consentiment que

podra ser retirat en qualsevol moment.

Conservacié de les dades. Les seves dades es conservaran mentre siguin necessaries per gestionar la convocatoria corresponent, i un cop tancada, es conservaran d’acord amb els terminis establerts a la normativa d'arxius aplicable. El
Responsable, certifica haver implementat les mesures técniques i organitzatives recollides al Reglament (UE) 2016/679, per tal de garantir la seguretat i integritat de les dades de caracter personal incloses als fitxers i evitar la seva
alteraci6, pérdua i tractament o accés no autoritzats.

Drets. En qualsevol moment, vosté pot exercir els drets d’accés, rectificacio, supressié, oposicid, limitacié del tractament de les seves dades, o exercir el dret a la portabilitat de les mateixes. Tot aixd, mitjangant escrit, acompanyat de copia

de document oficial que l'identifiqui, adregat a 'AGAUR o al Delegat de Protecci6 de Dades. En cas de disconformitat amb el tractament, també té el dret de presentar una reclamaci6 davant I'Autoritat Catalana de Proteccié de Dades.

Destinataris. Empresa i universitat/or i de recerca impulsors del Projecte de Recerca per a la valoracié de la candidatura, Departament de Recerca i Universitats (REU) i Consorci de Serveis Universitaris de Catalunya (CSUC) amb la
finalitat de participar i assessorar en la seleccid de les entitats i candidats, coordinar i promocionar conjuntament el programa amb UAGAUR. Igualment, les dades podran ser comunicades a 'empresa on desenvolupi les seves funcions i a la

universitat amb la finalitat de seleccionar el candidat.

Dataisignatura de linteressat/da.

BLOQUEJAR

doctorats.industrials.reu@gencat.cat -doctoratsindustrials.gencat.cat

Enviamentelectrdnic d'una copiasignada a la bustia de correu del Pla de Doctorats Industrials: doctorats.industrials.reu@gencat.cat
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