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- PROJECTE Overcoming EHR data issues for Multiple Type 1 & Type 2 Diabetes complications risk estimation

—> DATAPREVISTAD'INICI DEL PROJECTE 06/10/2022
S ERCPANEL1 PEé6Computer Science and Informatics
- ERCPANEL 2 (OPCIONAL)  PE7 Systems and Communication Engineering

—> SECTOR1 Salut

— SECTOR 2 (OPCIONAL) Indiqueu un sector de la llista

Vegeu l'apartat de caracteristiques i escolliu la modalitat en funcid de les caracteristiques del projecte.

Modalitat de cofinangament 0 Modalitat d'ajuts especifics

—>NOMDEL'ENTITAT  Goldenspear LLC - CIF
— REPRESENTANT LEGAL DE L'ENTITAT  Alejandro Clarés Pamias
- RESPONSABLE DEL PROJECTE A L'ENTITAT (TUTOR/A)  javier Castan Sanchez
- ADRECA ELECTRONICA - TELEFON
- ADREGA DEL CENTRE DE TREBALL ON ES DESENVOLUPARA PARCIALMENT EL PROJECTE
Remot
- CODIPOSTAL N/A - POBLACIO  N/A - PAGINAWEB  www.goldenspear.com
- BREU PRESENTACIO DE L'ENTITAT

GoldenSpear is an Artificial Intelligence Innovation Lab that lives at the intersection of Al, 5G, 10T, and Voice. We are one of the few independent
companies globally that has a highly skilled multi-discipline Al team in place.

Since 2009 GoldenSpear has been focused on building an integrated Al Platform that can be the Foundation of the Future—a working Artificial
Intelligence Brain and “Voice Assistant” that incorporates Natural Language Processing, Computer Vision, Augmented Reality, Machine Learning,
Voice and Image Recognition, and more.

As a minority owned and led company, GoldenSpear firmly believes that Al should be “Made from the Streets Up” and be accessible and fair for all.
Built on this simple premise, we are committed to Responsible Al by creating and delivering a more Balanced, Ethical, and Inclusive Al as we look to
create future forward innovations to solve real world problems.

GoldenSpear is based in San Francisco. Like all companies in the Al world, GoldenSpear’s journey is just beginning. The Al Platform is built, now we

are focused on accelerating our Al Brain’s Learnings while ensuring we are always building Trust through valuing Privacy, addressing Bias, and
embracing Cultural Nuance and Local Understanding in all we do.
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- UNIVERSITAT  Universitat Politecnica de Catalunya

—~ PROGRAMA DE DOCTORAT Teoria del Senyal i Comunicacions
INVESTIGADOR/A ICREA BENEFICIARID'UN AJUTERC [0 GRUPDERECERCASGR
—> CODISGR  2017SGR1768 —-> NOMDELGRUPDERECERCA  Grup de Processament d'Imatge i Video

—> DIRECTOR/ADETESI  Josep Ramon Morros Rubi6; Verdnica Vilaplana Besler

—> CENTRE DE RECERCA (SIESCAU)  Grup de Processament d'Imatge i Video
> ADRECGCA ELECTRONICA > TELEFON

- ADRECA DEL DEPARTAMENT/CENTRE ON DESENVOLUPARA PARCIALMENT EL PROJECTE
Campus Diagonal Nord. Edifici D4. C. Jordi Girona, 1-3

> CODIPOSTAL 08034 - POBLACIO Barcelona - PAGINAWEB  https://www.tsc.upc.edu/

BREU RESUM DEL PROJECTE DE RECERCA, QUE INDIQUI SI HI HA ALTRES ENTITATS 0 CENTRES PARTICIPANTS, AMB L'EXTENSIO MAXIMA DEL
REQUADRE, MITJANGANT EL QUAL EL CANDIDAT PUGUI IDENTIFICAR SI ES TRACTA D'UN PROJECTE DEL SEU INTERES.

EHR és el tipus de dades que els especialistes medics introdueixen en cada interaccié amb un pacient (visites, intervencions...) per a mantenir la
informacio meédica disponible estructurada i accessible. Les dades d'EHR s'han utilitzat per a prediccions basades en Machine Learning (dosi, risc,
cost del pacient .. . .) al llarg de I'Gltima década especialment, pel que ara som bastant conscients del seu potencial i les seves limitacions. Les dades
d'EHR ja ofereixen resultats prometedors en molts problemes de ML per a la salut, pero encara topa amb fortes dificultats en alguns casos .

Les més critiques so6n: la naturalesa dispersa de les dades (molts esdeveniments i condicions possibles que sense un coneixement médic introduit a
ma resulta en grans vectors d'entrada de lesmostres), la irregularitat temporal (com que els pacients no s6n monitoritzats continuament, les
mostres d'EHR s6n instantanies de I'estat del pacient en el temps concret de la visita) i les mostres absents (ja que el mostreig depén de les visites
que el pacient pren, pot haver-hi informaci6 rellevant que els registres perdin) produides pel mostreig, la naturalesa opaca de les dades EHR (a
causa de questions étiques i legals, els proveidors de dades no son propensos a compartir les seves dades), I'heterogeneitat dels pacients (diferents
perfils de pacients habitualment referenciats per la literatura com a fenotips) i la baixa interpretabilitat dels models de Machine Learning. La recerca
dels ultims anys s'ha centrat en mitigar I'efecte d'aquestes limitacions.

En les tasques de prediccio del risc un esdeveniment registrat a en EHR d'un pacient (diagnostic, hospitalitzacio, una condicid lligada a un
diagnadstic,...) sera predit a partir de dades EHR anteriors, i es troben dificultats propies a aquest problema com la dispersid i la diversitat de les
sortides (sovint un problema demana predir una trajectoria del pacient d'una manera general o una col-lecci6 d'esdeveniments) o la necessitat de

Multitask Learning (per al risc que succeeixi un esdeveniment en particular esta demostrat que és beneficiésl'aprenentatge conjunt de patrons per a
altres condicions).

Més concretament, treballarem en el camp de les complicacions de la diabetis, on els conjunts solen ser més limitats, ja que aquestes
complicacions
només s'estudien amb els pacients que coincideixen amb els criteris especifics, i a més algunes complicacions rarament estan presents, produint un
gran desequilibri en el conjunt d'entrenament (hi ha molts més pacients que no han desenvolupat aquesta condicié que els que si), del qual hi ha
literatura perd més relacionada amb problemes de Computer Vision (com predicci6 de retinopatia, utilitzant Data Augmentation) i no hi ha gaires
avencos en aquest sentit per EHR. D'altra banda, els factors socials i genétics estan molt associats a aquestes complicacions, ampliant I'efecte dels
fenotips abans esmentat.

Tot aix0, construeix un escenari perfecte per aplicar metodologies que ajudin a la col-laboracié entre tasques i fonts. En aquesta tesi s'abordaran
aquestes idees unint tecnologies ja existents, construint de nous processos i provant les solucions proposades.

Es proposaran solucions a escenaris on la predicci6 de certes complicacions implica la falta de dades i el desbalanceig d'aquestes, donada la falta de
coneixement i/o la raresa d'aquestes compliacions. S'exploraran técniques de Meta-Learning i Contrastive Learning per aix0. La tesi continuara
utilitzant eficientment la col3laboracié de diferents fonts de dades mantenint la privacitat en la majoria de casos essencial en projectes que
impliquen EHR, utilitzant técniques de Meta-Learning i Federated Learning. Finalment, es preten utilitzar técniques de Curriculum Learning sobre
Meta-Learning per a fer un aprenentatge eficient de diferents fonts, incloent dades de wearable (constants vitals, ...) per a construir un context del
pacient.

Per al projecte, disposem de més de 3 milions de mostres EHR de més de 75000 pacients diferents durant 10 anys, amb previsi6 d'ampliar bastant
aquests numeros, incloent diagnostics, procediments, dades farmaceutiques o dades geografiques entre d'altres. A nivell de dades competim amb el
material que utilitzen en I'estat de I'art d'aquests problemes.

Per acabar, en aquest projecte es compta amb el suport del grup de reserca de la Teoria de la Senyal de Comunicacions de la UPC, amb
investigadors de tecnologies de Machine Learning entre altres, aixi com una empresa dedicada a la Intel-ligéncia Artificial en el camp de Health, amb
multiples especialistes en el tema i eines per a treballar amb aquest tipus de dades.
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Descripcid dels requisits minims i valorables, quant a titulacid, idiomes i experiéncia, que seran més valorats en els candidats. En tots els
apartats calferreferénciaa si és un requisit minim o valorable.

> TITULACIO" (GRAU, 0 EQUIVALENT (LLICENCIATURA, ENGINYERIA SUPERIOR | ARQUITECTURA), | MASTER UNIVERSITARI)

Grau en Enginyeria de Sistemes Audiovisuals per a les Telecomunicacions (ETSETB, UPC)
Master in Computer Vision (CVC, UAB)

*Requisits per a ladmissio al doctorat: vegeu U'apartat corresponent a les preguntes més freqiients dels estudiants de doctorat (FAQ) del
web del Pla de Doctorats Industrials.

— IDIOMES - EXPERIENCIA PROFESSIONAL D'INTERES

Catala (nivell alt) Es valora experiéncia professional en Intel-ligéncia Artificial
Castella (nivell alt)
Anglés (nivell alt)

—> ALTRES

Es valoren publicacions en I'ambit d'Intel-ligéncia Artificial

L element essencial del Pla de Doctorats Industrials és el projecte de doctorat industrial, és a dir, un projecte de recerca estrategic
d'una empresa, on el doctorand/a desenvolupara la seva formacié investigadora, en collaboracié amb una universitat, i que sera objecte
d’'una tesidoctoral.

LaGeneralitatde Catalunya dona suport economic a aquests projectes mitjangant 2modalitats, ateses algunes caracteristiques en U'exe-
cucid del projecte:

a. Projectes de doctorat industrial cofinangats per la Generalitat de Catalunya.

b. Projectes de doctorat industrial amb ajut especific.

— Latesidoctoral es desenvolupara en el marc d’'un convenide collaboracié entre una universitat (i, si escau, centre de recerca) i unaem-
presa (també pot participar-hi més d'una empresa).

- El/ladoctorand/a disposara d'un director/a de tesi vinculat/ada a la universitat o al centre de recercai d’'una persona responsable
designada per 'empresa (tutor/a).

- La seleccio de la persona candidata es realitzara conjuntament entre les parts signants del conveni de collaboracid. En tot cas, la
persona candidata ha de ser acceptadaiadmesa al programa de doctorat de la universitat corresponent.

—> La persona candidata ha de tenir una nota mitjana de l'expedient académic igual o superior a 6,5 (escala 0 a10), calculada sobre el total
de crédits dels estudis superiors que donen accés als estudis oficials de doctorat.

— Eldirector/a de tesi ha de formar part d'un grup de recerca reconegut (SGR) vigent de la Generalitat de Catalunya o bé ser investigador/a
del programa ICREA o haver obtingut finangament del Consell Europeu de Recerca (ERC).

- Ladedicacié del/de la doctorand/a al projecte de recerca es distribuira entre lempresai la universitat.

- El/la doctorand/a participara en programes formatius en competéncies especifiques relacionades amb el lideratge, la coordinacidila
gesti6 de projectes d'R+D+l; la transferencia de resultats de recerca; el desenvolupament de noves empreses, i la propietat intellectual i
industrial, entre altres matéries rellevants.

- El/ladoctorand/a disposara d’'una assignacid anual (borsa de mobilitat) financada per la Generalitat de Catalunyai que podra acumular-
se per a un periode maxim de 3 anys. La finalitat és l'assisténcia a seminaris i congressos relacionats amb el projecte de recerca, aixi com
estades en altres seus de l'empresa, en altres universitats o en centres de recerca de fora de Catalunya.

STotes les tesis llegides en el marc del Pla de doctorats industrials rebran lamencié de doctoratindustrial. Les empresesiels directors
academics o les directores academiques participants també rebran un reconeixement per la seva participacio al Pla.
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DADES DE LAPERSONA SOL-LICITANT

- NOM | COGNOMS DE L'ESTUDIANT > NIF
- ADRECA DE LA RESIDENCIA HABITUAL
- CODI POSTAL - POBLACIO > TELEFON

- ADREGA ELECTRONICA

PERFIL DEL CANDIDAT/A
- TITULACIO: GRAU 0 EQUIVALENT (LLICENCIATURA, ENGINYERIA SUPERIOR | ARQUITECTURA), | MASTER UNIVERSITARI.

- NOMBRE DE CREDITS (ECTS) del —->NOTA MITJANA DE
GRAU O EQUIVALENT L'EXPEDIENT (escALA1a10)
- NOMBRE DE CREDITS (ECTS) del —->NOTA MITJANA DE
MASTER UNIVERSITARI L'EXPEDIENT (escaLA1a10)
— IDIOMES. EN EL CAS DE DISPOSAR D'UN CERTIFICAT - EXPERIENCIAPROFESSIONAL

ACREDITATIU, CAL ESPECIFICAR-HO AMB LA DATA D'OBTENCIO.

- ALTRES DADES D'INTERES RELLEVANTS PER AL PROJECTE
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A EMPLENAR PEL CANDIDAT/A

Espai perincloure les motivacions i linterés personal en el projecte, amb l'extensié maxima del requadre.

PROTECCIG DE DADES DE CARACTER PERSONAL

En complimentar el present formulari, autoritza i dona el seu consentiment per al tractament de les dades personals facilitades en els termes segiients:

Responsable. AGAUR - CIF Q0801117C - Passeig Lluis Companys 23, 08010, Barcelona - T. 93 310 63 94 - lopd.agaur@gencat.cat.

Delegat de Proteccié de Dades. agaur@dpo.microlabhard.es

Finalitat. La finalitat de la recollida de les dades és fer arribar la seva candidatura a l'empresa i Universitat/organisme de recerca impulsors del projecte de recerca al qual s'hagi inscrit per si, s'escau, gestionar la sol-licitud d'ajut en el marc
del Pla de Doctorats Industrials (en endavant, Pla DI), de conformitat amb el Reglament (UE) 2016/679 del Parlament Europeu relatiu a la proteccié de dades de caracter personal i la Llei Organica 3/2018, de 5 de desembre, de proteccié de

dades personals i garantia dels drets digitals.

Base Legal. EL compliment d’'una missié realitzada en interés pablic, lexercici de poders publics conferit al Responsable o el i d'una i6 legal o; el iment de linteressat en el cas de sol licitar-lo, consentiment que

podra ser retirat en qualsevol moment.

Conservacié de les dades. Les seves dades es conservaran mentre siguin necessaries per gestionar la convocatoria corresponent, i un cop tancada, es conservaran d’acord amb els terminis establerts a la normativa d'arxius aplicable. El
Responsable, certifica haver implementat les mesures técniques i organitzatives recollides al Reglament (UE) 2016/679, per tal de garantir la seguretat i integritat de les dades de caracter personal incloses als fitxers i evitar la seva
alteraci6, pérdua i tractament o accés no autoritzats.

Drets. En qualsevol moment, vosté pot exercir els drets d’accés, rectificacio, supressié, oposicid, limitacié del tractament de les seves dades, o exercir el dret a la portabilitat de les mateixes. Tot aixd, mitjangant escrit, acompanyat de copia

de document oficial que l'identifiqui, adregat a 'AGAUR o al Delegat de Protecci6 de Dades. En cas de disconformitat amb el tractament, també té el dret de presentar una reclamaci6 davant I'Autoritat Catalana de Proteccié de Dades.

Destinataris. Empresa i universitat/or i de recerca impulsors del Projecte de Recerca per a la valoracié de la candidatura, Departament de Recerca i Universitats (REU) i Consorci de Serveis Universitaris de Catalunya (CSUC) amb la
finalitat de participar i assessorar en la seleccid de les entitats i candidats, coordinar i promocionar conjuntament el programa amb UAGAUR. Igualment, les dades podran ser comunicades a 'empresa on desenvolupi les seves funcions i a la

universitat amb la finalitat de seleccionar el candidat.

Dataisignatura de linteressat/da.

BLOQUEJAR

doctorats.industrials.reu@gencat.cat -doctoratsindustrials.gencat.cat

Enviamentelectrdnic d'una copiasignada a la bustia de correu del Pla de Doctorats Industrials: doctorats.industrials.reu@gencat.cat
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