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—> PROJECTE Desenvolupament d'un nou sistema optic compacte per a ulleres de realitat augmentada i virtual d’ds diari

- DATAPREVISTAD'INICI DEL PROJECTE 01/01/2022
S ERCPANEL1 PE8ProductsandProcesses Engineering
— ERC PANEL 2 (OPCIONAL) PE6 Computer Science and Informatics

- SECTOR1 TIC

- SECTOR 2 (OPCIONAL) Equips eléctricsielectronics

Vegeu l'apartat de caracteristiques i escolliu la modalitat en funcid de les caracteristiques del projecte.

Modalitat de cofinangament 0 Modalitat d'ajuts especifics

—> NOMDE L'EMPRESA  INMERSIA COMPUTERS S.L. - CIF

— REPRESENTANT LEGAL DE L'EMPRESA  GUILLEM DE LA TORRE | ROVIRA

— RESPONSABLE DEL PROJECTE AL'EMPRESA  OTMAN MAHYOU AMARKI

- ADREGA ELECTRONICA - TELEFON
- ADREGA DEL CENTRE DE TREBALL ON ES DESENVOLUPARA PARCIALMENT EL PROJECTE

Parc Mediterrani de la Tecnologia. Esteve Terrades, 1

— CODIPOSTAL 08860 = POBLACIO Castelldefels — PAGINAWEB  https://www.inmersia.com
- BREU PRESENTACIO DE LEMPRESA

Inmersia és una startup de Deep-tech constituida el juliol de 2020, especialitzada en solucions tant de hardware, com de software de realitat
augmentada (AR) i realitat virtual (VR) per al mercat de I'electronica de consum, aixi com per empreses.

El projecte va néixer amb el propdsit de liderar el futur de les computadores personals, desenvolupant tecnologies disruptives i productes
sostenibles que facilitin la vida de les persones. Per a aixo, I'equip d'Inmersia esta desenvolupant InmersiaLens, la nova generaci6 d‘ulleres
intel-ligents de realitat augmentada (AR) i realitat virtual (VR) per a un Us diari. Gracies a les InmersialLens, professionals i usuaris podran gaudir
d'un espai de treball il-limitat, aixi com tot un mén de noves aplicacions immersives i experiéncies compartides.

Les ulleres d'AR/VR disponibles actualment en el mercat sén massa aparatoses per a un Us diari 0 manquen d'una experiéncia realment immersiva i,
en conseqiiéncia, no han aconseguit satisfer les necessitats de I'usuari mitja. A diferéncia de les ulleres AR/VR actuals, les InmersiaLens ofereixen
un grau d'immersio sense precedents en un dispositiu altament portable, indistingible d'unes ulleres convencionals.

Inmersia esta treballant per superar aquestes barreres dissenyant un nou sistema optic lleuger i compacte que permet que les InmersiaLens
ofereixin una experiéncia altament immersiva, en un dispositiu d'Us diari. El desenvolupament d’aquest sistema optic es dura a terme juntament amb
el Centre de Desenvolupament de Sensors, Instrumentaci6 i Sistemes (CD6) de la Universitat Politécnica de Catalunya (UPC), centre de recerca que
desenvolupa la seva activitat en els camps de I’enginyeria optica i la fotonica. Actualment, Inmersia participa en el programa d'incubacio per a
projectes intensius en tecnologies fotdniques promogut per aquest centre.
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> PROGRAMA DE DOCTORAT  Epinveria Optica
INVESTIGADOR/A ICREA BENEFICIARID'UN AJUTERC [0 GRUPDERECERCASGR
— CODISGR 2017 SGR 541 — NOMDEL GRUP DERECERCA  Grup de Recerca en Enginyeria Optica (GREO

— DIRECTOR/ADETESI  Fernando Diaz Doutdn

— CENTRE DERECERCA (SIESCAU)  Centre de Desenvolupament de Sensors, Instrumentacio i Sistemes (CD6)
- ADRECA ELECTRONICA > TELEFON

- ADRECA DEL DEPARTAMENT/CENTRE ON DESENVOLUPARA PARCIALMENT EL PROJECTE
Rambla de Sant Nebridi 10

> CODIPOSTAL 08222 - POBLACIO Terrassa - PAGINAWEB  https://www.cd6.upc.edu/

BREU RESUM DEL PROJECTE DE RECERCA, QUE INDIQUI SI HI HA ALTRES ENTITATS 0 CENTRES PARTICIPANTS, AMB L'EXTENSIO MAXIMA DEL
REQUADRE, MITJANGANT EL QUAL EL CANDIDAT PUGUI IDENTIFICAR SI ES TRACTA D'UN PROJECTE DEL SEU INTERES.

La realitat augmentada (AR) i la realitat virtual (VR) sén tecnologies amb un gran potencial i poden suposar un canvi disruptiu més important que
I'apariciod dels teléfons intel-ligents. Aquestes tecnologies brinden un nou format d'aplicacions immersives amb una experiéncia molt més organica,
proporcionant nombrosos beneficis per la societat. A diferéncia de la VR, que requereix entorns controlats i fins ara s'ha vist limitada a sectors com
el gaming, I'AR té moltes més aplicacions, ja que els continguts se superposen a l'entorn de I'usuari, podent ser utilitzades diariament.

Tot i els nombrosos beneficis que proporcionen aquestes tecnologies, encara no s'ha aconseguit dissenyar unes ulleres intel-ligents compactes que
ofereixin una experiéncia suficientment immersiva perqué s'adoptin com una solucié quotidiana. Actualment, en el mercat AR ja existeixen ulleres
molt portables com les Google Glass, perd manquen d'una experiencia realment immersiva, limitant-se a mostrar notificacions. Per una altra banda
hi ha dispositius més immersius, com les Microsoft Hololens, perd que s6n massa voluminosos i pesats per a fer-ne un Us diari. Recentment, han
aparegut noves ulleres com Nreal Light o Mad Gaze Glow, que ofereixen un grau d'immersié semblant al de les Hololens en un dispositiu més
portable que es connecta al mobil per cable, perd sén encara massa aparatoses per ser utilitzades quotidianament.

El principal motiu pel qual no s*ha aconseguit dissenyar unes ulleres intel-ligents AR immersives, suficientment portables, és la falta d'un sistema
optic near-eye display (NED) compacte, que ofereixi un camp de visié ample i una experiéncia visual confortable i de qualitat. El dispositiu 0ptic NED
consisteix en el sistema de projeccié que s'integra amb la lent de la ullera i és el que s'encarrega de realitzar la superposicié del contingut virtual al
mon real.

La majoria dels sistemes NED disponibles en el mercat s6n aparatosos, ofereixen un camp de visié limitat i imatges de baixa qualitat. A més,
presenten altres problemes com el conflicte Vergéncia-Acomodacié (VAC). Aquest fenomen es produeix quan un sistema NED reprodueix tots els
continguts en un sol pla d'enfocament, de tal manera que al representar un objecte virtual en un pla diferent al del sistema NED, I'usuari no el pot
enfocar de forma natural, provocant marejos i una experiéncia poc realista.

En els Gltims anys s'han investigat i implementat diferents técniques de disseny de sistemes NED amb I'objectiu de resoldre els problemes de volum
i qualitat d'imatge, com son les guies d'ones, o0 els prismes asimetrics. També s'han desenvolupat estrategies per solucionar el conflicte VAC, com
son I'holografia (CGH) o la tecnologia Light Field. No obstant aixd, cap tecnologia ha aconseguit satisfer els requisits necessaris per poder fer un Us
diari de I'AR i la VR.

En aquest sentit, Inmersia esta desenvolupant un nou sistema optic NED que permetra oferir 150° de camp de visio i eliminar el conflicte
vergencia-acomodacio, amb un factor de forma compacte per a integrar-se en unes ulleres convencionals. A més, sera el primer sistema a combinar
I'AR i la VR en un sol dispositiu. Aquest sistema s'integrara en les InmersiaLens, la nova generaci6 d'ulleres d'AR i VR d'Us diari.

El projecte proposat té com a objectiu el desenvolupament de nous sistemes NED que donin soluci6 a les necessitats actuals pel que fa a
portabilitat, grau d'immersi6 i qualitat de I'experiéncia visual, resolent el conflicte VAC. Les tasques a realitzar en el projecte inclouran la recerca en

noves estratéegies de disseny de sistemes optics NED, la seva simulaci6 i optimitzacio, aixi com la implementacio i validacié final del sistema.

La proposta s'emmarca en els camps de I'enginyeria optica i la fotonica, i es dura a terme en col-laboracié entre Inmersia i el Centre de
Desenvolupament de Sensors, Instrumentacio i Sistemes (CD6), de la Universitat Politécnica de Catalunya (UPC).

Diposit Legal B-9413-2014



de Gestié
-

INDUSTRIALS () o serese ZWEE,

i de Recerca

D O CTO RATS N Generalitat de Catalunya Aotneia
« i

Descripcio dels requisits minims i valorables, quant a titulacid, idiomes i experiéncia, que seran més valorats en els candidats. En tots els
apartats calfer referéncia a si és un requisit minim o valorable.

> TITULACIO" (GRAU, 0 EQUIVALENT (LLICENCIATURA, ENGINYERIA SUPERIOR | ARQUITECTURA), | MASTER UNIVERSITARI)

Grau o llicenciatura en Fisica o Enginyeria. Master en Fotonica, Enginyeria Optica, o altres relacionats. (minim 300
ECTS)

*Requisits per a ladmissio al doctorat: vegeu U'apartat corresponent a les preguntes més freqiients dels estudiants de doctorat (FAQ) del
web del Pla de Doctorats Industrials.

- IDIOMES - EXPERIENCIA PROFESSIONAL D'INTERES
Castella Es valorara experiéncia prévia del candidat en:
Anglés - Disseny de sistemes optics. Maneig de software de disseny optic

(Zemax OpticStudio, Code V, ...)

- Integracio de sistemes optomecanics i electronics.

- Programacié en C++, Phyton, Matlab, ...

- Maneig d'instrumentacio tipica de laboratori de enginyeria optica.

—> ALTRES

Es requereix una base de coneixeiments solida en optica. Es valorara disposar de bones capacitats comunicatives i
d’'una acitud proactiva, aixi com la capacitat de treballar en equip.

Lelement essencial del Pla de Doctorats Industrials és el projecte de doctorat industrial, és a dir, un projecte de recerca estratégic d'una
empresa, on el doctorand/a desenvolupara la seva formacid investigadora, en collaboracié amb una universitat, i que sera objecte d'una
tesidoctoral.

LaGeneralitat de Catalunya dona suport economic a aquests projectes mitjangant 2 modalitats, ateses algunes caracteristiques en 'exe-
cucio del projecte:

a. Projectes de doctorat industrial cofinangats per la Generalitat de Catalunya.
b. Projectes de doctorat industrial amb ajut especific.

- Latesidoctoral es desenvolupara en el marc d’'un convenide collaboraci6 entre una universitat (i, si escau, centre de recerca) i unaem-
presa (també pot participar-hi més d'una empresa).

- El/ladoctorand/a disposara d'un director/a de tesi vinculat/ada a la universitat o al centre de recercaid’una persona responsable desig-
nadaperlempresa.

- La seleccio de la persona candidata es realitzara conjuntament entre les parts signants del conveni de collaboracié. En tot cas, la persona
candidata ha de ser acceptadaiadmesa al programa de doctorat de la universitat corresponent.

—> La persona candidata ha de tenir una nota mitjana de U'expedient académic igual o superior a 6,5 (escala 0 a10), calculada sobre el total de
creédits dels estudis superiors que donen accés als estudis oficials de doctorat.

- Eldirector/a de tesi ha de formar part d'un grup de recerca reconegut (SGR) vigent de la Generalitat de Catalunya o bé ser investigador/a del
programa ICREA o haver obtingut finangament del Consell Europeu de Recerca (ERC).

- Ladedicaci6 del/de la doctorand/a al projecte de recerca es distribuira entre lempresai la universitat.

- El/la doctorand/a participara en programes formatius en competéncies especifiques relacionades amb el lideratge, la coordinacid i la gestié
de projectes d’'R+D+I; la transferéncia de resultats de recerca; el desenvolupament de noves empreses, i la propietat intellectual i industrial,
entre altres matéries rellevants.

— El/ladoctorand/a disposara d’'una assignacié anual (borsade mobilitat) financada per la Generalitat de Catalunyaique podra acumular-se
per a un periode maxim de 3 anys. La finalitat és l'assisténcia a seminaris i congressos relacionats amb el projecte de recerca, aixi com
estades en altres seus de 'empresa, en altres universitats o en centres de recerca de fora de Catalunya.

STotes les tesis llegides en el marc del Pla de doctorats industrials rebran lamencié de doctoratindustrial. Les empresesi els directors
académics o les directores académiques participants també rebran un reconeixement per la seva participacié al Pla.
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DADES DE LAPERSONA SOL LICITANT

- NOM | COGNOMS DE L’ESTUDIANT > NIF
- ADREGA DE LA RESIDENCIA HABITUAL

- CODIPOSTAL - POBLACIO - TELEFON

- ADREGA ELECTRONICA

PERFIL DEL CANDIDAT

- TITULACIO: GRAU 0 EQUIVALENT (LLICENCIATURA, ENGINYERIA SUPERIOR | ARQUITECTURA), | MASTER UNIVERSITARI.

- NOMBRE DE CREDITS\I NOTA MITJANA
DE L'EXPEDIENT ACADEMIC DE GRAU O
EQUIVALENT (ESCALA1a10)

- NOMBRE DE CRI’EDITS~I NOTA MITJANA
DE L'EXPEDIENT ACADEMIC
DE MASTER (ESCALA1A10)

—> IDIOMES. EN EL CAS DE DISPOSAR D'UN - EXPERIENCIAPROFESSIONAL
CERTIFICAT ACREDITATIU, CAL ESPECIFICAR-HO
AMB LA DATA D'OBTENCIO.

- ALTRES DADES D'INTERES RELLEVANTS PER AL PROJECTE
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A EMPLENAR PEL CANDIDAT

Espaiperincloure les motivacions i linterés personal en el projecte, amb Uextensié maxima del requadre.

PROTECCIG DE DADES DE CARACTER PERSONAL

Les dades facilitades per les persones sol-licitants seran tractades per TAGAUR en els termes segiients:
Responsable. AGAUR - CIF Q0801117C - Passeig Lluis Companys 23, 08010, Barcelona -lopd.agaur@gencat.cat.
Delegat Protecci6 Dades. Microlab Hard - ¢/ Santiago Rusifiol 8, 08750 Molins de Rei - agaur@dpo.microlabhard.es

Finalitat. Remetre la seva candidatura a l'empresa i Universitat impulsores del Projecte de Recerca al qual s’hagi inscrit per, si s'escau, gestionar 'ajut per a la seva contractacid dintre del periode establert en
la convocatoria de Doctorats Industrials, de conformitat amb el Reglament (UE) 2016/679 del Parlament Europeu relatiu a la proteccid de dades de caracter personalila L0 3/2018, de 5 de desembre, de
Proteccié de Dades personals i garantia dels drets digitals.

Legitimacid. EL compliment d'una obligacid legal i l'exercici de poders piblics conferits al Responsable.

Conservacid de les dades. Les seves dades es conservaran d'acord amb els terminis establerts al marc normatiu regulador dels serveis de gestid d'ajuts de 'TAGAUR i en la normativa d'arxius aplicable.
Drets. En qualsevol moment, pot exercir els drets d’accés, rectificacio, supressid, oposicid, limitacid o portabilitat mitjangant escrit, acompanyat de copia de document oficial que l'identifiqui, adregat a 'Agaur
o al Delegat de Protecci6 de Dades. En cas de disconformitat amb el tractament, també té el dret de presentar una reclamacié davant 'Autoritat Catalana de Protecci6 de Dades.

Destinataris. Empresa i Universitatimpulsores del Projecte de Recerca per a la valoracié de la seva candidatura, Departament dEmpresa i Coneixement al qual es troba adscrit TAGAUR amb l'objectiu de
exercir les funcions de control, avaluacid i direccié al respecte de la gestié de 'AGAUR. Entitats de 'ambit public o privat en cas que resulti totalment necessari i estigui previst a la convocatoria per a la

correcta resolucié de la mateixa. Sempre que existeixi obligacid legal.

Dataisignaturade linteressat.

, de de

BLOQUEJAR

doctorats.industrials.reu@gencat.cat -doctoratsindustrials.gencat.cat

Enviamentelectrdnic d'una copiasignada a la bustia de correu del Pla de Doctorats Industrials: doctorats.industrials.reu@gencat.cat
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	16: La realitat augmentada (AR) i la realitat virtual (VR) són tecnologies amb un gran potencial i poden suposar un canvi disruptiu més important que l'aparició dels telèfons intel·ligents. Aquestes tecnologies brinden un nou format d'aplicacions immersives amb una experiència molt més orgànica, proporcionant nombrosos beneficis per la societat. A diferència de la VR, que requereix entorns controlats i fins ara s'ha vist limitada a sectors com el gaming, l'AR té moltes més aplicacions, ja que els continguts se superposen a l'entorn de l'usuari, podent ser utilitzades diàriament.

Tot i els nombrosos beneficis que proporcionen aquestes tecnologies, encara no s'ha aconseguit dissenyar unes ulleres intel·ligents compactes que ofereixin una experiència suficientment immersiva perquè s'adoptin com una solució quotidiana. Actualment, en el mercat AR ja existeixen ulleres molt portables com les Google Glass, però manquen d'una experiència realment immersiva, limitant-se a mostrar notificacions. Per una altra banda hi ha dispositius més immersius, com les Microsoft Hololens, però que són massa voluminosos i pesats per a fer-ne un ús diari. Recentment, han aparegut noves ulleres com Nreal Light o Mad Gaze Glow, que ofereixen un grau d'immersió semblant al de les Hololens en un dispositiu més portable que es connecta al mòbil per cable, però són encara massa aparatoses per ser utilitzades quotidianament.

El principal motiu pel qual no s'ha aconseguit dissenyar unes ulleres intel·ligents AR immersives, suficientment portables, és la falta d'un sistema òptic near-eye display (NED) compacte, que ofereixi un camp de visió ample i una experiència visual confortable i de qualitat. El dispositiu òptic NED consisteix en el sistema de projecció que s'integra amb la lent de la ullera i és el que s'encarrega de realitzar la superposició del contingut virtual al món real.

La majoria dels sistemes NED disponibles en el mercat són aparatosos, ofereixen un camp de visió limitat i imatges de baixa qualitat. A més, presenten altres problemes com el conflicte Vergència-Acomodació (VAC). Aquest fenomen es produeix quan un sistema NED reprodueix tots els continguts en un sol pla d'enfocament, de tal manera que al representar un objecte virtual en un pla diferent al del sistema NED, l'usuari no el pot enfocar de forma natural, provocant marejos i una experiència poc realista.

En els últims anys s'han investigat i implementat diferents tècniques de disseny de sistemes NED amb l'objectiu de resoldre els problemes de volum i qualitat d'imatge, com són les guies d'ones, o els prismes asimètrics. També s'han desenvolupat estratègies per solucionar el conflicte VAC, com són l'holografia (CGH) o la tecnologia Light Field. No obstant això, cap tecnologia ha aconseguit satisfer els requisits necessaris per poder fer un ús diari de l'AR i la VR.

En aquest sentit, Inmersia està desenvolupant un nou sistema òptic NED que permetrà oferir 150° de camp de visió i eliminar el conflicte vergència-acomodació, amb un factor de forma compacte per a integrar-se en unes ulleres convencionals. A més, serà el primer sistema a combinar l'AR i la VR en un sol dispositiu. Aquest sistema s'integrarà en les InmersiaLens, la nova generació d'ulleres d'AR i VR d'ús diari.

El projecte proposat té com a objectiu el desenvolupament de  nous sistemes NED que donin solució a les necessitats actuals pel que fa a portabilitat, grau d'immersió i qualitat de l'experiència visual, resolent el conflicte VAC. Les tasques a realitzar en el projecte inclouran la recerca en noves estratègies de disseny de sistemes òptics NED, la seva simulació i optimització, així com la implementació i validació final del sistema. 

La proposta s'emmarca en els camps de l'enginyeria òptica i la fotònica, i es durà a terme en col·laboració entre Inmersia i el Centre de Desenvolupament de Sensors, Instrumentació i Sistemes (CD6), de la Universitat Politècnica de Catalunya (UPC).
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