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FORMULARI DE PROJECTES DE DOCTORAT INDUSTRIAL

S'HA D'EMPLENAR PELS ENTORNS EMPRESARIAL | ACADEMIC

e PROJECTE  Noves aplicacions en I'ambit de I'agricultura ecologica dels productes i subproductes generats de la
transformacio industrial de les plantes aromatiques i medicinals i optimitzacio dels procesos d'extraccio.

e DATAPREVISTA D'INICI DEL PROJECTE 01/12/2025

e [ERCPANEL1 PE8 Products and Processes Engineering

e ERCPANEL 2 @PcioNnAL)

e SECTORI Agroalimentacio

e SECTOR?2 (oPCionAL) Medi ambientienergia

Vegeu |'apartat de caracteristiques i escolliu la modalitat depenent de les caracteristiques del projecte.

Modalitat de cofinancament []  Modalitat d'ajuts especifics

e NOMDELENTITAT FBS - Forest Bioengeniering Solutions / HUB-FORESTAL e CIF
° REPRESENTANT LEGAL DE L'ENTITAT Antoni Trasobares Rodriguez

e RESPONSABLE DEL PROJECTE A L'ENTITAT (TUTOR/A)  Quim Zaldo Aubanell

e ADRECA ELECTRONICA e TELEFON
o ADRECA DEL CENTRE DE TREBALL ON ES DESENVOLUPARA PARCIALMENT EL PROJECTE
Ctra. St. Llorenc de Morunys km. 2

e CODIPOSTAL 25280 o POBLACIO  Solsona o PAGINAWEB  www.fbs.cat
e BREU PRESENTACIO DE LENTITAT

FBS és una empresa creada pel CTFC que inicia la seva activitat comercial el gener del 2015. L'objectiu d'FBS és valoritzar el coneixement de
I'empresa matriu i transferir-lo al mercat en forma de nous productes i/o serveis de qualitat lligats a I'expertesa dels equips técnico-cientifics del
CTFC, utilitzant una dinamica de funcionament més propera amb el dia a dia de I'empresa. L'empresa estructura la seva activitat en 5 ambits de
treball:

1) Serveis de laboratori, d'inspecci6 i de diagnosi en els segiients ambits de coneixement:
* Serveis en biocombustibles agroforestals i aprofitaments forestals - Laboratori de Biocombustibles
* Serveis en I’ambit dels sols i adobs
* Inspecci6 i diagnosi d’estructures i elements de fusta
* Serveis tecnologics avangats en I’'ambit de la fusta
* Serveis en I’ambit del cultiu de la tofona. Métode per a I’avaluacio de qualitat de planta i estat micorricic de plantes de Quercus ilex inoculades
amb Tuber melanosporum
* Serveis en gesti6 integral de plantacions forestals i reforestacions (Frondoses nobles)
* Serveis d’inspecci6 i auditoria a fabrica per a la marca DIN Plus en la producci6 de pé.let i d’altres biocombustibles agroforestals
* Serveis d’inspecci6 i auditoria de la qualitat d’estella forestal DBOSQ (marca propia del CTFC).

Serveis tecnologics avancats en I'ambit de la fusta

Noves tecnologies lligades al sector forestal (softwares, Apps, DSS -Models de suport a la decisio-)

Assessoraments d'expertesa vinculats a I'activitat del CTFC

Desenvolupament de productes/metodologies/serveis orientats a mercat (R+D+i en I'ambit de la tubericultura i en I'ambit de la fusta)

2
3
4

NSRS AN AN

5

Diposit Legal B-9413-2014



Ageéncia

de Gestié
': d'Ajuts
Universitaris

___AGAUR  de Recerca

e UNIVERSITAT UPC-Escola Politécnica Superior d'Enginyeria de Manresa (EPSEM)

* PROGRAMADE DOCTORAT Recursos Naturals i Medi Ambient

INVESTIGADOR/A ICREA BENEFICIARI D'UN AJUT ERC [ GRUP DERECERCA SGR
e CODISGR 2021 SGR 01613 o NOM DEL GRUP DE RECERCA Bioeconomia Forestal
e DIRECTOR/A DE TESI Neus Puy Marimon
e CENTRE DE RECERCA (SI ESCAU) Centre de Ciencia i Tecnologia Forestal de Catalunya
e ADRECA ELECTRONICA e TELEFON

o ADRECA DEL DEPARTAMENT/CENTRE ON DESENVOLUPARA PARCIALMENT EL PROJECTE
Ctra. St. Lloren¢ de Morunys km. 2

e CODIPOSTAL 25280 e POBLACIO Solsona e PAGINAWEB www.ctfc.cat

Redactar un breu resum del projecte de recerca, mitjangant el qual el candidat pugui identificar si es tracta d'un projecte del seu interés.
Cal indicar si hi participen altres entitats o centres, i cenyir-se a I'espai del requadre.

Les plantes aromatiques i medicinals (PAM) es consideren un cultiu industrial i es comercialitzen en forma de diversos productes, com ara olis
essencials, hidrolats, extractes o/i planta seca. Aquests productes abasteixen un ampli ventall de sectors, des de la perfumeria fins a la industria
agroalimentaria, passant per la indGstria farmacéutica i veterinaria. Les aplicacions d'aquests productes, obtinguts a partir de nombroses espécies
botaniques del grup de les PAM, es basen en la seva composicié quimica, que els confereix propietats especifiques. Els compostos quimics
(terpenoides, alcaloides, cetones, ésters, acids organics, etc.), generats seguint diferents rutes metaboliques i emmagatzemats en diferents tipus de
glandules i organs vegetals, son el resultat del metabolisme secundari de les plantes. Aquests compostos tenen funcions per la proteccié, defensa i
reproduccié d'aquestes espécies.

Aquests principis actius tenen una activitat reconeguda i un Us regulat en I'ambit terapéutic tant huma -avalat per I’Agencia Europea del
Medicament (AEM)- com veterinari, i també podrien tenir aplicaci6 en la produccié vegetal. La seva introduccio, ja sigui en forma pura o com a part
de formulacions, en I'ambit de la sanitat vegetal, podria ampliar les possibilitats de tractament contra plagues i malalties. A més, podrien
complementar el maneig cultural mitjancant I’Gs d’aquestes especies com a repel-lents o atraients davant de determinades amenaces que s’exposen
els monocultius (Chang et al., 2022; Dunan et al., 2021; Isman et al., 2011; Jyotsna et al., 2024; Pavela i Benelli, 2016). Un altre ambit d’interes és el
control d’adventicies, especialment util en el maneig ecoldgic dels cultius. Espécies com Artemisia absinthium, Thyumus vulgaris , Mentha arvensis,
Rosmarinus officinalis, Satureja montana, entre d’altres, han demostrat un gran potencial en aquest ambit. La comprovacié de les aplicacions
agricoles d’aquestes espécies es dura a terme mitjangant assaigs agronomics amb suficients repeticions per tal d’obtenir resultats robustos en
diferents cultius, aplicant el maneig més adequat. L’eficacia sobre plagues i malalties, aixi com la resposta del sol on s’apliquin, es determinaran
mitjangant protocols classics d’assaigs de control.

La qualitat dels productes comercials (olis essencials, hidrolats, extractes i planta seca) no depén tnicament de la composici6 i I'estat fenoldgic de la
planta transformada, sin6 que els processos industrials d’extracci6 i assecat hi tenen un paper fonamental. Per aquest motiu, una part important del
treball es dedicara a aprofundir en el coneixement dels processos d’extraccid, tant en la destil-lacié com en I’extraccié per ultrasons, amb I'objectiu
d’identificar els punts critics i establir les variables clau per obtenir productes finals d’alta qualitat i maxima puresa, minimitzant la generacié de
subproductes com els hidrolats en el cas de la destil-lacié (Dhotre, 2025; Ghica, 2020). Els equipaments a escala pilot disponibles al HUB-Forestal,
ubicat a Olius (Solsoneés), constitueixen un recurs molt valuds per dur a terme aguests processos i realitzar les proves necessaries per obtenir
resultats Utils i escalables a altres dimensions.

Assolir I'obtenci6 de nous productes d’Us agricola i alhora desenvolupar un coneixement 0ptim dels processos que en garanteixi la qualitat final i
minimitzi la generaci6 de subproductes és un dels grans reptes d’aquest treball.

El Grup de Plantes Aromatiques i Medicinals i el laboratori de sols i adobs del Centre de Ciéncia i Tecnologia Forestal de Catalunya, el laboratori de
quimica de I’Escola Politécnica Superior d'Enginyeria de Manresa i possiblement algunes empreses externes que treballen en I'elaboraci6 de
productes comercials per a I'aplicacié en Agricultura Ecologica participaran del treball en diferents modalitats.

-Chang, Y., Harmon, P. F., Treadwell, D. D., Carrillo, D., Sarkhosh, A., & Brecht, J. K. (2022). Biocontrol Potential of Essential Oils in Organic
Horticulture Systems: From Farm to Fork. Frontiers in Nutrition, 8(January), 1-26.

-Dhotre, 1. (2025). A comprehensive review on progression and innovations in microwave assisted extraction technology for essential oils. Journal of
Chemical Technology and Biotechnology, 100(5), 894-907.

-Dunan, L., Malanga, T., Bearez, P., Benhamou, S., Monticelli, L. S., Desneux, N., Michel, T., & Lavoir, A. V. (2021). Biopesticide evaluation from lab to
greenhouse scale of essential oils used against macrosiphum euphorbiae. Agriculture (Switzerland), 11(9), 1-14.

-Ghica, M. V. (2020). Extraction of Myrtus Communis L . Essential Qil.

-Isman, M. B., Miresmailli, S., & MacHial, C. (2011). Commercial opportunities for pesticides based on plant essential oils in agriculture, industry and
consumer products. Phytochemistry Reviews, 10(2), 197-204.

-Jyotsna, B., Patil, S., Prakash, Y. S., Rathnagiri, P., Kavi Kishor, P. B., & Jalaja, N. (2024). Essential oils from plant resources as potent insecticides
and future perspectives. Biocatalysis and Agricultural Biotechnology, 61(September), 103395.

- Pavela, R., & Benelli, G. (2016). Essential Oils as Ecofriendly Biopesticides? Challenges and Constraints. Trends in Plant Science, 21(12), 1000-1007.
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6. PERFIL DEL CANDIDAT/A

Descripcio dels requisits minims i valorables, quant a titulacio, idiomes i experiéncia, que seran més valorats en els candidats.
En tots els apartats cal fer referencia a si és un requisit minim o valorable.

o TITULACIO" [GRAU, 0 EQUIVALENT (LLICENCIATURA, ENGINYERIA SUPERIOR | ARQUITECTURA), | MASTER UNIVERSITARI]

Enginyeria quimica / Bioquimica / Farmacia /

*Requisits per a | admissio al doctorat: vegeu lapartat corresponent a les preguntes més Freqients dels estudiants de doctorat (FAQ) del web del Pla de Doctorats Industrials.

¢ IDIOMES o EXPERIENCIA PROFESSIONAL D'INTERES
Anglés B2 minim (requisit minim) Coneéixer de forma practica els processos de transformacié de plantes
Francés B2 (requisit valorable) aromatiques i medicinals.

Coneixer els equipaments utilitzats en la transformacio de plantes
aromatiques i medicinals.

e ALTRES

Nocions de botanica
Nocions de fisiologia vegetal

CARACTERISTIQUES DELS PROJECTES DE DOCTORAT INDUSTRIAL

L'element essencial del Pla de Doctorats Industrials és un projecte de doctorat industrial, s a dir, un projecte de recerca estratégic d'una empresa, en
que el doctorand/a desenvolupara la seva formacio investigadora, en col-laboracié amb un organisme de recerca, i que sera objecte d'una tesi doctoral.

La Generalitat de Catalunya dona suport economic a aquests projectes mitjangant 2 modalitats, depenent de les caracteristiques d'execucié del projecte:
o Projectes de doctorat industrial cofinangats per la Generalitat de Catalunya.
o Projectes de doctorat industrial amb ajut especific.

CARACTERISTIQUES COMUNES D’AMBDUES MODALITATS

o Latesidoctoral es desenvolupara en el marc d'un conveni de col-laboracié entre I'entitat o entitats de I'entorn empresarial i l'entitat o entitats de 'entorn
académic (sempre ha d'haver-hi una universitat catalana), que ha de ser vigent durant els 3 anys de durada del periode d'execucio del projecte.

e Eldoctorand/a disposara d'un director/a de tesivinculat I'organisme de recerca sol licitant i d'una persona responsable designada per I'empresasol-licitant
(tutor/a).

o Laselecciod de la persona candidata es dura a terme conjuntament entre les parts signants del conveni de col-laboracio. En tot cas, la persona candidata ha de
ser acceptada i admesa en el programa de doctoratde la universitat corresponent.

e Lapersona candidata ha de tenir una nota mitjana de I'expedient académic igual o superior a 6,5 (escala 0 a 10), calculada sobre el total de credits dels
estudis superiors que donen accés als estudis oficials de doctorat.

o Eldirector/a de tesi ha de formar part d'un grup de recerca reconegut (SGR) vigent de la Generalitat de Catalunya o bé ser investigador/a del programa
ICREA o haver obtingut financament del Consell Europeu de Recerca (ERC).

o Ladedicaci6 del doctorand/a al projecte de recerca es distribuira entre els dos entorns.

o Eldoctorand/a participara enprogrames formatius en competéncies especifiquesrelacionades amb el lideratge, la coordinacio i la gestio de projectes d'R+D+l;
la transferencia de resultats de recerca; el desenvolupament de noves empreses, i la propietat intel-lectual i industrial, entre altres matéries rellevants.

e Eldoctorand/a disposara d'una assignacié anual (borsa del doctorand/a)financada per la Generalitat de Catalunya i acumulable per un periode de 3 anys.
La finalitat és cobrir les despeses de matricula, mobilitat, formacio i publicacio d'articles del doctorand/a.

o Totes les tesis llegides en el marc del Pla de Doctorats Industrials rebran la mencié de doctorat industrial. Els tutors i tutores de I'entorn empresarial, aixi com

els directors i directores de tesi participants rebran un reconeixement per la seva participacio en el Pla.
Diposit Legal B-9413-2014



1. DADES DE LA PERSONA SOL-LICITANT
e NOMICOGNOMS DE L'ESTUDIANT

o ADRECA DE LA RESIDENCIA HABITUAL
e CODIPOSTAL e POBLACIO
e ADRECA ELECTRONICA

2. PERFIL DEL CANDIDAT/A

e TELEFO

e TITULACIO: GRAU O EQUIVALENT (LLICENCIATURA, ENGINYERIA SUPERIOR | ARQUITECTURA), | MASTER UNIVERSITARI

o NOMBRE DE CREDITS (ECTS)
del GRAU 0 EQUIVALENT

o NOMBRE DE CREDITS (ECTS)
del MASTER UNIVERSITARI

e IDIOMES. EN EL CAS DE DISPOSAR D'UN CERTIFICAT
ACREDITATIU, CAL ESPECIFICAR-HO AMB LA DATA D'OBTENCIO.

o ALTRES DADES D'INTERES RELLEVANTS PER AL PROJECTE

e NOTA MITJANA
DE L'EXPEDIENT escaLAta10)

e NOTA MITJANA
DE L'EXPEDIENT escaLA1a10)

o EXPERIENCIA PROFESSIONAL
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3.MOTIVACIO | INTERES EN EL PROJECTE

Espai per incloure les motivacions i linterés personal en el projecte, amb I'extensio maxima del requadre.

PROTECCIO DE DADES DE CARACTER PERSONAL
£n complimentar aquest fomulari, autoritza i dona el seu consentiment per al tractament de les dades personals facilitades en els termes segents:

Responsable. AGAUR | CIF 00801117C | Passeig Lluis Companys 23, 08010, Barcelona | T. 93 310 63 941 lopd.agaur@gencat.cat.

Delegat de proteccié de dades: agaur@dpo.microlabhard.es

Finalitat. La finalitat de la recollida de les dades és fer arribar la seva candidatura a l'empresa i la universitat/organisme de recerca impulsors del projecte de recerca al qual shagiinscrit per si, s'escau, gestionar la sol licitud dajut en el marc del Pla de Doctorats Industrials (en endavant,
Pla DI), de conformitat amb el Reglament (UE) 2016/673 del Parlament Europeu relatiu a la proteccio de dades de caracter personal i la Llei Organica 3/2018, de 5 de desembre, de proteccio de dades personals i garantia dels drets digitals.

Base legal.El compliment d'una missio realitzada en interés public, I'exercici de poders pUblics conferit al responsable o el compliment d'una obligacio legal o; el consentiment de la persona interessada en el cas de sol-licitar-lo, consentiment que podra ser retirat en qualsevol moment.
Conservacié de les dadesLes seves dades es conservaran mentre siguin necessaries per gestionar la convocatéria corresponent i, un cop tancada, es conservaran d'acord amb els terminis establerts a la normativa d'arxius aplicable. El responsable, certifica haver implementat les
mesures técniques i organitzatives recollides al Reglament (UE) 2016/678, per tal de garantir la seguretat i integritat de les dades de caracter personal incloses als fitxers i evitar la seva alteracio, pérdua i tractament o accés no autoritzats.

Drets. En qualsevol moment, voste pot exercir els drets daccés, rectificacio, supressio, oposicio, limitacio del tractament de les seves dades, o exercir el dret a la portabilitat d'aquestes. Tot aixé, mitjangant escrit, acompanyat de copia de document oficial que l'identifiqui, adrecat a TAGAUR
o al delegat de proteccio de dades. En cas de disconformitat amb el tractament, també té el dret de presentar una reclamacio davant I'Autoritat Catalana de Proteccié de Dades.

Destinataris.Empresa i universitat/organisme de recerca impulsors del Projecte de Recerca per a la valoraci6 de la candidatura, Departament de Recerca i Universitats (REU) i Consorci de Serveis Universitaris de Catalunya (CSUC) amb la finalitat de participar i assessorar en la seleccio

de les entitats i candidats, coordinar i promocionar conjuntament el programa amb 'AGAUR. Igualment, les dades podran ser comunicades a l'empresa on desenvolupi les seves funcions i a la universitat amb la finalitat de seleccionar el candidat.

Data i signatura de la persona interessada.

BLOQUEJAR

Per a més informacio:

doctorats.industrials.recerca@gencat.cat | doctoratsindustrials.gencat.cat

Procediment de sollicitud de participacié:

Cal enviar una copia signada i una altra en format editable a la bustia de correu del Pla de Doctorats Industrials: doctorats.industrials.recerca@gencat.cat
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	2: 1/12/2025
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	4: []
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	5: 
	6: Antoni Trasobares Rodríguez
	8: Quim Zaldo Aubanell
	10: 
	11: 
	12: Ctra. St. Llorenç de Morunys km. 2
	13: 25280
	14: Solsona
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	16: FBS  és una empresa creada pel CTFC que inicia la seva activitat comercial el gener del 2015. L'objectiu d'FBS és valoritzar el coneixement de l'empresa matriu i transferir-lo al mercat en forma de nous productes i/o serveis de qualitat lligats a l'expertesa dels equips tècnico-científics del CTFC, utilitzant una dinàmica de funcionament més propera amb el dia a dia de l'empresa. L'empresa estructura la seva activitat en 5 àmbits de treball:
 
1) Serveis de laboratori, d'inspecció i de diagnosi en els següents àmbits de coneixement:
      * Serveis en biocombustibles agroforestals i aprofitaments forestals - Laboratori de Biocombustibles
      * Serveis en l’àmbit dels sòls i adobs
      * Inspecció i diagnosi d’estructures i elements de fusta
      * Serveis tecnològics avançats en l’àmbit de la fusta
      * Serveis en l’àmbit del cultiu de la tòfona. Mètode per a l’avaluació de qualitat de planta i estat micorrícic de plantes de Quercus ilex inoculades           
         amb Tuber melanosporum
      * Serveis en gestió integral de plantacions forestals i reforestacions (Frondoses nobles)
      * Serveis d’inspecció i auditoria a fàbrica per a la marca DIN Plus en la producció de pè.let i d’altres biocombustibles agroforestals
      * Serveis d’inspecció i auditoria de la qualitat d’estella forestal DBOSQ (marca pròpia del CTFC).
 
2) Serveis tecnològics avançats en l'àmbit de la fusta
3) Noves tecnologies lligades al sector forestal (softwares, Apps, DSS -Models de suport a la decisió-)
4) Assessoraments d'expertesa vinculats a l'activitat del CTFC
5) Desenvolupament de productes/metodologies/serveis orientats a mercat (R+D+i en l'àmbit de la tubericultura i en l'àmbit de la fusta)


	02: 
	1: Off
	13: Off
	14: Si
	5: 2021 SGR 01613
	6: Bioeconomia Forestal
	7: Neus Puy Marimon
	9: Centre de Ciència i Tecnologia Forestal de Catalunya 
	10: 
	11: 
	12: Ctra. St. Llorenç de Morunys km. 2
	15: 25280
	2: Solsona
	3: www.ctfc.cat
	4: UPC-Escola Politècnica Superior d'Enginyeria de Manresa (EPSEM)
	16: Les plantes aromàtiques i medicinals (PAM) es consideren un cultiu industrial i es comercialitzen en forma de diversos productes, com ara olis essencials, hidrolats, extractes o/i planta seca. Aquests productes abasteixen un ampli ventall de sectors,  des de la perfumeria fins a la indústria agroalimentària, passant per la indústria farmacèutica i veterinària. Les aplicacions d'aquests productes, obtinguts a partir de nombroses espècies botàniques del grup de les PAM, es basen en la seva composició química, que els confereix propietats específiques. Els compostos químics (terpenoides, alcaloides, cetones, èsters, àcids orgànics, etc.), generats seguint diferents rutes metabòliques i emmagatzemats en diferents tipus de glàndules i òrgans vegetals, són el resultat del  metabolisme secundari de les plantes. Aquests compostos tenen funcions per la  protecció, defensa i reproducció d'aquestes espècies. 
Aquests principis actius tenen una activitat reconeguda i un ús regulat en l'àmbit terapèutic tant humà -avalat  per l’Agencia Europea del Medicament (AEM)-  com veterinari, i també  podrien tenir aplicació en la producció vegetal. La seva introducció, ja sigui en forma pura o com a part de formulacions, en l’àmbit de la sanitat vegetal, podria ampliar les possibilitats de tractament contra plagues i malalties. A més, podrien complementar el maneig cultural mitjançant l’ús d’aquestes espècies com a repel·lents o atraients davant de determinades amenaces que s’exposen els monocultius (Chang et al., 2022; Dunan et al., 2021; Isman et al., 2011; Jyotsna et al., 2024; Pavela i Benelli, 2016). Un altre àmbit d’interès és el control d’adventícies, especialment útil en el maneig ecològic dels cultius. Espècies com Artemisia absinthium, Thyumus vulgaris , Mentha arvensis, Rosmarinus officinalis, Satureja montana, entre d’altres, han demostrat un gran potencial en aquest àmbit.  La comprovació de les aplicacions agrícoles d’aquestes espècies es durà a terme mitjançant assaigs agronòmics amb suficients repeticions per tal d’obtenir resultats robustos en diferents cultius, aplicant el maneig més adequat. L’eficàcia sobre plagues i malalties, així com la resposta del sòl on s’apliquin, es determinaran mitjançant protocols clàssics d’assaigs de control. 
La qualitat dels productes comercials (olis essencials, hidrolats, extractes i planta seca) no depèn únicament de la composició i l’estat fenològic de la planta transformada, sinó que els processos industrials d’extracció i assecat hi tenen un paper fonamental. Per aquest motiu, una part important del treball es dedicarà a aprofundir en el coneixement dels processos d’extracció, tant en la destil·lació com en l’extracció per ultrasons, amb l’objectiu d’identificar els punts crítics i establir les variables clau per obtenir productes finals d’alta qualitat i màxima puresa, minimitzant la generació de subproductes com els hidrolats en el cas de la destil·lació (Dhotre, 2025; Ghica, 2020).  Els equipaments a escala pilot disponibles al HUB-Forestal, ubicat a Olius (Solsonès), constitueixen un recurs molt valuós per dur a terme aquests processos i realitzar les proves necessàries per obtenir resultats útils i escalables a altres dimensions.
Assolir l’obtenció de nous productes d’ús agrícola i alhora desenvolupar un coneixement òptim dels processos que en garanteixi la qualitat final i minimitzi la generació de subproductes és un dels grans reptes d’aquest treball.
El Grup de Plantes Aromàtiques i Medicinals i el laboratori de sòls i adobs del Centre de Ciència i Tecnologia Forestal de Catalunya, el laboratori de química de l’Escola Politècnica Superior d'Enginyeria de Manresa i possiblement algunes empreses externes que treballen en l’elaboració de productes comercials per a l’aplicació en Agricultura Ecològica participaran del treball en diferents modalitats.
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