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FORMULARI DE PROJECTES DE DOCTORAT INDUSTRIAL

S'HA D'EMPLENAR PELS ENTORNS EMPRESARIAL | ACADEMIC

1. SOL-LICITUD DE PARTICIPACIO EN UN PROJECTE DE DOCTORAT INDUSTRIAL

PROJECTE  VisioQuiro

DATA PREVISTA D'INICI DEL PROJECTE

ERC PANEL 1 PE8 Products and Processes Engineering

ERC PANEL 2 (oPcioNAL) PE6 Computer Science and Informatics
SECTORT Salut
SECTOR 2 (0PCIONAL) Equips eléctricsi electronics

2. MODALITAT DEL PROJECTE DE RECERCA

Vegeu |'apartat de caracteristiques i escolliu la modalitat depenent de les caracteristiques del projecte.

Modalitat de cofinancament []  Modalitat d'ajutsespecifics

3. DADES DE L'ENTORN EMPRESARIAL

NOM DE L'ENTITAT Healthtech Innovations e CIF
REPRESENTANT LEGAL DE L'ENTITAT Sergio Gifra Durall

RESPONSABLE DEL PROJECTE A L'ENTITAT (TUTOR/A)  Manel Cremades Pérez
ADREGA ELECTRONICA o TELEFON

ADRECA DEL CENTRE DE TREBALL ON ES DESENVOLUPARA PARCIALMENT EL PROJECTE
Calle Del Comte De Salvatierra, 10, P. 1 Pta. 2.,

CODI POSTAL 08006 e POBLACIO Barcelona e PAGINAWEB https://healthtechinnovations.
BREU PRESENTACIO DE LENTITAT

Startup pionera de I'Institut Germans Trias i Pujol (IGTP), que neix el febrer del 2024 dedicada a transformar I'atenci6 quirurgica i el pacient a través
de tecnologia innovadora.

1. Solucions tecnologiques que optimitzen els processos clinics i milloren el benestar del pacient.

2. Innovacié constant per oferir diagnostics més rapids i precisos.

3. Col-laboraci6 estratégica per garantir excel-léncia i resultats d'alta qualitat.
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e UNIVERSITAT IQS Universitat Ramon llull

* PROGRAMADE DOCTORAT Quimica i Enginyeria Quimica

INVESTIGADOR/A ICREA BENEFICIARID'UN AJUT ERC [] GRUP DERECERCA SGR

e CODISGR 2021-01228 e NOM DEL GRUP DE RECERCA GEPI

e DIRECTOR/A DE TESI Dr.Horacio Rostro Gonzalez

e CENTRE DE RECERCA (SI ESCAU)

e ADRECA ELECTRONICA o TELEFON

o ADRECA DEL DEPARTAMENT/CENTRE ON DESENVOLUPARA PARCIALMENT EL PROJECTE
IQS, Via augusta 390

e CODIPOSTAL 08017 o POBLACIO Barcelona o PAGINAWEB www.igs.edu

Redactar un breu resum del projecte de recerca, mitjangant el qual el candidat pugui identificar si es tracta d'un projecte del seu interés.
Cal indicar si hi participen altres entitats o centres, i cenyir-se a I'espai del requadre.

En I’ambit quirdrgic, la seguretat del pacient i la eficiencia dels procesos és fonamental. En aquest sentit, el control exhaustiu del material quirdrgic
utilitzat als hospitals és un aspecte critic. A mode d’exemple, en un hospital de tercer nivell, com pot ser I’'Hospital Germans Trias i Pujol (Badalona),
s’utilitzen i reprocesen aproximadamente 15.000 instruments quirurgics diaris.

Per tal de garantir que el material es reprocesa adequadament, que les caixes quirdrgiques que el contenen estiguin ben formades per tal que no
falti instrumental durant les cirurgies, que el material es troba en bon estat o que cap instrument quirdrgic quedi accidentalment dins del propi
pacient, és imprescindible millorar I'actual tragabilitat dels hospitals. En aquest sentit, disposar d’un sistema automatic i fiable que pugui identificar,
comptar i verificar totes les eines quirdrgiques abans i després de I'operaci6 i durant el pas pel procés d’esterilitzacié aportaria seguretat i eficiencia
operativa, donat que actualmente aquesta tasca es fa de forma manual.

Aquest sistema hauria de ser capag de detectar amb alta precisi6 qualsevol instrument o peca, diferenciant entre eines molt similars com per
exemple diferents tipus de pinces o tisores amb formes gairebé idéntiques, aixi com de reconéixer si alguna peca manca en el conjunt original.
Aquesta funcionalitat és essencial per evitar errors humans. A més, el sistema hauria de poder distingir entre eines netes i aquelles que ja han estat
utilitzades i estan tacades de sang o teixits. Aquesta capacitat discriminativa ajudaria a millorar el flux de treball dins del quirofan i en els circuits de
neteja i esterilitzacio.

Per assolir aquests objectius, cal explorar tecnologies que vagin més enlla de la visi6 humana. Les cameres hiperespectrals, per exemple, permeten
captar informacié espectral detallada que pot ajudar a identificar materials, presencia de fluids corporals, i distincions microscopiques entre
superficies aparentment iguals. Altres tecnologies com la visi6 per profunditat (3D), la intel-ligéncia artificial entrenada amb xarxes neuronals
convolucionals (CNNs) i la fusi6 de sensors poden contribuir a un reconeixement més precis i robust.

L’estat de I'art en visi6 per ordinador ja permet abordar reptes com la detecci6 d’objectes en entorns amb condicions de llum variables, I'analisi
d’imatges complexes en temps real i I'aprenentatge automatic per millorar continuament el reconeixement d’eines. Aplicar aquestes tecnologies en
I'ambit quirdrgic no només pot reduir drasticament el risc d’incidents, sind també optimitzar la gestié de material i la tragabilitat dins I’hospital.

En resum, la implementacié d’un sistema de detecci6 visual avancat en quirdfans és una necessitat creixent per garantir la seguretat, eficiencia i
fiabilitat del procés quirdrgic. La proposta de projecte seria:

- Any 1: Estudi de I'estat de I'art i proves de concepte

Objectius: Analitzar I’estat actual de les tecnologies aplicables com Visié per ordinador, Intel-ligéncia artificial (reconeixement d’objectes), Cameres
hiperespectrals i multispectrals, Sistemes de visi6 3D i profunditat. Avaluar I’Gs de biblioteques i plataformes (ex: YOLO, TensorFlow, PyTorch,
OpenCV). Definir requisits clinics i operatius mitjancant col-laboracié amb personal sanitari. Crear una base de dades d’imatges d’eines quirargiques
en diversos estats (netes, usades, tacades de sang, etc.) Continuar el desenvolupament dels prototips actuals de classificaci6 d’eines.

Reptes técnics: Alta similitud entre eines (formes i materials) Variabilitat en les condicions de llum i entorns quirdrgics Recollida i anotacié d’un
conjunt de dades suficientment representatiu.

- Any 2: Desenvolupament del sistema de reconeixement i diferenciaci6 avangada

Objectius: Implementar models d’aprenentatge profund per a la identificacié i comptatge automatic d’eines. Integrar visi6 hiperespectral per
detectar residus bioldgics i classificar I'estat d’Us de les eines. Validar el sistema en entorns de laboratori amb conjunts d’eines reals. Desenvolupar
interficies de visualitzacié i control per a Us hospitalari.

Reptes técnics:Entrenament de models robustos amb dades complexes (imatges hiperespectrals, sang, reflectancia de metalls). Integracio de
sensors hiperespectrals amb visié RGB i/o 3D. Laténcia i rendiment en temps real.

- Any 3: Validacié clinica i integracié en entorns hospitalaris

Objectius: Provar el sistema en entorns clinics reals. Avaluar la fiabilitat del sistema en situacions operatives (temps real, diferents tipus d’eines,
etc.) Ajustar els algoritmes segons les necessitats observades en I'Us practic. Dissenyar un prototip funcional preparat per a transferéncia
tecnologica o comercialitzacié. Preparar documentacio reguladora per homologaci6 (ex: 1S013485, marcat CE).

Reptes técnics i practics: Fiabilitat i tolerancia a errors zero: garantir que cap eina es perdi 0 malclassifiqui. Acceptacio per part del personal clinic.
Compliment normatiu en dispositius medics.

Resultats esperats:

Sistema prototip funcional capa¢ de detectar i comptar totes les eines quirargiques abans i després d'una intervencio, distingir entre eines netes i
hriiteq i diferenciar entre rinee mnlt cimilare aivi com alertar de analeeunl inctriiment nnie falti n e Aac trnhi malméc Crear haces de dadec
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6. PERFIL DEL CANDIDAT/A

Descripcio dels requisits minims i valorables, quant a titulacio, idiomes i experiéncia, que seran més valorats en els candidats.
En tots els apartats cal fer referencia a si és un requisit minim o valorable.

o TITULACIO" [GRAU, 0 EQUIVALENT (LLICENCIATURA, ENGINYERIA SUPERIOR | ARQUITECTURA), | MASTER UNIVERSITARI]

Master en Enginyeria Industrial, Electronica, Electrica, Mecanica o Telecomunicacions

*Requisits per a | admissio al doctorat: vegeu lapartat corresponent a les preguntes més Freqients dels estudiants de doctorat (FAQ) del web del Pla de Doctorats Industrials.

¢ |DIOMES o EXPERIENCIA PROFESSIONAL D'INTERES
Catala Programacio Python o C++
Castella Conexement deines de machine learning
Anglés Coneixement d'eines de disseny 3D (CAD)
e ALTRES

Mentalitat analitica.

Interés per la robotica domestica.
Interés per I'autoaprenentatge
Treball en equip

CARACTERISTIQUES DELS PROJECTES DE DOCTORAT INDUSTRIAL

L'element essencial del Pla de Doctorats Industrials és un projecte de doctorat industrial, s a dir, un projecte de recerca estratégic d'una empresa, en
que el doctorand/a desenvolupara la seva formacio investigadora, en col-laboracié amb un organisme de recerca, i que sera objecte d'una tesi doctoral.

La Generalitat de Catalunya dona suport economic a aquests projectes mitjangant 2 modalitats, depenent de les caracteristiques d'execucié del projecte:
o Projectes de doctorat industrial cofinangats per la Generalitat de Catalunya.
o Projectes de doctorat industrial amb ajut especific.

CARACTERISTIQUES COMUNES D’AMBDUES MODALITATS

o Latesidoctoral es desenvolupara en el marc d'un conveni de col-laboracié entre I'entitat o entitats de I'entorn empresarial i l'entitat o entitats de 'entorn
académic (sempre ha d'haver-hi una universitat catalana), que ha de ser vigent durant els 3 anys de durada del periode d'execucio del projecte.

e Eldoctorand/a disposara d'un director/a de tesivinculat I'organisme de recerca sol licitant i d'una persona responsable designada per I'empresasol-licitant
(tutor/a).

o Laselecciod de la persona candidata es dura a terme conjuntament entre les parts signants del conveni de col-laboracio. En tot cas, la persona candidata ha de
ser acceptada i admesa en el programa de doctoratde la universitat corresponent.

e Lapersona candidata ha de tenir una nota mitjana de I'expedient académic igual o superior a 6,5 (escala 0 a 10), calculada sobre el total de credits dels
estudis superiors que donen accés als estudis oficials de doctorat.

o Eldirector/a de tesi ha de formar part d'un grup de recerca reconegut (SGR) vigent de la Generalitat de Catalunya o bé ser investigador/a del programa
ICREA o haver obtingut financament del Consell Europeu de Recerca (ERC).

o Ladedicaci6 del doctorand/a al projecte de recerca es distribuira entre els dos entorns.

o Eldoctorand/a participara enprogrames formatius en competéncies especifiquesrelacionades amb el lideratge, la coordinacio i la gestio de projectes d'R+D+l;
la transferencia de resultats de recerca; el desenvolupament de noves empreses, i la propietat intel-lectual i industrial, entre altres matéries rellevants.

e Eldoctorand/a disposara d'una assignacié anual (borsa del doctorand/a)financada per la Generalitat de Catalunya i acumulable per un periode de 3 anys.
La finalitat és cobrir les despeses de matricula, mobilitat, formacio i publicacio d'articles del doctorand/a.

o Totes les tesis llegides en el marc del Pla de Doctorats Industrials rebran la mencié de doctorat industrial. Els tutors i tutores de I'entorn empresarial, aixi com

els directors i directores de tesi participants rebran un reconeixement per la seva participacio en el Pla.
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1. DADES DE LA PERSONA SOL-LICITANT
e NOMICOGNOMS DE L'ESTUDIANT

o ADRECA DE LA RESIDENCIA HABITUAL
e CODIPOSTAL e POBLACIO
e ADRECA ELECTRONICA

2. PERFIL DEL CANDIDAT/A

e TELEFO

e TITULACIO: GRAU O EQUIVALENT (LLICENCIATURA, ENGINYERIA SUPERIOR | ARQUITECTURA), | MASTER UNIVERSITARI

o NOMBRE DE CREDITS (ECTS)
del GRAU 0 EQUIVALENT

o NOMBRE DE CREDITS (ECTS)
del MASTER UNIVERSITARI

e IDIOMES. EN EL CAS DE DISPOSAR D'UN CERTIFICAT
ACREDITATIU, CAL ESPECIFICAR-HO AMB LA DATA D'OBTENCIO.

o ALTRES DADES D'INTERES RELLEVANTS PER AL PROJECTE

e NOTA MITJANA
DE L'EXPEDIENT escaLAta10)

e NOTA MITJANA
DE L'EXPEDIENT escaLA1a10)

o EXPERIENCIA PROFESSIONAL
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3.MOTIVACIO | INTERES EN EL PROJECTE

Espai per incloure les motivacions i linterés personal en el projecte, amb I'extensio maxima del requadre.

PROTECCIO DE DADES DE CARACTER PERSONAL
£n complimentar aquest fomulari, autoritza i dona el seu consentiment per al tractament de les dades personals facilitades en els termes segents:

Responsable. AGAUR | CIF 00801117C | Passeig Lluis Companys 23, 08010, Barcelona | T. 93 310 63 941 lopd.agaur@gencat.cat.

Delegat de proteccié de dades: agaur@dpo.microlabhard.es

Finalitat. La finalitat de la recollida de les dades és fer arribar la seva candidatura a l'empresa i la universitat/organisme de recerca impulsors del projecte de recerca al qual shagiinscrit per si, s'escau, gestionar la sol licitud dajut en el marc del Pla de Doctorats Industrials (en endavant,
Pla DI), de conformitat amb el Reglament (UE) 2016/673 del Parlament Europeu relatiu a la proteccio de dades de caracter personal i la Llei Organica 3/2018, de 5 de desembre, de proteccio de dades personals i garantia dels drets digitals.

Base legal.El compliment d'una missio realitzada en interés public, I'exercici de poders pUblics conferit al responsable o el compliment d'una obligacio legal o; el consentiment de la persona interessada en el cas de sol-licitar-lo, consentiment que podra ser retirat en qualsevol moment.
Conservacié de les dadesLes seves dades es conservaran mentre siguin necessaries per gestionar la convocatéria corresponent i, un cop tancada, es conservaran d'acord amb els terminis establerts a la normativa d'arxius aplicable. El responsable, certifica haver implementat les
mesures técniques i organitzatives recollides al Reglament (UE) 2016/678, per tal de garantir la seguretat i integritat de les dades de caracter personal incloses als fitxers i evitar la seva alteracio, pérdua i tractament o accés no autoritzats.

Drets. En qualsevol moment, voste pot exercir els drets daccés, rectificacio, supressio, oposicio, limitacio del tractament de les seves dades, o exercir el dret a la portabilitat d'aquestes. Tot aixé, mitjangant escrit, acompanyat de copia de document oficial que l'identifiqui, adrecat a TAGAUR
o al delegat de proteccio de dades. En cas de disconformitat amb el tractament, també té el dret de presentar una reclamacio davant I'Autoritat Catalana de Proteccié de Dades.

Destinataris.Empresa i universitat/organisme de recerca impulsors del Projecte de Recerca per a la valoraci6 de la candidatura, Departament de Recerca i Universitats (REU) i Consorci de Serveis Universitaris de Catalunya (CSUC) amb la finalitat de participar i assessorar en la seleccio

de les entitats i candidats, coordinar i promocionar conjuntament el programa amb 'AGAUR. Igualment, les dades podran ser comunicades a l'empresa on desenvolupi les seves funcions i a la universitat amb la finalitat de seleccionar el candidat.

Data i signatura de la persona interessada.

BLOQUEJAR

Per a més informacio:

doctorats.industrials.recerca@gencat.cat | doctoratsindustrials.gencat.cat

Procediment de sollicitud de participacié:

Cal enviar una copia signada i una altra en format editable a la bustia de correu del Pla de Doctorats Industrials: doctorats.industrials.recerca@gencat.cat
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	16: Startup pionera de l'Institut Germans Trias i Pujol (IGTP), que neix el febrer del 2024 dedicada a transformar l'atenció quirúrgica i el pacient a través de tecnologia innovadora.
1. Solucions tecnològiques que optimitzen els processos clínics i milloren el benestar del pacient.
2. Innovació constant per oferir diagnòstics més ràpids i precisos.
3. Col·laboració estratègica per garantir excel·lència i resultats d'alta qualitat.
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	16: En l’àmbit quirúrgic, la seguretat del pacient i la eficiencia dels procesos és fonamental. En aquest sentit, el control exhaustiu del material quirúrgic utilitzat als hospitals és un aspecte crític. A mode d’exemple, en un hospital de tercer nivell, com pot ser l’Hospital Germans Trias i Pujol (Badalona), s’utilitzen i reprocesen aproximadamente 15.000 instruments quirúrgics diaris.  
Per tal de garantir que el material es reprocesa adequadament, que les caixes quirúrgiques que el contenen estiguin ben formades per tal que no falti instrumental durant les cirurgies, que el material es troba en bon estat o que cap instrument quirúrgic quedi accidentalment dins del propi pacient, és imprescindible millorar l’actual traçabilitat dels hospitals. En aquest sentit, disposar d’un sistema automàtic i fiable que pugui identificar, comptar i verificar totes les eines quirúrgiques abans i després de l’operació i durant el pas pel procés d’esterilització aportaría seguretat i eficiencia operativa, donat que actualmente aquesta tasca es fa de forma manual. 
Aquest sistema hauria de ser capaç de detectar amb alta precisió qualsevol instrument o peça, diferenciant entre eines molt similars com per exemple diferents tipus de pinces o tisores amb formes gairebé idèntiques, així com de reconèixer si alguna peça manca en el conjunt original. Aquesta funcionalitat és essencial per evitar errors humans. A més, el sistema hauria de poder distingir entre eines netes i aquelles que ja han estat utilitzades i estan tacades de sang o teixits. Aquesta capacitat discriminativa ajudaria a millorar el flux de treball dins del quiròfan i en els circuits de neteja i esterilització. 
Per assolir aquests objectius, cal explorar tecnologies que vagin més enllà de la visió humana. Les càmeres hiperespectrals, per exemple, permeten captar informació espectral detallada que pot ajudar a identificar materials, presència de fluids corporals, i distincions microscòpiques entre superfícies aparentment iguals. Altres tecnologies com la visió per profunditat (3D), la intel·ligència artificial entrenada amb xarxes neuronals convolucionals (CNNs) i la fusió de sensors poden contribuir a un reconeixement més precís i robust. 
L’estat de l’art en visió per ordinador ja permet abordar reptes com la detecció d’objectes en entorns amb condicions de llum variables, l’anàlisi d’imatges complexes en temps real i l’aprenentatge automàtic per millorar contínuament el reconeixement d’eines. Aplicar aquestes tecnologies en l’àmbit quirúrgic no només pot reduir dràsticament el risc d’incidents, sinó també optimitzar la gestió de material i la traçabilitat dins l’hospital. 
En resum, la implementació d’un sistema de detecció visual avançat en quiròfans és una necessitat creixent per garantir la seguretat, eficiència i fiabilitat del procés quirúrgic. La proposta de projecte seria:
- Any 1: Estudi de l'estat de l'art i proves de concepte
Objectius: Analitzar l’estat actual de les tecnologies aplicables com Visió per ordinador, Intel·ligència artificial (reconeixement d’objectes), Càmeres hiperespectrals i multispectrals, Sistemes de visió 3D i profunditat. Avaluar l’ús de biblioteques i plataformes (ex: YOLO, TensorFlow, PyTorch, OpenCV). Definir requisits clínics i operatius mitjançant col·laboració amb personal sanitari. Crear una base de dades d’imatges d’eines quirúrgiques en diversos estats (netes, usades, tacades de sang, etc.) Continuar el desenvolupament dels prototips actuals de classificació d’eines.
Reptes tècnics: Alta similitud entre eines (formes i materials) Variabilitat en les condicions de llum i entorns quirúrgics Recollida i anotació d’un conjunt de dades suficientment representatiu.
- Any 2: Desenvolupament del sistema de reconeixement i diferenciació avançada
Objectius: Implementar models d’aprenentatge profund per a la identificació i comptatge automàtic d’eines. Integrar visió hiperespectral per detectar residus biològics i classificar l’estat d’ús de les eines. Validar el sistema en entorns de laboratori amb conjunts d’eines reals. Desenvolupar interfícies de visualització i control per a ús hospitalari.
Reptes tècnics:Entrenament de models robustos amb dades complexes (imatges hiperespectrals, sang, reflectància de metalls). Integració de sensors hiperespectrals amb visió RGB i/o 3D. Latència i rendiment en temps real.
- Any 3: Validació clínica i integració en entorns hospitalaris
Objectius: Provar el sistema en entorns clínics reals. Avaluar la fiabilitat del sistema en situacions operatives (temps real, diferents tipus d’eines, etc.) Ajustar els algoritmes segons les necessitats observades en l'ús pràctic. Dissenyar un prototip funcional preparat per a transferència tecnològica o comercialització. Preparar documentació reguladora per homologació (ex: ISO13485, marcat CE).
Reptes tècnics i pràctics: Fiabilitat i tolerància a errors zero: garantir que cap eina es perdi o malclassifiqui. Acceptació per part del personal clínic. Compliment normatiu en dispositius mèdics.
Resultats esperats:
Sistema prototip funcional capaç de detectar i comptar totes les eines quirúrgiques abans i després d'una intervenció, distingir entre eines netes i brutes i diferenciar entre eines molt similars així com alertar de qualsevol instrument que falti o que es trobi malmés. Crear bases de dades etiquetades d’imatges quirúrgiques útils per a la comunitat científica amb publicacions científiques i transferència tecnològica potencial.
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