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FORMULARI DE PROJECTES DE DOCTORAT INDUSTRIAL
AEMPLENAR PER LEMPRESA | LA UNIVERSITAT

— PROJECTE  OBTURACIONS CRIOGENIQUES DE CANONADES DE PROCESSOS D'ENGINYERIA

— DATAPREVISTAD’INICI DEL PROJECTE 01/09/2022
S ERCPANEL1 PE8ProductsandProcesses Engineering

- ERC PANEL 2 (OPCIONAL)
- SECTOR1 Construccioiinfraestructures

—> SECTOR 2 (OPCIONAL) Medi ambientienergia

Vegeu l'apartat de caracteristiques i escolliu la modalitat en funcid de les caracteristiques del projecte.

Modalitat de cofinangament 0 Modalitat d'ajuts especifics

—> NOMDE L'ENTITAT B CONTINUITY SOLUTIONS SL - CIF
—> REPRESENTANT LEGAL DE L'ENTITAT DAVID BALLESTE ORPINELL
- RESPONSABLE DEL PROJECTE A L'ENTITAT (TUTOR/A)

- ADREGCA ELECTRONICA > TELEFON

- ADRECA DEL CENTRE DE TREBALL ON ES DESENVOLUPARA PARCIALMENT EL PROJECTE
Carrer del Plom, 28, Nau 3

— CODIPOSTAL 43006 > POBLACIO TARRAGONA — PAGINAWEB  besolutions.es
- BREU PRESENTACIO DE L'ENTITAT

BCS, es una empresa constituida amb un equip amb amplia experiencia en el sector d'Enginyeria de Processos, situada a Tarragona d'ambit
Nacional i d'Alt Perfil Tecnologic. BCS té com un dels seus objectius principals desenvolupar linies de recerca relacionades amb obturaci6 criogenica
de canonades de Processos d'Enginyeria. En aquest cas BCS assumeix el repte de donar a coneixer i implementar al mercat, I'aplicacié dels serveis
de continuitat de negoci, aspirant a SER EL REFERENT en diversos sectors com: Industria de Procés continu, Cicle de I'Aigua, Manufactura,
Hospitalari, Serveis Terciaris .La nostra missi6 es ajudar a eliminar o reduir les parades no programades, generant un impacte essencial en les
operacions, reputacio i en I'ocupacié generada. Col-laborem en diferents empreses multinacionals tecnologiques, de les que som col-laboradors en
serveis prestats i distribuidors .

La naturalesa emprenedora de I'empresa sumada a una amplia experiéncia proporciona una base solida per al desenvolupament de nous equips i
serveis altament especialitzats, dissenyats d'acord amb les necessitats dels nostres clients i caracteritzats per un alt compromis i una forta vocacio
de servei de la nostra empresa. Especificament els nostres Serveis tenen un impacte directe en la continuitat de Negoci, entenent de forma different
I'impacte en cada sector dels que operem:

Procés continu, evitant interrupcions de servei o vessaments de productes perillosos

Cicle de I'Aigua, Assegurant la distribucié d'aigua potable i evitant vessaments incontrolats a la xarxa de sanejament

Manufactura, evitant interrupcions de servei o vessaments de productes perillosos

Hospitalari, Assegurant el subministrament dels fluids necessaris per el correcte funcionament diari

Serveis Terciaris. Assegurant el subministrament dels fluids necessaris per el correcte funcionament diari

BCS i CATMECH-UPC compartim objectius tals com Area de recerca, formacid, desenvolupament tecnoldgic i considerem profitds la suma de
recursos i esfor¢os per tal d'assolir-los caixr
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S UNIVERSITAT  POLITECNICA de CATALUNYA- UPC
— PROGRAMADE DOCTORAT  ENGINYERIA MECANICA, FLUIDS | AERONAUTICA

INVESTIGADOR/A ICREA BENEFICIARID'UN AJUTERC |:| GRUPDERECERCASGR
> CODISGR 2017 SGR 591 - NOM DEL GRUP DE RECERCA  LMIT-CT
—> DIRECTOR/ADETES!  GUSTAVO RAUSH ALVIACH / ROBERT CASTILLA LOPEZ
5 CENTRE DE RECERCA (SIESCAU)  CATMECH - UPC
- ADRECA ELECTRONICA > TELEFON

- ADRECA DEL DEPARTAMENT/CENTRE ON DESENVOLUPARA PARCIALMENT EL PROJECTE
C/COLOM, 7-11

— CODIPOSTAL 08222 > POBLACIO TERRASSA - PAGINAWEB ~ WWW.CATMECH.UPC.EDU

BREU RESUM DEL PROJECTE DE RECERCA, QUE INDIQUI SI HI HA ALTRES ENTITATS 0 CENTRES PARTICIPANTS, AMB L'EXTENSIO MAXIMA DEL
REQUADRE, MITJANGANT EL QUAL EL CANDIDAT PUGUI IDENTIFICAR SI ES TRACTA D'UN PROJECTE DEL SEU INTERES.

PROJECTE DE RECERCA TAP2022

El projecte TAP2020 és una projecte teoric/experimental que pretén investigar i millorar la tecnologia de I'obturacié criogénica de canonades. El
bloqueig d'una canonada per mitja de la creaci6 de taps de gel te com a objectiu permetre realitzar el treball de manteniment, reparaci6, redisseny,
etc, que es requereixi a cada moment, sense parar l'operacié de la planta. De forma simplificada aixd consisteix en muntar una caixeta o camisa
tubular especial sobre I'exterior d'una canonada de qualsevol diametre, i injectar un liquid criogénic (N2, etc), provocant aixi un descens de la
temperatura del liquid interior. Garantir la formacié d'un tap de gel requereix conéixer a fons els fendmens acoblats de transferencia de calor i de
massa, aixo com fer els assaigs previs necessaris abans d'iniciar el procés de reparacio de la canonada. Dominar aquesta tecnologia amb garantia
representa un repte tecnologic i un impacte economic de primer ordre pel sector de I'enginyeria de processos.

Per exemple, ens podem referir al cicle de I'aigua, on les canonades de conduccid d'aigua (ja sigui aigua potable com aigua residual) transporten un
bé necessari, escas i, per tant, molt valués que cal protegir. Es facil imaginar que durant tota la seva vida Gtil poden patir pérdues volumétriques
d'aigua irrecuperables, disminucié en la capacitat de transport, contaminacio de les aiglies, i com a principal consequiéncia, costos extraordinaris per
a la posterior reparaci6 de la canonada. El temps necessari per a la seva reparacié ha de ser el menor possible per evitar perdues d'aigua més
grans, llargs temps sense servei, queixes dels usuaris, afeccions en el transit. La conduccié d'aigua ha de ser eficient i sostenible i, per tant, el
manteniment i la reparacio de les xarxes de canonades s'ha d'entendre des d'una Optica seguretat, economica i ambiental.

Las metodologies desenvolupades i les seves potencials aplicacions seran avaluades sota criteris que contemplen els aspectes de seguretat,
economics, ambientals i socials, i sota diversos dels objectius de desenvolupament sostenible i no contaminant, i de produccié i consum
responsables.

En I'estat de la técnica actual no es contempla practicament treballs de recerca innovadors sobre I'obturacié criogenica. En el millor dels casos, les
entitats que apliquen aguestes tecnologies es fonamenten basicament en la seva experiéncia acumulada de éxits i fracassos. Per tant, aquest
projecte que inclou la modelitzacié teorica y la validacié experimental (en el laboratori i en el camp) de I'obturacié criogénica suposara una aportacio
rellevant i necessaria per garantir la seva viabilitat aixi com a estudiar la seva extrapolacio a noves possibles aplicacions, i les seves limitacions.

El candidat haura d'aprofundir sobre els fenomens acoblats de transferéncia de calor i massa, i aprendre a modelitzar el procés de congelacié del
fluid que passa a traves de canonades fins a la creaci6 d'un tap. Per altre banda, per tal de validar els resultats dels models numérics, haura de
dissenyar una metodologia experimental i programar I'extraccié de tota la informaci6, el més automatitzat possible, per generar una eina de
prediccio i que li permeti monitoritzar "in situ" i en temps real tot el procés i garantir la viabilitat de la intervencié de manteniment mes adient.
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Descripcid dels requisits minims i valorables, quant a titulacid, idiomes i experiéncia, que seran més valorats en els candidats. En tots els
apartats calferreferénciaa si és un requisit minim o valorable.

> TITULACIO" (GRAU, 0 EQUIVALENT (LLICENCIATURA, ENGINYERIA SUPERIOR | ARQUITECTURA), | MASTER UNIVERSITARI)

Bachelor's degree in Industrial Technology Engineering Bachelor's degree in Mechanical Engineering
Master's degree in Industrial Engineering (Master Univesitari en Enginyeria Industrial)

*Requisits per a ladmissio al doctorat: vegeu U'apartat corresponent a les preguntes més freqiients dels estudiants de doctorat (FAQ) del
web del Pla de Doctorats Industrials.

- IDIOMES - EXPERIENCIA PROFESSIONAL D'INTERES
English, Catalan or/and Spanish Previous academic, professional and / or research experience in the
field of mechanical engineering and fluid mechanics will be
considered.
—-> ALTRES

Interest in fluid mechanics and heat transfer

Interest in learning both numerical modeling and experimentation and data processing
Ability working in group and team projects

Critical thinking and communications skills

Autonomous, dynamic and creative nature.

L element essencial del Pla de Doctorats Industrials és el projecte de doctorat industrial, és a dir, un projecte de recerca estrategic
d'una empresa, on el doctorand/a desenvolupara la seva formacié investigadora, en collaboracié amb una universitat, i que sera objecte
d’'una tesidoctoral.

LaGeneralitatde Catalunya dona suport economic a aquests projectes mitjangant 2modalitats, ateses algunes caracteristiques en U'exe-
cucid del projecte:

a. Projectes de doctorat industrial cofinangats per la Generalitat de Catalunya.

b. Projectes de doctorat industrial amb ajut especific.

— Latesidoctoral es desenvolupara en el marc d’'un convenide collaboracié entre una universitat (i, si escau, centre de recerca) i unaem-
presa (també pot participar-hi més d'una empresa).

- El/ladoctorand/a disposara d'un director/a de tesi vinculat/ada a la universitat o al centre de recercai d’'una persona responsable
designada per 'empresa (tutor/a).

- La seleccio de la persona candidata es realitzara conjuntament entre les parts signants del conveni de collaboracid. En tot cas, la
persona candidata ha de ser acceptadaiadmesa al programa de doctorat de la universitat corresponent.

—> La persona candidata ha de tenir una nota mitjana de l'expedient académic igual o superior a 6,5 (escala 0 a10), calculada sobre el total
de crédits dels estudis superiors que donen accés als estudis oficials de doctorat.

— Eldirector/a de tesi ha de formar part d'un grup de recerca reconegut (SGR) vigent de la Generalitat de Catalunya o bé ser investigador/a
del programa ICREA o haver obtingut finangament del Consell Europeu de Recerca (ERC).

- Ladedicacié del/de la doctorand/a al projecte de recerca es distribuira entre lempresai la universitat.

- El/la doctorand/a participara en programes formatius en competéncies especifiques relacionades amb el lideratge, la coordinacidila
gesti6 de projectes d'R+D+l; la transferencia de resultats de recerca; el desenvolupament de noves empreses, i la propietat intellectual i
industrial, entre altres matéries rellevants.

- El/ladoctorand/a disposara d’'una assignacid anual (borsa de mobilitat) financada per la Generalitat de Catalunyai que podra acumular-
se per a un periode maxim de 3 anys. La finalitat és l'assisténcia a seminaris i congressos relacionats amb el projecte de recerca, aixi com
estades en altres seus de l'empresa, en altres universitats o en centres de recerca de fora de Catalunya.

STotes les tesis llegides en el marc del Pla de doctorats industrials rebran lamencié de doctoratindustrial. Les empresesiels directors
academics o les directores academiques participants també rebran un reconeixement per la seva participacio al Pla.
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DADES DE LAPERSONA SOL-LICITANT

- NOM | COGNOMS DE L'ESTUDIANT > NIF
- ADRECA DE LA RESIDENCIA HABITUAL
- CODI POSTAL - POBLACIO > TELEFON

- ADREGA ELECTRONICA

PERFIL DEL CANDIDAT/A
- TITULACIO: GRAU 0 EQUIVALENT (LLICENCIATURA, ENGINYERIA SUPERIOR | ARQUITECTURA), | MASTER UNIVERSITARI.

- NOMBRE DE CREDITS (ECTS) del —->NOTA MITJANA DE
GRAU O EQUIVALENT L'EXPEDIENT (escALA1a10)
- NOMBRE DE CREDITS (ECTS) del —->NOTA MITJANA DE
MASTER UNIVERSITARI L'EXPEDIENT (escaLA1a10)
— IDIOMES. EN EL CAS DE DISPOSAR D'UN CERTIFICAT - EXPERIENCIAPROFESSIONAL

ACREDITATIU, CAL ESPECIFICAR-HO AMB LA DATA D'OBTENCIO.

- ALTRES DADES D'INTERES RELLEVANTS PER AL PROJECTE
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A EMPLENAR PEL CANDIDAT/A

Espai perincloure les motivacions i linterés personal en el projecte, amb l'extensié maxima del requadre.

PROTECCIG DE DADES DE CARACTER PERSONAL

En complimentar el present formulari, autoritza i dona el seu consentiment per al tractament de les dades personals facilitades en els termes segiients:

Responsable. AGAUR - CIF Q0801117C - Passeig Lluis Companys 23, 08010, Barcelona - T. 93 310 63 94 - lopd.agaur@gencat.cat.

Delegat de Proteccié de Dades. agaur@dpo.microlabhard.es

Finalitat. La finalitat de la recollida de les dades és fer arribar la seva candidatura a l'empresa i Universitat/organisme de recerca impulsors del projecte de recerca al qual s'hagi inscrit per si, s'escau, gestionar la sol-licitud d'ajut en el marc
del Pla de Doctorats Industrials (en endavant, Pla DI), de conformitat amb el Reglament (UE) 2016/679 del Parlament Europeu relatiu a la proteccié de dades de caracter personal i la Llei Organica 3/2018, de 5 de desembre, de proteccié de

dades personals i garantia dels drets digitals.

Base Legal. EL compliment d’'una missié realitzada en interés pablic, lexercici de poders publics conferit al Responsable o el i d'una i6 legal o; el iment de linteressat en el cas de sol licitar-lo, consentiment que

podra ser retirat en qualsevol moment.

Conservacié de les dades. Les seves dades es conservaran mentre siguin necessaries per gestionar la convocatoria corresponent, i un cop tancada, es conservaran d’acord amb els terminis establerts a la normativa d'arxius aplicable. El
Responsable, certifica haver implementat les mesures técniques i organitzatives recollides al Reglament (UE) 2016/679, per tal de garantir la seguretat i integritat de les dades de caracter personal incloses als fitxers i evitar la seva
alteraci6, pérdua i tractament o accés no autoritzats.

Drets. En qualsevol moment, vosté pot exercir els drets d’accés, rectificacio, supressié, oposicid, limitacié del tractament de les seves dades, o exercir el dret a la portabilitat de les mateixes. Tot aixd, mitjangant escrit, acompanyat de copia

de document oficial que l'identifiqui, adregat a 'AGAUR o al Delegat de Protecci6 de Dades. En cas de disconformitat amb el tractament, també té el dret de presentar una reclamaci6 davant I'Autoritat Catalana de Proteccié de Dades.

Destinataris. Empresa i universitat/or i de recerca impulsors del Projecte de Recerca per a la valoracié de la candidatura, Departament de Recerca i Universitats (REU) i Consorci de Serveis Universitaris de Catalunya (CSUC) amb la
finalitat de participar i assessorar en la seleccid de les entitats i candidats, coordinar i promocionar conjuntament el programa amb UAGAUR. Igualment, les dades podran ser comunicades a 'empresa on desenvolupi les seves funcions i a la

universitat amb la finalitat de seleccionar el candidat.

Dataisignatura de linteressat/da.

BLOQUEJAR

doctorats.industrials.reu@gencat.cat -doctoratsindustrials.gencat.cat

Enviamentelectrdnic d'una copiasignada a la bustia de correu del Pla de Doctorats Industrials: doctorats.industrials.reu@gencat.cat
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La naturalesa emprenedora de l'empresa sumada a una àmplia experiència  proporciona una base sòlida per al desenvolupament de nous equips i serveis altament especialitzats, dissenyats d'acord amb les necessitats dels nostres clients i caracteritzats per un alt compromís i una forta vocació 
de servei de la nostra empresa. Específicament els nostres Serveis tenen un impacte directe en la continuitat de Negoci, entenent de forma different l'impacte en cada sector dels que operem:
Procés continu, evitant interrupcions de servei o vessaments de productes perillosos
Cicle de l'Aigua,  Assegurant la distribució d'aigua potable i evitant vessaments incontrolats a la xarxa de sanejament
Manufactura, evitant  interrupcions de servei o vessaments de productes perillosos
Hospitalari, Assegurant el subministrament dels fluids necessaris per el correcte funcionament diari
Serveis Terciaris. Assegurant el subministrament dels fluids necessaris per el correcte funcionament diari

BCS i CATMECH-UPC compartim objectius tals com Area de recerca, formació, desenvolupament tecnològic i considerem profitós la suma de recursos i esforços per tal d'assolir-los caixr
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PROJECTE DE RECERCA TAP2022

El projecte TAP2020 és una projecte teòric/experimental que pretén investigar i millorar la tecnologia de l'obturació criogènica de canonades. El bloqueig d'una canonada per mitjà de la creació de taps de gel te com a objectiu permetre realitzar el treball de manteniment, reparació, redisseny, etc, que es requereixi a cada moment, sense parar l'operació de la planta.  De forma simplificada això  consisteix en muntar una caixeta o camisa tubular especial sobre l'exterior d'una canonada de qualsevol diàmetre, i injectar un liquid criogènic (N2 , etc), provocant així un descens de la temperatura del liquid interior. Garantir la formació d'un tap de gel requereix conèixer a fons els fenòmens acoblats de transferència de calor i de massa, això com fer els  assaigs previs necessaris abans d'iniciar el procés de reparació de la canonada. Dominar aquesta tecnologia amb garantia representa un repte tecnològic i un impacte econòmic de primer ordre pel sector de l'enginyeria de processos. 

Per exemple, ens podem referir  al  cicle de l'aigua, on les canonades de conducció d'aigua (ja sigui aigua potable com aigua residual) transporten un bé necessari, escàs i, per tant, molt valuós que cal protegir. És fàcil imaginar que durant tota la seva vida útil  poden patir pèrdues volumètriques d'aigua irrecuperables, disminució en la capacitat de transport, contaminació de les aigües, i com a principal conseqüència, costos extraordinaris per a la posterior reparació de la canonada. El temps necessari per a la seva reparació ha de ser el menor possible per evitar pèrdues d'aigua més grans, llargs temps sense servei, queixes dels usuaris, afeccions en el trànsit. La conducció d'aigua ha de ser eficient i sostenible i, per tant, el manteniment i la reparació de les xarxes de canonades  s'ha d'entendre des d'una òptica seguretat, econòmica i ambiental.

Las metodologies desenvolupades i les seves potencials aplicacions seran avaluades sota criteris que contemplen els aspectes de seguretat, econòmics, ambientals i socials, i sota diversos dels objectius de desenvolupament sostenible i no contaminant,  i de producció i consum responsables.

En l’estat de la tècnica actual no es contempla pràcticament treballs de recerca innovadors sobre l'obturació criogènica. En el millor dels casos, les entitats que apliquen aquestes tecnologies es fonamenten bàsicament en la seva experiència acumulada de èxits i  fracassos. Per tant, aquest projecte que inclou la modelització teòrica y la validació experimental (en el laboratori i en el camp) de l'obturació criogènica suposarà una aportació rellevant i necessària per garantir la seva viabilitat així com a estudiar la seva extrapolació a noves possibles aplicacions, i les seves limitacions.  

El candidat haurà d'aprofundir sobre els fenòmens acoblats de transferència de calor i massa, i aprendre a modelitzar el procés de congelació del fluid que passa a traves de canonades fins a la creació d'un tap. Per altre banda, per tal de validar els resultats dels models numèrics, haurà de dissenyar una metodologia experimental i programar l'extracció de tota la informació, el més automatitzat possible, per generar una eina de predicció i que li permeti monitoritzar "in situ" i en temps real tot el procés i garantir la viabilitat de la intervenció de manteniment mes adient.
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	1: Bachelor's degree in Industrial Technology Engineering Bachelor's degree in Mechanical Engineering
Master's degree in Industrial Engineering (Màster Univesitari en Enginyeria Industrial)
	2: English, Catalan or/and Spanish
	3: Previous academic, professional and / or research experience in the 
field of mechanical engineering and fluid mechanics will be considered.
	4: Interest in fluid mechanics and heat transfer
Interest in learning both numerical modeling and experimentation and data processing
Ability working in group and team projects
Critical thinking and communications skills
Autonomous, dynamic and creative nature.
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