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FORMULARI DE PROJECTES DE DOCTORAT INDUSTRIAL

S'HA D'EMPLENAR PELS ENTORNS EMPRESARIAL | ACADEMIC

e PROJECTE  Desarrollo de nuevas metodologias para la optimizacién de lentes oftalmicas

e DATAPREVISTA D'INICI DEL PROJECTE 01/09/2025

e ERCPANEL1 PE8 Products and Processes Engineering

e ERCPANEL 2 oPcionaL) PE6 Computer Science and Informatics
e SECTORI Salut
e SECTOR?2 (orcionAL) Tic

Vegeu |'apartat de caracteristiques i escolliu la modalitat depenent de les caracteristiques del projecte.

Modalitat de cofinancament []  Modalitat d'ajuts especifics

o NOMDELENTITAT HORIZONS OPTICAL SLU e CIF
o REPRESENTANT LEGAL DE LENTITAT SANTIAGO SOLER MONENTE
e RESPONSABLE DEL PROJECTE A LENTITAT (TUTOR/A)  pAU ARTUS COLOMER

e ADRECA ELECTRONICA e TELEFON
e ADRECA DEL CENTRE DE TREBALL ON ES DESENVOLUPARA PARCIALMENT EL PROJECTE
CARRER JESUS SERRA | SANTAMANS 2-4, EDIFICI 2, PLANTA 1a

e (CODIPOSTAL 08174 e POBLACIO  Sant Cugat del Valles o PAGINAWEB  www.horizonsoptical.com
e BREU PRESENTACIO DE LENTITAT

HORIZONS OPTICAL, S.L.U. és una companyia amb domicili a Sant Cugat del Vallés (Barcelona) creada el 2017 dedicada al sector optic i que centra el
seu negoci en el desenvolupament de noves tecnologies i la prestacio de serveis per a clients enfocats a la industria optica oftadlmica (laboratoris de
prescripcid, botigues o cadenes d'optiques). L'aposta per I'R+D i I'atenci6 al detall respecte de cada client s6n la raé de ser de la companyia.
Horizons ha trobat en la innovacié Horizons el seu factor diferencial respecte als altres agents de la indUstria optica i, mitjangant la col-laboracio
activa amb altres empreses, centres tecnologics, universitats i proveidors sota el paraigua del Design Thinking, Horizons ha emprés multitud de
projectes innovadors des del seu naixement que li han permes obrir mercat en els cinc continents.

Aquests projectes estan centrats en el desenvolupament de tecnologia de disseny propia i programari especific adaptat al disseny de lents
oftalmiques gracies al know-how dels equips d'Horizons formats per optics, fisics, quimics i enginyers. Les dues grans linies de negoci d'Horizons
son:

- Linia productes: Linia enfocada al disseny i tractament de lents basades en la tecnologia Freeform, un metode de fabricacio de lents que permet la
fabricaci6 a la peca amb una 6ptica diferent per cada usuari, mitjancant I'Us de la informatica i les eines tecnologiques més innovadores.

- Linia serveis: Aquesta linia esta enfocada a la seva practica totalitat a I'assessorament a clients en les seves estrategies de negoci dins de la
industria optica. Entre els serveis oferts es compta amb consultoria de processos, formaci6, atencié técnica o consultoria de marketing.
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e UNIVERSITAT Universitat Politécnica de Catalunya
e PROGRAMA DE DOCTORAT Enginyeria Optica

INVESTIGADOR/A ICREA BENEFICIARID'UN AJUT ERC [] GRUP DERECERCA SGR

e CODISGR 2021 SGR 01407 o NOMDEL GRUP DE RECERCA Grup de Recerca en Enginyeria Optica (GREO)
e DIRECTOR/A DETESI Carlos Enrique Garcia Guerra

e CENTRE DE RECERCA (SI ESCAU) Centre de Desenvolupament de Sensors, Instrumentacid i Sistemes (CD6)

e ADRECA ELECTRONICA e TELEFON

e ADRECA DEL DEPARTAMENT/CENTRE ON DESENVOLUPARA PARCIALMENT EL PROJECTE
Rambla Sant Nebridi 10

e CODIPOSTAL 08222 e POBLACIO Terrassa e PAGINAWEB https://www.cd6.upc.edu/

Redactar un breu resum del projecte de recerca, mitjangant el qual el candidat pugui identificar si es tracta d'un projecte del seu interés.
Cal indicar si hi participen altres entitats o centres, i cenyir-se a I'espai del requadre.

Les lents oftalmiques sén elements optics amb certa poténcia optica (esfera i cilindre) que sén prescrites d'acord amb la graduacié de I'usuari amb
I'objectiu de corregir els errors refractius de I'ull (miopia, hipermetropia i astigmatisme) o permetre a persones amb capacitat d'acomodacio6 reduida
(presbicia) poder enfocar objectes de prop. En general, les lents oftalmiques es poden classificar en monofocals, bifocals, trifocals o progressives. En
aquestes darreres, les lents presenten dues zones diferenciades: una per a la visié de lluny a la part superior de la lent i una altra per a la visio de
prop a la part inferior, connectades per un passadis de progressio en qué la potencia optica longitudinal varia gradualment. Aquesta variacio
progressiva de la poténcia optica entre les dues zones genera un astigmatisme no desitjat banda i banda del passadis que fa que la visi6 a través
d'aquestes zones no sigui nitida. En consequencia, la mida i ubicacié de cada una de les zones d'una lent progresiva sén claus per assegurar el
comfort de I'usuari i requereixen ser dissenyades curosament.

Donat que les propietats 6ptiques d'una lent depenen de I'angle i la distancia al sensor (ull, en aquest cas), la posicio relativa de la lent respecte a
I'ull és un aspecte fonamental a considerar durant el disseny i la prescripcié de les lents oftalmiques. Per exemple, inclinacions de la lent imposades
per la carcassa en queé les lents son muntades poden produir desviacions en la poténcia esférica i en I'astigmatisme percebut, la qual cosa fa canviar
la mida i ubicacio de les &rees de la lent progressiva dissenyada inicialment. A més, es poden produir desviacions addicionals a causa de
I'astigmatisme oblicu en observar la lent fora d'eix, de manera similar a com passa en variar la direccio6 de la mirada.

Actualment, les lents s6n dissenyades considerant posicions relatives definidies respecte de I'ull. En aquesta posici6, les deviacions en potencia
esférica i astigmatisme percebuts s6n compensades seguint diferents metodologies. En el cas de lents monofocals, haibtualment s'utilitzen lents
amb superficies asfériques en conjunt amb ajustos en la graduacié nominal per ampliar la zona on es percep la poténcia esférica i I'astigmatisme
desitjat. En el cas de lents progressives, les superficies son generalment dissenyades basant-se en aproximacions a lents monofocals que
consideren regions parcials de la lent. Quan els dissenys obtinguts amb les metodologies actuals sén verificats per tragat de raigs, el comportament
de la lent pot no ser sempre I'esperat a causa de les limitacions dels métodes propis. Existeixen també métodes on el mateix tracat de raigs
s'incorpora dins del proces d'optimitzacié pero aquesta estratégia és computacionalment cara i ralentitza molt els temps de calcul.

En aquest context, es proposa un projecte que té com a objectiu estudiar i desenvolupar noves metodologies d'optimitzacié que permetin superar les
limitacions de les solucions actuals i, addicionalment, que es puguin aplicar a qualsevol disseny i tipus de lent oftalmica amb la intenci6 de millorar

el confort visual de I'usuari final.

La proposta s'emmarca als camps de I'enginyeria optica i la informatica i es dura a terme en col-laboracio6 entre Horizons Optical i el Centre de
Desenvolupament de Sensors, Instrumentacio i Sistemes (CD6), de la Universitat Politécnica de Catalunya (UPC).
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6. PERFIL DEL CANDIDAT/A

Descripcio dels requisits minims i valorables, quant a titulacio, idiomes i experiéncia, que seran més valorats en els candidats.
En tots els apartats cal fer referencia a si és un requisit minim o valorable.

o TITULACIO" [GRAU, 0 EQUIVALENT (LLICENCIATURA, ENGINYERIA SUPERIOR | ARQUITECTURA), | MASTER UNIVERSITARI]

Grau o llinenciatura en Fisica o Enginyeria. Master en Fotonica, Enginyeria Optica, o altres relacionats (minim 300
ECTS)

*Requisits per a | admissio al doctorat: vegeu lapartat corresponent a les preguntes més Freqients dels estudiants de doctorat (FAQ) del web del Pla de Doctorats Industrials.

« IDIOMES o EXPERIENCIA PROFESSIONAL D'INTERES
Castella Es valorara experiéncia prévia del candidat en:
Anglés - Programacio en C++, Python, Matlab, ...

- Simulacio de sistemes optics.

e ALTRES

Es requereix una base de coneixeiments solida en optica. Es valorara disposar de bones capacitats comunicatives i
d'una acitud proactiva, aixi com la capacitat de treballar en equip.

CARACTERISTIQUES DELS PROJECTES DE DOCTORAT INDUSTRIAL

L'element essencial del Pla de Doctorats Industrials és un projecte de doctorat industrial, s a dir, un projecte de recerca estratégic d'una empresa, en
que el doctorand/a desenvolupara la seva formacio investigadora, en col-laboracié amb un organisme de recerca, i que sera objecte d'una tesi doctoral.

La Generalitat de Catalunya dona suport economic a aquests projectes mitjangant 2 modalitats, depenent de les caracteristiques d'execucié del projecte:
o Projectes de doctorat industrial cofinangats per la Generalitat de Catalunya.
o Projectes de doctorat industrial amb ajut especific.

CARACTERISTIQUES COMUNES D’AMBDUES MODALITATS

o Latesidoctoral es desenvolupara en el marc d'un conveni de col-laboracié entre I'entitat o entitats de I'entorn empresarial i l'entitat o entitats de 'entorn
académic (sempre ha d'haver-hi una universitat catalana), que ha de ser vigent durant els 3 anys de durada del periode d'execucio del projecte.

e Eldoctorand/a disposara d'un director/a de tesivinculat I'organisme de recerca sol licitant i d'una persona responsable designada per I'empresasol-licitant
(tutor/a).

o Laselecciod de la persona candidata es dura a terme conjuntament entre les parts signants del conveni de col-laboracio. En tot cas, la persona candidata ha de
ser acceptada i admesa en el programa de doctoratde la universitat corresponent.

e Lapersona candidata ha de tenir una nota mitjana de I'expedient académic igual o superior a 6,5 (escala 0 a 10), calculada sobre el total de credits dels
estudis superiors que donen accés als estudis oficials de doctorat.

o Eldirector/a de tesi ha de formar part d'un grup de recerca reconegut (SGR) vigent de la Generalitat de Catalunya o bé ser investigador/a del programa
ICREA o haver obtingut financament del Consell Europeu de Recerca (ERC).

o Ladedicaci6 del doctorand/a al projecte de recerca es distribuira entre els dos entorns.

o Eldoctorand/a participara enprogrames formatius en competéncies especifiquesrelacionades amb el lideratge, la coordinacio i la gestio de projectes d'R+D+l;
la transferencia de resultats de recerca; el desenvolupament de noves empreses, i la propietat intel-lectual i industrial, entre altres matéries rellevants.

e Eldoctorand/a disposara d'una assignacié anual (borsa del doctorand/a)financada per la Generalitat de Catalunya i acumulable per un periode de 3 anys.
La finalitat és cobrir les despeses de matricula, mobilitat, formacio i publicacio darticles del doctorand/a.

o Totes les tesis llegides en el marc del Pla de Doctorats Industrials rebran la mencié de doctorat industrial. Els tutors i tutores de I'entorn empresarial, aixi com

els directors i directores de tesi participants rebran un reconeixement per la seva participacio en el Pla.
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1. DADES DE LA PERSONA SOL-LICITANT
e NOMICOGNOMS DE L'ESTUDIANT

o ADRECA DE LA RESIDENCIA HABITUAL
e CODIPOSTAL e POBLACIO
e ADRECA ELECTRONICA

2. PERFIL DEL CANDIDAT/A

e TELEFO

e TITULACIO: GRAU O EQUIVALENT (LLICENCIATURA, ENGINYERIA SUPERIOR | ARQUITECTURA), | MASTER UNIVERSITARI

o NOMBRE DE CREDITS (ECTS)
del GRAU 0 EQUIVALENT

o NOMBRE DE CREDITS (ECTS)
del MASTER UNIVERSITARI

e IDIOMES. EN EL CAS DE DISPOSAR D'UN CERTIFICAT
ACREDITATIU, CAL ESPECIFICAR-HO AMB LA DATA D'OBTENCIO.

o ALTRES DADES D'INTERES RELLEVANTS PER AL PROJECTE

e NOTA MITJANA
DE L'EXPEDIENT escaLAta10)

e NOTA MITJANA
DE L'EXPEDIENT escaLA1a10)

o EXPERIENCIA PROFESSIONAL
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3.MOTIVACIO | INTERES EN EL PROJECTE

Espai per incloure les motivacions i linterés personal en el projecte, amb I'extensio maxima del requadre.

PROTECCIO DE DADES DE CARACTER PERSONAL
£n complimentar aquest fomulari, autoritza i dona el seu consentiment per al tractament de les dades personals facilitades en els termes segents:

Responsable. AGAUR | CIF 00801117C | Passeig Lluis Companys 23, 08010, Barcelona | T. 93 310 63 941 lopd.agaur@gencat.cat.

Delegat de proteccié de dades: agaur@dpo.microlabhard.es

Finalitat. La finalitat de la recollida de les dades és fer arribar la seva candidatura a l'empresa i la universitat/organisme de recerca impulsors del projecte de recerca al qual shagiinscrit per si, s'escau, gestionar la sol licitud dajut en el marc del Pla de Doctorats Industrials (en endavant,
Pla DI), de conformitat amb el Reglament (UE) 2016/673 del Parlament Europeu relatiu a la proteccio de dades de caracter personal i la Llei Organica 3/2018, de 5 de desembre, de proteccio de dades personals i garantia dels drets digitals.

Base legal.El compliment d'una missio realitzada en interés public, I'exercici de poders pUblics conferit al responsable o el compliment d'una obligacio legal o; el consentiment de la persona interessada en el cas de sol-licitar-lo, consentiment que podra ser retirat en qualsevol moment.
Conservacié de les dadesLes seves dades es conservaran mentre siguin necessaries per gestionar la convocatéria corresponent i, un cop tancada, es conservaran d'acord amb els terminis establerts a la normativa d'arxius aplicable. El responsable, certifica haver implementat les
mesures técniques i organitzatives recollides al Reglament (UE) 2016/678, per tal de garantir la seguretat i integritat de les dades de caracter personal incloses als fitxers i evitar la seva alteracio, pérdua i tractament o accés no autoritzats.

Drets. En qualsevol moment, voste pot exercir els drets daccés, rectificacio, supressio, oposicio, limitacio del tractament de les seves dades, o exercir el dret a la portabilitat d'aquestes. Tot aixé, mitjangant escrit, acompanyat de copia de document oficial que l'identifiqui, adrecat a TAGAUR
o al delegat de proteccio de dades. En cas de disconformitat amb el tractament, també té el dret de presentar una reclamacio davant I'Autoritat Catalana de Proteccié de Dades.

Destinataris.Empresa i universitat/organisme de recerca impulsors del Projecte de Recerca per a la valoraci6 de la candidatura, Departament de Recerca i Universitats (REU) i Consorci de Serveis Universitaris de Catalunya (CSUC) amb la finalitat de participar i assessorar en la seleccio

de les entitats i candidats, coordinar i promocionar conjuntament el programa amb 'AGAUR. Igualment, les dades podran ser comunicades a l'empresa on desenvolupi les seves funcions i a la universitat amb la finalitat de seleccionar el candidat.

Data i signatura de la persona interessada.

BLOQUEJAR

Per a més informacio:

doctorats.industrials.recerca@gencat.cat | doctoratsindustrials.gencat.cat

Procediment de sollicitud de participacié:

Cal enviar una copia signada i una altra en format editable a la bustia de correu del Pla de Doctorats Industrials: doctorats.industrials.recerca@gencat.cat
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	16: HORIZONS OPTICAL, S.L.U. és una companyia amb domicili a Sant Cugat del Vallès (Barcelona) creada el 2017 dedicada al sector òptic i que centra el seu negoci en el desenvolupament de noves tecnologies i la prestació de serveis per a clients enfocats a la indústria òptica oftálmica (laboratoris de prescripció, botigues o cadenes d'òptiques). L'aposta per l'R+D i l'atenció al detall respecte de cada client són la raó de ser de la companyia.
Horizons ha trobat en la innovació Horizons el seu factor diferencial respecte als altres agents de la indústria òptica i, mitjançant la col·laboració activa amb altres empreses, centres tecnològics, universitats i proveïdors sota el paraigua del Design Thinking, Horizons ha emprès multitud de projectes innovadors des del seu naixement que li han permès obrir mercat en els cinc continents.
Aquests projectes estan centrats en el desenvolupament de tecnologia de disseny pròpia i programari específic adaptat al disseny de lents oftalmiques gràcies al know-how dels equips d'Horizons formats per òptics, físics, químics i enginyers. Les dues grans línies de negoci d'Horizons són:

- Línia productes: Línia enfocada al disseny i tractament de lents basades en la tecnologia Freeform, un mètode de fabricació de lents que permet la fabricació a la peça amb una óptica diferent per cada usuari, mitjançant l'ús de la informàtica i les eines tecnològiques més innovadores.

- Línia serveis: Aquesta línia està enfocada a la seva pràctica totalitat a l'assessorament a clients en les seves estratègies de negoci dins de la indústria òptica. Entre els serveis oferts es compta amb consultoria de processos, formació, atenció tècnica o consultoria de marketing.
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	12: Rambla Sant Nebridi 10
	15: 08222
	2: Terrassa
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	4: Universitat Politècnica de Catalunya
	16: Les lents oftàlmiques són elements òptics amb certa potència òptica (esfera i cilindre) que són prescrites d'acord amb la graduació de l'usuari amb l'objectiu de corregir els errors refractius de l'ull (miopia, hipermetropia i astigmatisme) o permetre a persones amb capacitat d'acomodació reduïda (presbícia) poder enfocar objectes de prop. En general, les lents oftàlmiques es poden classificar en monofocals, bifocals, trifocals o progressives. En aquestes darreres, les lents presenten dues zones diferenciades: una per a la visió de lluny a la part superior de la lent i una altra per a la visió de prop a la part inferior, connectades per un passadís de progressió en què la potència òptica longitudinal varia gradualment. Aquesta variació progressiva de la potència òptica entre les dues zones genera un astigmatisme no desitjat banda i banda del passadís que fa que la visió a través d'aquestes zones no sigui nítida. En conseqüencia, la mida i ubicació de cada una de les zones d'una lent progresiva són claus per assegurar el comfort de l'usuari i requereixen ser dissenyades curosament.

Donat que les propietats óptiques d'una lent depenen de l'angle i la distància al sensor (ull, en aquest cas), la posició relativa de la lent respecte a l'ull és un aspecte fonamental a considerar durant el disseny i la prescripció de les lents oftàlmiques. Per exemple, inclinacions de la lent imposades per la carcassa en què les lents són muntades poden produir desviacions en la potència esfèrica i en l'astigmatisme percebut, la qual cosa fa canviar la mida i ubicació de les árees de la lent progressiva dissenyada inicialment. A més, es poden produir desviacions addicionals a causa de l'astigmatisme oblicu en observar la lent fora d'eix, de manera similar a com passa en variar la direcció de la mirada.

Actualment, les lents són dissenyades considerant posicions relatives definidies respecte de l'ull. En aquesta posició, les deviacions en potència esfèrica i astigmatisme percebuts són compensades seguint diferents metodologies. En el cas de lents monofocals, haibtualment s'utilitzen lents amb superfícies asfèriques en conjunt amb ajustos en la graduació nominal per ampliar la zona on es percep la potència esfèrica i l'astigmatisme desitjat. En el cas de lents progressives, les superfícies són generalment dissenyades basant-se en aproximacions a lents monofocals que consideren regions parcials de la lent. Quan els dissenys obtinguts amb les metodologies actuals són verificats per traçat de raigs, el comportament de la lent pot no ser sempre l'esperat a causa de les limitacions dels mètodes propis. Existeixen també mètodes on el mateix traçat de raigs s'incorpora dins del procès d'optimització pero aquesta estratègia és computacionalment cara i ralentitza molt els temps de càlcul.

En aquest context, es proposa un projecte que té com a objectiu estudiar i desenvolupar noves metodologies d'optimització que permetin superar les limitacions de les solucions actuals i, addicionalment, que es puguin aplicar a qualsevol disseny i tipus de lent oftàlmica amb la intenció de millorar el confort visual de l'usuari final. 

La proposta s'emmarca als camps de l'enginyeria òptica i la informàtica i es durà a terme en col·laboració entre Horizons Optical i el Centre de Desenvolupament de Sensors, Instrumentació i Sistemes (CD6), de la Universitat Politècnica de Catalunya (UPC).
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