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- PROJECTE  optencio foto-termo-catalitica d’hidrogen verd a partir de biogas i biometa. Disseny i preparacié sostenible
dels substrats

—> DATA PREVISTA D'INICI DEL PROJECTE 01/10/2022
S ERCPANEL1 PE5Synthetic Chemistry and Materials

- ERCPANEL 2 (OPCIONAL)  -Physical Sciences & Engineering
— SECTOR'1 Mediambientienergia

- SECTOR 2 (OPCIONAL) Quimica

Vegeu l'apartat de caracteristiques i escolliu la modalitat en funcid de les caracteristiques del projecte.

Modalitat de cofinangament 0 Modalitat d'ajuts especifics

—> NOMDEL'ENTITAT  Consorci per a la Gesti6 dels Residus del Valles Oriental - CIF
—> REPRESENTANT LEGAL DE L'ENTITAT  Albert Camps i Gir6

- RESPONSABLE DEL PROJECTE A L'ENTITAT (TUTOR/A) vanessa Abad Cufiado
- ADREGA ELECTRONICA > TELEFON

- ADRECA DEL CENTRE DE TREBALL ON ES DESENVOLUPARA PARCIALMENT EL PROJECTE
Cami Ral, S/N

— CODIPOSTAL 08401 = POBLACIO Granollers - PAGINAWEB http://www.cresidusvo.cat/fron
- BREU PRESENTACIO DE L'ENTITAT

El Consorci per a la Gestié de Residus del Valles Oriental és una entitat de naturalesa associativa i de caracter local constituida per a la creacio,
gestid i prestacié de forma unificada de les activitats i dels serveis en matéria de residus, que son de la competéncia dels ens que I'integren.

El Consorci és titular del Centre Comarcal de Tractament de Residus del Vallés Oriental, i entre les seves instal-lacions es troba la Planta de digestio
anaerobica i de compostatge, que gestiona directament el Consorci.

El Consorci ha iniciat un projecte per ampliar la Planta digesti6 anaerobica i de compostatge fins a una capacitat de 100.000 t/a I’any 2036, el que
suposara un increment del biogas generat en aquesta instal-laci6.

A més a més, el Consorci ha iniciat un projecte per a la implementacié d’una futura planta d’enriquiment i injeccié de biogas a la xarxa gasista
(Upgrading) per a I'aprofitament del biogas per a usos més eficients i de futur, i participa en el projecte Bioenergy Vallés Oriental, en matéria de
bioenergia i mobilitat (“hub”), entre d’altres.

En aquest context, el Consorci té com un dels seus objectius principals desenvolupar linies de recerca relacionades amb gesti6 i aprofitament dels
residus per generar energia.
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- UNIVERSITAT  Universitat de Barcelona

—~ PROGRAMA DE DOCTORAT Electroquimica. Ciéncia i Tecnologia
INVESTIGADOR/A ICREA BENEFICIARID'UN AJUTERC [0 GRUPDERECERCASGR
— CODISGR 2017 SGR13 —-> NOMDELGRUPDERECERCA  Laboratori de Ciéncia de Materials Computac

— DIRECTOR/ADETESI  Elvira Gé6mez Valentin

— CENTRE DERECERCA (SIESCAU)  Secci6 de Quimica Fisica, Facultat de Quimica
> ADRECGCA ELECTRONICA > TELEFON

- ADRECA DEL DEPARTAMENT/CENTRE ON DESENVOLUPARA PARCIALMENT EL PROJECTE

Carrer Marti i Franqueés, 1, planta 4

- CODIPOSTAL 08028 - POBLACIO Barcelona - PAGINAWEB  https://sites.google.com/view/

BREU RESUM DEL PROJECTE DE RECERCA, QUE INDIQUI SI HI HA ALTRES ENTITATS 0 CENTRES PARTICIPANTS, AMB L'EXTENSIO MAXIMA DEL
REQUADRE, MITJANGANT EL QUAL EL CANDIDAT PUGUI IDENTIFICAR SI ES TRACTA D'UN PROJECTE DEL SEU INTERES.

Les creixents preocupacions sobre els efectes de I'escalfament global i el canvi climatic han portat a la recerca de tecnologies ambientalment netes i
eficients energéticament. La identificacio i I'is de recursos renovables és vital per al desenvolupament sostenible de la societat moderna,
especialment en el mén de I'energia. L'hidrogen és un de les noves fonts d'energia més populars, considerant-se com un portador d'energia neta per
al futur. El projecte proposat s'ajusta a la Directriu de Transici6 Ecologica, ja que la proposta se centra principalment en el desenvolupament de
foto-termo-catalitzadors (base metalls de transicié) sostenibles i eficients per a I'obtencié d'hidrogen a partir del biogas i biometa, utilitzant la llum
solar com a font d'energia.

El projecte pretén ajudar a aconseguir la independéncia dels combustibles fossils explorant una nova solucié basada en I'Us i transformacié del
biogas generat a partir de residus urbans o vegetals a hidrogen. L'objectiu final és aconseguir els substrats foto-termo-catalitics que de forma eficag
i amb un balang de carboni neutre o fins i tot negatiu, mitjangant I'Us de la llum solar, condueixin de manera eficient a I'hidrogen, un bio-combustible
gue permet emmagatzemar-se i alimentar sistemes en el camp del transport, energia i industria.

Hipotesi inicial i novetat

La hipotesi inicial del projecte és conjugar el comportament plasmonic i I'eficiéncia fototérmica de materials nanoestructurats i les seves propietats
catalitiques altament eficients per poder oferir una ruta de sintesi foto-termo-catalitica impulsada exclusivament per la llum solar per produir
hidrogen verd d'alt valor a partir de la biomassa dels residus.

Novetat i progrés sobre I'estat de I'art

Els catalitzadors heterogenis, els materials nanoestructurats bimetal-lics i multi-metal-lics amb grans superficies, estabilitat i eficiencia catalitica
millorada s6n extremadament necessaris per afrontar I'escalfament global i el canvi climatic, especialment la crisi energética. La sintesi i
caracteritzacid — propietats estructurals, foto-termo-catalitiques i optiques — pero també la millora de la seva eficiéncia, reusabilitat i reciclabilitat
centren la major part de la recerca en aguest ambit. En aquest projecte ens centrarem en la sintesi, caracteritzacio i optimitzacié de
foto-termo-catalitzadors facilment escalables; basats en superficies poroses base metalls de transici6. En tots els substrats preparats analitzarem
en profunditat el paper dels plasmons de superficie localitzats a la pel-licula mesoporosa micro-nanoestructurada per millorar I’ eficiéncia
fototérmica i catalitica en la produccié d’hidrogen. Tanmateix, I'acoblament d'aquests catalitzadors a reactors a escala industrial és una segona
etapa a investigar, ja que el disseny, materials i arquitectura del reactor seran també factors crucials en el rendiment del procés. Com a repte final,
per a la producci6 de I’hidrogen, és pretén aconseguir rebaixar la temperatura de reaccié dels gasos reactants (CH4/C02).

L'objectiu general del projecte és el desenvolupament de foto-termo-catalitzadors micro/nanoestructurats base niquel dopats amb metalls de
transicid, capagos d'absorbir més del 50% de la intensitat de la llum solar, per a la sintesi eficient d’hidrogen verd. El foto-termo-catalitzador sera un
substrat microestructurat 3D preparat electroquimicament, amb superficie nanoestructurada/mesoporosa per afavorir el contacte amb els reactius.
El procés electroquimic de preparacio del substrat permetra ajudar a modular les propietats en funci6 de les condicions de preparacio, i alhora
facilitar un posterior procés de preparaci6 escalable.

En quant al reactor, s’exploraran configuracions que maximitzin I'eficiéncia de la reaccié foto-termo-catalitica de sintesi del producte en condicions
de flux. En totes les configuracions catalitiques es buscara potenciar la combinacié de les caracteristiques per maximitzar I'eficiéncia energeética i
catalitica del reactor: (i) absorci6 de la radiacié independent de banda ultra-ampla i angle amb una eficiéncia d'absorcié de més del 80% en tot
I'espectre solar, (ii) interacci6 optimitzada entre reactius i pel-licula catalitica, aixi com la eliminaci6 rapida dels productes obtinguts en reaccions de
flux, donada pels substrats microestructurats 3D i (iii) control de temperatura mitjangant I'explotacio del flux de fluid com a refrigerador actiu.

El projecte de Tesi proposat és altament multidisciplinari que es basa en conceptes avangats d’electroquimica, nanofototonica, catalisis i
nano-fabricaci6, a més de disciplines de quimica organica, enginyeria i ecologia. L'estreta col-laboracié dels directors amb I’empresa garantira una
comunicacié fluida i eficient per dissenyar i optimitzar el prototip fototermocatalitic solar.
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Descripcid dels requisits minims i valorables, quant a titulacid, idiomes i experiéncia, que seran més valorats en els candidats. En tots els
apartats calferreferénciaa si és un requisit minim o valorable.

> TITULACIO" (GRAU, 0 EQUIVALENT (LLICENCIATURA, ENGINYERIA SUPERIOR | ARQUITECTURA), | MASTER UNIVERSITARI)

Grau en Quimica, Enginyeria Quimia o Ciéncia de Materials
Master relacionats amb Quimica, Enginyeria Quimica, Enginyeria Ambiental, Ciéncia de Materials o similars

*Requisits per a ladmissio al doctorat: vegeu U'apartat corresponent a les preguntes més freqiients dels estudiants de doctorat (FAQ) del
web del Pla de Doctorats Industrials.

- IDIOMES - EXPERIENCIA PROFESSIONAL D'INTERES
Catala Experiéncia en técniques de caracteritzacié de materials
Castella Experiencia en laboratori quimic
Angles (nivell avancat) Coneixement de técniques analitiques de caracteritzacio

Experiéncia en desenvolupament de projectes industrials

—> ALTRES

Formacio en enginyeria ambiental i impacte ambiental
Maneig del paquet Office, eines estadistiques i analisis de dades

L element essencial del Pla de Doctorats Industrials és el projecte de doctorat industrial, és a dir, un projecte de recerca estrategic
d'una empresa, on el doctorand/a desenvolupara la seva formacié investigadora, en collaboracié amb una universitat, i que sera objecte
d'unatesidoctoral.

LaGeneralitatde Catalunya dona suport economic a aquests projectes mitjancant 2modalitats, ateses algunes caracteristiques en U'exe-
cucid del projecte:

a. Projectes de doctorat industrial cofinangats per la Generalitat de Catalunya.

b. Projectes de doctorat industrial amb ajut especific.

— Latesidoctoral es desenvolupara en el marc d’'un convenide collaboracié entre una universitat (i, si escau, centre de recerca) i unaem-
presa (també pot participar-hi més d'una empresa).

- El/ladoctorand/a disposara d'un director/a de tesi vinculat/ada a la universitat o al centre de recercai d’'una persona responsable
designada per 'empresa (tutor/a).

- La seleccio de la persona candidata es realitzara conjuntament entre les parts signants del conveni de collaboracid. En tot cas, la
persona candidata ha de ser acceptadaiadmesa al programa de doctorat de la universitat corresponent.

—> La persona candidata ha de tenir una nota mitjana de l'expedient académic igual o superior a 6,5 (escala 0 a10), calculada sobre el total
de crédits dels estudis superiors que donen accés als estudis oficials de doctorat.

— Eldirector/a de tesi ha de formar part d'un grup de recerca reconegut (SGR) vigent de la Generalitat de Catalunya o bé ser investigador/a
del programa ICREA o haver obtingut finangament del Consell Europeu de Recerca (ERC).

- Ladedicacié del/de la doctorand/a al projecte de recerca es distribuira entre lempresai la universitat.

- El/la doctorand/a participara en programes formatius en competéncies especifiques relacionades amb el lideratge, la coordinacidila
gesti6 de projectes d'R+D+l; la transferencia de resultats de recerca; el desenvolupament de noves empreses, i la propietat intellectual i
industrial, entre altres matéries rellevants.

- El/ladoctorand/a disposara d’'una assignacid anual (borsa de mobilitat) financada per la Generalitat de Catalunya i que podra acumular-
se per a un periode maxim de 3 anys. La finalitat és l'assisténcia a seminaris i congressos relacionats amb el projecte de recerca, aixi com
estades en altres seus de l'empresa, en altres universitats o en centres de recerca de fora de Catalunya.

STotes les tesis llegides en el marc del Pla de doctorats industrials rebran lamencié de doctoratindustrial. Les empresesi els directors
academics o les directores academiques participants també rebran un reconeixement per la seva participacio al Pla.
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DADES DE LAPERSONA SOL-LICITANT

- NOM | COGNOMS DE L'ESTUDIANT > NIF
- ADRECA DE LA RESIDENCIA HABITUAL
- CODI POSTAL - POBLACIO > TELEFON

- ADREGA ELECTRONICA

PERFIL DEL CANDIDAT/A
- TITULACIO: GRAU 0 EQUIVALENT (LLICENCIATURA, ENGINYERIA SUPERIOR | ARQUITECTURA), | MASTER UNIVERSITARI.

- NOMBRE DE CREDITS (ECTS) del —->NOTA MITJANA DE
GRAU O EQUIVALENT L'EXPEDIENT (escALA1a10)
- NOMBRE DE CREDITS (ECTS) del —->NOTA MITJANA DE
MASTER UNIVERSITARI L'EXPEDIENT (escaLA1a10)
— IDIOMES. EN EL CAS DE DISPOSAR D'UN CERTIFICAT - EXPERIENCIAPROFESSIONAL

ACREDITATIU, CAL ESPECIFICAR-HO AMB LA DATA D'OBTENCIO.

- ALTRES DADES D'INTERES RELLEVANTS PER AL PROJECTE

DipositLegal B-9413-2014



DOCTORATS
I N D USTR IALS AT Generalitat de Catalunya 1 s

Departament de Recerca dAjuts
U i Universitats . universitaris

i de Recerca

A EMPLENAR PEL CANDIDAT/A

Espai perincloure les motivacions i linterés personal en el projecte, amb l'extensié maxima del requadre.

PROTECCIG DE DADES DE CARACTER PERSONAL

En complimentar el present formulari, autoritza i dona el seu consentiment per al tractament de les dades personals facilitades en els termes segiients:

Responsable. AGAUR - CIF Q0801117C - Passeig Lluis Companys 23, 08010, Barcelona - T. 93 310 63 94 - lopd.agaur@gencat.cat.

Delegat de Proteccié de Dades. agaur@dpo.microlabhard.es

Finalitat. La finalitat de la recollida de les dades és fer arribar la seva candidatura a l'empresa i Universitat/organisme de recerca impulsors del projecte de recerca al qual s'hagi inscrit per si, s'escau, gestionar la sol-licitud d'ajut en el marc
del Pla de Doctorats Industrials (en endavant, Pla DI), de conformitat amb el Reglament (UE) 2016/679 del Parlament Europeu relatiu a la proteccié de dades de caracter personal i la Llei Organica 3/2018, de 5 de desembre, de proteccié de

dades personals i garantia dels drets digitals.

Base Legal. EL compliment d’'una missié realitzada en interés public, lexercici de poders publics conferit al Responsable o el i d'una i6 legal o; el iment de linteressat en el cas de sol licitar-lo, consentiment que

podra ser retirat en qualsevol moment.

Conservacié de les dades. Les seves dades es conservaran mentre siguin necessaries per gestionar la convocatoria corresponent, i un cop tancada, es conservaran d’acord amb els terminis establerts a la normativa d'arxius aplicable. El
Responsable, certifica haver implementat les mesures técniques i organitzatives recollides al Reglament (UE) 2016/679, per tal de garantir la seguretat i integritat de les dades de caracter personal incloses als fitxers i evitar la seva
alteraci6, pérdua i tractament o accés no autoritzats.

Drets. En qualsevol moment, vosté pot exercir els drets d’accés, rectificacio, supressié, oposicid, limitacié del tractament de les seves dades, o exercir el dret a la portabilitat de les mateixes. Tot aixd, mitjangant escrit, acompanyat de copia

de document oficial que l'identifiqui, adregat a 'AGAUR o al Delegat de Protecci6 de Dades. En cas de disconformitat amb el tractament, també té el dret de presentar una reclamaci6 davant I'Autoritat Catalana de Proteccié de Dades.

Destinataris. Empresa i universitat/or i de recerca impulsors del Projecte de Recerca per a la valoracié de la candidatura, Departament de Recerca i Universitats (REU) i Consorci de Serveis Universitaris de Catalunya (CSUC) amb la
finalitat de participar i assessorar en la seleccid de les entitats i candidats, coordinar i promocionar conjuntament el programa amb UAGAUR. Igualment, les dades podran ser comunicades a 'empresa on desenvolupi les seves funcions i a la

universitat amb la finalitat de seleccionar el candidat.

Dataisignatura de linteressat/da.

BLOQUEJAR

doctorats.industrials.reu@gencat.cat -doctoratsindustrials.gencat.cat

Enviamentelectrdnic d'una copiasignada a la bustia de correu del Pla de Doctorats Industrials: doctorats.industrials.reu@gencat.cat
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El Consorci és titular del Centre Comarcal de Tractament de Residus del Vallès Oriental, i entre les seves instal·lacions es troba la Planta de digestió anaeròbica i de compostatge, que gestiona directament el Consorci.
El Consorci ha iniciat un projecte per ampliar la Planta digestió anaeròbica i de compostatge fins a una capacitat de 100.000 t/a l’any 2036, el que suposarà un increment del biogàs generat en aquesta instal·lació.
A més a més, el Consorci ha iniciat un projecte per a la implementació d’una futura planta d’enriquiment i injecció de biogàs a la xarxa gasista (Upgrading) per a l’aprofitament del biogàs per a usos més eficients i de futur, i participa en el projecte Bioenergy Vallès Oriental, en matèria de bioenergia i mobilitat (“hub”), entre d’altres.
En aquest context, el Consorci té com un dels seus objectius principals desenvolupar línies de recerca relacionades amb gestió i aprofitament dels residus per generar energia.
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	2: Barcelona
	3: https://sites.google.com/view/
	4: Universitat de Barcelona
	16: Les creixents preocupacions sobre els efectes de l'escalfament global i el canvi climàtic han portat a la recerca de tecnologies ambientalment netes i eficients energèticament. La identificació i l'ús de recursos renovables és vital per al desenvolupament sostenible de la societat moderna, especialment en el món de l'energia. L'hidrogen és un de les noves fonts d'energia més populars, considerant-se com un portador d'energia neta per al futur. El projecte proposat s'ajusta a la Directriu de Transició Ecològica, ja que la proposta se centra principalment en el desenvolupament de foto-termo-catalitzadors (base metalls de transició) sostenibles i eficients per a l'obtenció d'hidrogen a partir del biogàs i biometà, utilitzant la llum solar com a font d'energia.
El projecte pretén ajudar a aconseguir la independència dels combustibles fòssils explorant una nova solució basada en l'ús i transformació del biogàs generat a partir de residus urbans o vegetals a hidrogen. L'objectiu final és aconseguir els substrats foto-termo-catalítics que de forma eficaç i amb un balanç de carboni neutre o fins i tot negatiu, mitjançant l'ús de la llum solar, condueixin de manera eficient a l'hidrogen, un bio-combustible que permet emmagatzemar-se i alimentar sistemes en el camp del transport, energia i indústria.

Hipòtesi inicial i novetat

La hipòtesi inicial del projecte és conjugar el comportament plasmònic i l'eficiència fototèrmica de materials nanoestructurats i les seves propietats catalítiques altament eficients per poder oferir una ruta de síntesi foto-termo-catalítica impulsada exclusivament per la llum solar per produir hidrogen verd d'alt valor a partir de la biomassa dels residus.

Novetat i progrés sobre l'estat de l'art

Els catalitzadors heterogenis, els materials nanoestructurats bimetàl·lics i multi-metàl·lics amb grans superfícies, estabilitat i eficiència catalítica millorada són extremadament necessaris per afrontar l'escalfament global i el canvi climàtic, especialment la crisi energètica. La síntesi i caracterització – propietats estructurals, foto-termo-catalítiques i òptiques – però també la millora de la seva eficiència, reusabilitat i reciclabilitat centren la major part de la recerca en aquest  àmbit. En aquest projecte ens centrarem en la síntesi, caracterització i optimització de foto-termo-catalitzadors fàcilment escalables; basats en superfícies poroses base metalls de transició. En tots els substrats preparats analitzarem en profunditat el paper dels plasmons de superfície localitzats a la pel·lícula mesoporosa micro-nanoestructurada per millorar l’ eficiència fototèrmica i catalítica en la producció d’hidrogen. Tanmateix, l'acoblament d'aquests catalitzadors a reactors a escala industrial és una segona etapa a investigar, ja que el disseny, materials i arquitectura del reactor seran també factors crucials en el rendiment del procés. Com a repte final, per a la producció de l’hidrogen, és pretén aconseguir rebaixar la temperatura de reacció dels gasos reactants (CH4/CO2). 
L'objectiu general del projecte és el desenvolupament de foto-termo-catalitzadors micro/nanoestructurats base níquel dopats amb metalls de transició, capaços d'absorbir més del 50% de la intensitat de la llum solar, per a la síntesi eficient d’hidrogen verd. El foto-termo-catalitzador serà un substrat microestructurat 3D preparat electroquímicament, amb superfície nanoestructurada/mesoporosa per afavorir el contacte amb els reactius. El procés electroquímic de preparació del substrat permetrà ajudar a modular les propietats en funció de les condicions de preparació, i alhora facilitar un posterior procés de preparació escalable. 
En quant al reactor, s’exploraran configuracions que maximitzin l'eficiència de la reacció foto-termo-catalítica de síntesi del producte en condicions de flux. En totes les configuracions catalítiques es buscarà potenciar la combinació de les característiques per maximitzar l'eficiència energètica i catalítica del reactor: (i) absorció de la radiació independent de banda ultra-ampla i angle amb una eficiència d'absorció de més del 80% en tot l'espectre solar, (ii) interacció optimitzada entre reactius i pel·lícula catalítica, així com la eliminació ràpida dels productes obtinguts en reaccions de flux, donada pels substrats microestructurats 3D i (iii) control de temperatura mitjançant l'explotació del flux de fluid com a refrigerador actiu.
El projecte de Tesi proposat és altament multidisciplinari que es basa en conceptes avançats d’electroquímica, nanofototònica, catàlisis i nano-fabricació, a més de disciplines de química orgànica, enginyeria i ecologia. L'estreta col·laboració dels directors amb l’empresa garantirà una comunicació fluida i eficient per dissenyar i optimitzar el prototip fototermocatalític solar.
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