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FRC PANEL 1 PE6 Computer Science and Informatics

ERC PANEL 2 (oPcioNAL) Indiqueu un ambit de la llista
SECTOR Tic
SECTOR 2 (0PCIONAL) Indiqueu un sector de la llista

Vegeu |'apartat de caracteristiques i escolliu la modalitat depenent de les caracteristiques del projecte.

Modalitat de cofinancament Modalitat d'ajutsespecifics []

NOM DE L'ENTITAT Telefonica Innovacién Digital, S.L.U. e CIF
REPRESENTANT LEGAL DE LENTITAT  joannis Arapakis
RESPONSABLE DEL PROJECTE A L'ENTITAT (TUTOR/A) Jorge Luque Serrano

ADRECA ELECTRONICA e TELEFON
ADRECA DEL CENTRE DE TREBALL ON ES DESENVOLUPARA PARCIALMENT EL PROJECTE
Placa d'Ernest Lluch i Martin 5, P19

CODIPOSTAL 08019 e POBLACIO Barcelona e PAGINAWEB telefonicainnovaciondigital.co
BREU PRESENTACIO DE LENTITAT

Telefénica Innovaci6 Digital (TID) S.L.U. és una filial de propietat total de Telefdnica, S.A. (empresa matriu del grup Telefénica) compromesa a dur a
terme activitats de Recerca, Desenvolupament i Innovacié (R+D+l) en el camp de les telecomunicacions, la telematica i els sistemes d'informacid, aixi
com a proporcionar al grup Telefénica els elements de suport necessaris per al seu desenvolupament. Aquestes activitats es dirigeixen
principalment, encara que no exclusivament, a I'estudi i la preparaci6é de documentacio6 per al Desenvolupament de productes, desenvolupament
exploratori, recerca aplicada, informes tecnoldgics, estudis situacionals sobre tecniques i tecnologies, serveis de proves, control de qualitat i
auditories.

Entre les activitats més rellevants de I'empresa es troben les seglents:

- L'especialitzacio, cooperaci6 i intercanvi d'informacié i coneixement cientific i tecnologic, ja sigui mitjancant la creacié de joint ventures o la
participacio en consorcis amb empreses terceres.

- Provisio de serveis d'assisténcia técnica, formaci6 professional, aixi com I'intercanvi de cientifics, enginyers i altres especialistes.

- Manteniment del coneixement tecnologic i comercial sota qualsevol forma de proteccié legal, incloent-hi la propietat industrial o intel-lectual.

- Organitzaci6 de seminaris i altres esdeveniments sobre temes especifics relacionats amb el sector de les comunicacions i les tecnologies digitals
de la informacio.

- Realitzacio de projectes de recerca conjunta amb repartiment de costos i distribucio de treball sota acords especifics.

- Participacio en activitats de patrocini conjuntament amb universitats i altres institucions publiques, tant nacionals com internacionals.

- Participacio en activitats i prestacié de serveis en els ambits de les telecomunicacions, la societat de la informaci6 i els serveis de comunicacié.
- Activitats d'inversid en el sector de les comunicacions i la tecnologia de la informaci6 en el sentit més ampli, a nivell nacional i internacional,
mitjangant I'adquisici6 o participacio en el capital d'empreses nacionals o estrangeres establertes o a establir en aquest sector.
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e UNIVERSITAT Universitat Politécnica de Catalunya

* PROGRAMADE DOCTORAT Doctorat en Intel-ligéncia Artificial

INVESTIGADOR/A ICREA BENEFICIARID'UN AJUT ERC [] GRUP DERECERCA SGR

e CODISGR SGR-1532 e NOMDEL GRUP DE RECERCA IDEAI-UPC

e DIRECTOR/A DE TESI Carlos Escolano Peinado

e CENTRE DE RECERCA (SI ESCAU)

e ADRECA ELECTRONICA o TELEFON
o ADRECA DEL DEPARTAMENT/CENTRE ON DESENVOLUPARA PARCIALMENT EL PROJECTE

Carrer Jordi Girona 1-3

e CODIPOSTAL 08034 e POBLACIO Barcelona o PAGINAWEB https://doctorat.upc.edu/ca/progi

Redactar un breu resum del projecte de recerca, mitjangant el qual el candidat pugui identificar si es tracta d'un projecte del seu interés.
Cal indicar si hi participen altres entitats o centres, i cenyir-se a I'espai del requadre.

In recent years, the rise of LLMs has significantly advanced the capabilities of NLP systems. However, achieving high performance with these models
typically requires access to sensitive datasets, raising serious ethical, compliance and privacy concerns. This challenge is particularly acute in
sectors such as healthcare, media, telecommunications, finance and public administration, where data is often siloed, tightly regulated or bound by
contractual restrictions. In such contexts, traditional centralized training approaches are not only impractical but often incompatible with data
protection regulations (e.g., GDPR), internal policies and public trust.

Federated Learning (FL) emerges as a compelling and increasingly necessary alternative. FL enables decentralized, collaborative model training by
keeping raw data localized, on private servers, while sharing only model updates. This paradigm allows organizations to enhance Al capabilities
without relinquishing control over sensitive data or violating privacy agreements. For Telefdnica, FL offers a promising path to enhance a wide range
of digital services, including call centres, virtual assistants, speech agents, recommendation systems or those processing personal information,
where data security, multilingual support and user trust are paramount. While FL has demonstrated success in various applications, its integration
with LLMs, particularly in multilingual and multimodal settings, remains relatively underexplored, presenting both challenges and valuable
opportunities for research and innovation.

This industrial PhD between Telefénica and UPC aims to bridge this gap by investigating the collaborative fine-tuning and deployment of LLMs within
a multilingual FL framework. The proposed research will focus on understanding the interplay between language diversity, data heterogeneity and
imbalance with respect to the model performance. Core NLP tasks (e.g., instruction tuning, summarization) will be assessed within this multilingual
FL setting. Particular attention will be given to the effects of IID vs. non-IID data partitioning, uneven data distributions across clients and how these
factors influence performance in both on-site and federated configurations. The project will also explore the impact of federated fine-tuning on
specific languages, including low-resource, evaluating how personalization strategies can help strike an effective balance between local
specialization and global collaboration. It aims to foster a more inclusive and linguistically diverse Al ecosystem by improving collaborative
frameworks among multilingual participants and addressing key research questions such as:

- How do language diversity, data heterogeneity (e.g., across domains, languages), and data imbalance (e.g., differing client data volumes) affect
model performance in global and local FL models?

- Could high-resource languages help boost the performance of low-resource languages in a multilingual FL setting? What client-level language/s
distributions best support this?

- Under which conditions does FL outperform centralized on-site finetuning?

- How can we effectively balance local adaptation and global generalization in multilingual federated environments?

- Would implementing advanced privacy-preserving techniques, such as differential privacy, further enhance the fulfilment of privacy obligations
without compromising performance?

Additionally, special emphasis will be placed on multimodal LLMs. These systems combine speech encoders and language models through learned
connectors for adapting and aligning their respective latent representations (e.g., mapping speech embeddings to LLM lexicon embeddings), enabling
more robust handling of spoken language by LLMs. These models will also be studied under multilingual FL settings.

By addressing cross-lingual transfer, multimodal integration and privacy preservation in decentralized FL environments, this research aims to
deliver novel tools and insights for building privacy-preserving, linguistically inclusive, scalable and commercially competitive Al systems. The
outcomes will strategically position Telefénica at the forefront of cutting-edge Al innovation, driving progress in the development and deployment of
most advanced speech and language technologies across its digital services. At the same time, the project seeks to make a meaningful contribution
to the growing Federated LLM research community, reinforcing Telefénica’s reputation as a leader in multilingual and privacy-aware Al. This work
will also be closely aligned with the EU-funded ELOQUENCE Project (GA 101135916), coordinated by Telefénica, supporting its objectives and
fostering deeper collaboration with academic and industrial partners across Europe.

Diposit Legal B-9413-2014



Ageéncia

de Gestio
@ d'Ajuts
Universitaris

___ AGAUR j ge Recerca

6. PERFIL DEL CANDIDAT/A

Descripcio dels requisits minims i valorables, quant a titulacio, idiomes i experiéncia, que seran més valorats en els candidats.
En tots els apartats cal fer referencia a si és un requisit minim o valorable.

o TITULACIO" [GRAU, 0 EQUIVALENT (LLICENCIATURA, ENGINYERIA SUPERIOR | ARQUITECTURA), | MASTER UNIVERSITARI]

Grau i master universitaris relacionats en algun dels seglients ambits: Intel-ligéncia artificials, telecomunicacions,
informatica, ciencia de dades...

*Requisits per a | admissio al doctorat: vegeu lapartat corresponent a les preguntes més Freqients dels estudiants de doctorat (FAQ) del web del Pla de Doctorats Industrials.

¢ IDIOMES o EXPERIENCIA PROFESSIONAL D'INTERES

Catala, Castellai Anglés Experiéncia en temes com la intel-ligénia artificial, la ciéncia de
dades, la computacio...

e ALTRES

CARACTERISTIQUES DELS PROJECTES DE DOCTORAT INDUSTRIAL

L'element essencial del Pla de Doctorats Industrials és un projecte de doctorat industrial, s a dir, un projecte de recerca estratégic d'una empresa, en
que el doctorand/a desenvolupara la seva formacio investigadora, en col-laboracié amb un organisme de recerca, i que sera objecte d'una tesi doctoral.

La Generalitat de Catalunya dona suport economic a aquests projectes mitjangant 2 modalitats, depenent de les caracteristiques d'execucié del projecte:
o Projectes de doctorat industrial cofinangats per la Generalitat de Catalunya.
o Projectes de doctorat industrial amb ajut especific.

CARACTERISTIQUES COMUNES D’AMBDUES MODALITATS

o Latesidoctoral es desenvolupara en el marc d'un conveni de col-laboracié entre I'entitat o entitats de I'entorn empresarial i l'entitat o entitats de 'entorn
académic (sempre ha d'haver-hi una universitat catalana), que ha de ser vigent durant els 3 anys de durada del periode d'execucio del projecte.

e Eldoctorand/a disposara d'un director/a de tesivinculat I'organisme de recerca sol licitant i d'una persona responsable designada per I'empresasol-licitant
(tutor/a).

o Laselecciod de la persona candidata es dura a terme conjuntament entre les parts signants del conveni de col-laboracio. En tot cas, la persona candidata ha de
ser acceptada i admesa en el programa de doctoratde la universitat corresponent.

e Lapersona candidata ha de tenir una nota mitjana de I'expedient académic igual o superior a 6,5 (escala 0 a 10), calculada sobre el total de credits dels
estudis superiors que donen accés als estudis oficials de doctorat.

o Eldirector/a de tesi ha de formar part d'un grup de recerca reconegut (SGR) vigent de la Generalitat de Catalunya o bé ser investigador/a del programa
ICREA o haver obtingut financament del Consell Europeu de Recerca (ERC).

o Ladedicaci6 del doctorand/a al projecte de recerca es distribuira entre els dos entorns.

o Eldoctorand/a participara enprogrames formatius en competéncies especifiquesrelacionades amb el lideratge, la coordinacio i la gestio de projectes d'R+D+l;
la transferencia de resultats de recerca; el desenvolupament de noves empreses, i la propietat intel-lectual i industrial, entre altres matéries rellevants.

e Eldoctorand/a disposara d'una assignacié anual (borsa del doctorand/a)financada per la Generalitat de Catalunya i acumulable per un periode de 3 anys.
La finalitat és cobrir les despeses de matricula, mobilitat, formacio i publicacio d'articles del doctorand/a.

o Totes les tesis llegides en el marc del Pla de Doctorats Industrials rebran la mencié de doctorat industrial. Els tutors i tutores de I'entorn empresarial, aixi com

els directors i directores de tesi participants rebran un reconeixement per la seva participacio en el Pla.
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1. DADES DE LA PERSONA SOL-LICITANT
e NOMICOGNOMS DE L'ESTUDIANT

o ADRECA DE LA RESIDENCIA HABITUAL
e CODIPOSTAL e POBLACIO
e ADRECA ELECTRONICA

2. PERFIL DEL CANDIDAT/A

e TELEFO

e TITULACIO: GRAU O EQUIVALENT (LLICENCIATURA, ENGINYERIA SUPERIOR | ARQUITECTURA), | MASTER UNIVERSITARI

o NOMBRE DE CREDITS (ECTS)
del GRAU 0 EQUIVALENT

o NOMBRE DE CREDITS (ECTS)
del MASTER UNIVERSITARI

e IDIOMES. EN EL CAS DE DISPOSAR D'UN CERTIFICAT
ACREDITATIU, CAL ESPECIFICAR-HO AMB LA DATA D'OBTENCIO.

o ALTRES DADES D'INTERES RELLEVANTS PER AL PROJECTE

e NOTA MITJANA
DE L'EXPEDIENT escaLAta10)

e NOTA MITJANA
DE L'EXPEDIENT escaLA1a10)

o EXPERIENCIA PROFESSIONAL
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3.MOTIVACIO | INTERES EN EL PROJECTE

Espai per incloure les motivacions i linterés personal en el projecte, amb I'extensio maxima del requadre.

PROTECCIO DE DADES DE CARACTER PERSONAL
£n complimentar aquest fomulari, autoritza i dona el seu consentiment per al tractament de les dades personals facilitades en els termes segents:

Responsable. AGAUR | CIF 00801117C | Passeig Lluis Companys 23, 08010, Barcelona | T. 93 310 63 941 lopd.agaur@gencat.cat.

Delegat de proteccié de dades: agaur@dpo.microlabhard.es

Finalitat. La finalitat de la recollida de les dades és fer arribar la seva candidatura a l'empresa i la universitat/organisme de recerca impulsors del projecte de recerca al qual shagiinscrit per si, s'escau, gestionar la sol licitud dajut en el marc del Pla de Doctorats Industrials (en endavant,
Pla DI), de conformitat amb el Reglament (UE) 2016/673 del Parlament Europeu relatiu a la proteccio de dades de caracter personal i la Llei Organica 3/2018, de 5 de desembre, de proteccio de dades personals i garantia dels drets digitals.

Base legal.El compliment d'una missio realitzada en interés public, I'exercici de poders pUblics conferit al responsable o el compliment d'una obligacio legal o; el consentiment de la persona interessada en el cas de sol-licitar-lo, consentiment que podra ser retirat en qualsevol moment.
Conservacié de les dadesLes seves dades es conservaran mentre siguin necessaries per gestionar la convocatéria corresponent i, un cop tancada, es conservaran d'acord amb els terminis establerts a la normativa d'arxius aplicable. El responsable, certifica haver implementat les
mesures técniques i organitzatives recollides al Reglament (UE) 2016/678, per tal de garantir la seguretat i integritat de les dades de caracter personal incloses als fitxers i evitar la seva alteracio, pérdua i tractament o accés no autoritzats.

Drets. En qualsevol moment, voste pot exercir els drets daccés, rectificacio, supressio, oposicio, limitacio del tractament de les seves dades, o exercir el dret a la portabilitat d'aquestes. Tot aixé, mitjangant escrit, acompanyat de copia de document oficial que l'identifiqui, adrecat a TAGAUR
o al delegat de proteccio de dades. En cas de disconformitat amb el tractament, també té el dret de presentar una reclamacio davant I'Autoritat Catalana de Proteccié de Dades.

Destinataris.Empresa i universitat/organisme de recerca impulsors del Projecte de Recerca per a la valoraci6 de la candidatura, Departament de Recerca i Universitats (REU) i Consorci de Serveis Universitaris de Catalunya (CSUC) amb la finalitat de participar i assessorar en la seleccio

de les entitats i candidats, coordinar i promocionar conjuntament el programa amb 'AGAUR. Igualment, les dades podran ser comunicades a l'empresa on desenvolupi les seves funcions i a la universitat amb la finalitat de seleccionar el candidat.

Data i signatura de la persona interessada.

BLOQUEJAR

Per a més informacio:

doctorats.industrials.recerca@gencat.cat | doctoratsindustrials.gencat.cat

Procediment de sollicitud de participacié:

Cal enviar una copia signada i una altra en format editable a la bustia de correu del Pla de Doctorats Industrials: doctorats.industrials.recerca@gencat.cat
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Additionally, special emphasis will be placed on multimodal LLMs. These systems combine speech encoders and language models through learned connectors for adapting and aligning their respective latent representations (e.g., mapping speech embeddings to LLM lexicon embeddings), enabling more robust handling of spoken language by LLMs. These models will also be studied under multilingual FL settings. 
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