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—> PROJECTE Development of algorithmic solutions for unspecific chemical sensors applied to activity monitoring and
industrial gas leak detection

- DATAPREVISTAD'INICI DEL PROJECTE 01/09/2022
S ERCPANEL1 PEé6Computer Science and Informatics
- ERCPANEL 2 (OPCIONAL)  PE8Products and Processes Engineering

- SECTOR1 TIC

— SECTOR 2 (OPCIONAL) Indiqueu un sector de la llista

Vegeu l'apartat de caracteristiques i escolliu la modalitat en funcid de les caracteristiques del projecte.

Modalitat de cofinangament 0 Modalitat d'ajuts especifics

—> NOMDE L'ENTITAT ~ AMPER S&C 10T SL - CIF

—> REPRESENTANT LEGAL DE L'ENTITAT NARCIS AVELLANA TARRATS

— RESPONSABLE DEL PROJECTE A L'ENTITAT (TUTOR/A)  NARCIS AVELLANA TARRATS

- ADREGA ELECTRONICA - TELEFON

- ADREGA DEL CENTRE DE TREBALL ON ES DESENVOLUPARA PARCIALMENT EL PROJECTE
Gran Via Carles lll, 98, planta 9 — Edifici Trade

— CODIPOSTAL 08028 - POBLACIO Barcelona - PAGINAWEB www.sensingcontrol.com/en/
- BREU PRESENTACIO DE L'ENTITAT

Founded in 2006 in Barcelona, AMPER S&C loT (S&C) develops loT (Internet of Things) technologies and services around its proprietary IoT platform,
nAssist allowing service suppliers to connect products efficiently, manage data, and seamlessly interact with their customers based on intuitive web
interfaces and smartphone apps. From its beginning, the company has actively focussed on projects and tecnologies with a sustainability impact in
terms of business and environament.

Since 2010, S&C has been very active in the energy sector, participating in 10 R&D projects (5 of them as coordinator) in which the contribution has
been mainly in the development of algorithms to enhance and optimise the operations in smart grids: prediction algorithms, energy use optimisation,
demand response, and smart management of appliances, among others. As a result of this research, in 2016, S&C launched to the market a Smart
Home solution, enControl enhanced for energy management.

In 2019, S&C opened its first office outside Europe in Montreal, Canada and established an R&D partnership with Boreal Laser, a leading gas sensor
manufactuer from Alberta (Canada) targeted at the Industrial and Oil & Gas sectors. This industrial partnership have resulted in a new strategic focus
in the company in the area of Industrial gas sensing applying its expertise in 10T and Al targeted at gases like Methane and Hydrogen sensors which is
one of the main focus areas of this industrial doctorate research collaboration with UPC. Another focus area of research is the development of loT
based low-cost sensor solutions for indoor air quality monitoring and smart building management.
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- UNIVERSITAT  Universitat Politecnica de Catalunya

—> PROGRAMA DE DOCTORAT Programa de Doctorat en Enginyeria Biomédica
INVESTIGADOR/A ICREA BENEFICIARI D'UN AJUTERC [l GRUPDERECERCASGR
— CODISGR 2017 SGR 952 —-> NOMDELGRUPDERECERCA  Bioinformatics and Biomedical Signals Labo

— DIRECTOR/ADETESI  Jordi Fonollosa

— CENTRE DERECERCA (SIESCAU)  Centre de Recerca en Enginyeria Biomédica, CREB
- ADRECA ELECTRONICA > TELEFON

- ADRECA DEL DEPARTAMENT/CENTRE ON DESENVOLUPARA PARCIALMENT EL PROJECTE
Av. Diagonal, 647, planta 4

- CODIPOSTAL 08028 - POBLACIO Barcelona - PAGINAWEB  https://creb.upc.edu/

BREU RESUM DEL PROJECTE DE RECERCA, QUE INDIQUI SI HI HA ALTRES ENTITATS 0 CENTRES PARTICIPANTS, AMB L'EXTENSIO MAXIMA DEL
REQUADRE, MITJANGANT EL QUAL EL CANDIDAT PUGUI IDENTIFICAR SI ES TRACTA D'UN PROJECTE DEL SEU INTERES.

The PhD candidate will work on the research and development of the Al algorithms applied to gas sensors to widen the applications that unspecific,
low-cost sensors have nowadays. The research will be conducted in two scenarios: activity monitoring in indoor settings and gas leak detection in
industrial settings.

A main research line will enable monitoring of Daily Activities using unobtrusive gas sensors. Unlike other systems, gas-based systems are sensitive
to large number of activities such as room occupancy, showers, cooking, opening/closing doors, visits to the bathroom, irregular night activity, etc.
Actually, the detection of any activity that changes air composition comes naturally with the use of gas sensors. Previous studies have shown that
chemical gas sensors can improve room occupancy predictions. For example, an array of polymeric gas sensors was placed in a 200 m 3 room with
semi-controlled conditions used by the JPL-NASA to simulate spaceship cabin atmosphere. Several volunteers performed physical activity and
different common daily activities. It was possible to predict the level of activity performed in the room and detect the use of ethanol-based medication
(Fonollosa et al. 2014). More recently, it was showed that under simple and controlled conditions, all indoor climate parameters are highly correlated
with occupant presence (Pedersen 2017). Results showed that room occupancy can be predicted with standalone measures of carbon dioxide or total
volatile organic compounds in a test-room. However, when the system was placed in a three-room dorm apartment shared by two persons,
performance of standalone sensors decreased significantly and they were coupled to PIR sensors. In this scenario the research will be directed to
development of new algorithms trained to monitor activity at home.

Linked to the previous research, the continuous monitoring algorithms will be adapted and redesigned to detect gas leaks and monitor air
composition. To improve the conventional methods for industrial gas leak detection using artificial intelligence algorithms, we propose the following:
Improvement of the current state of the art inverse gas dispersion algorithms both in precision and in efficiency. We propose to test various Al
algorithms over the data; then by finding the most suitable algorithms, modifying current Al methods, or combining them, we can ensure the strength
and high performance of our model. The general approach would be to use historical and simulated gas leak data and combine it with site specific
meteorological (historical and real time) and topographical data to train the model to identify the strength and weakness of each algorithm.

In summary, the research will develop new algorithms for gas sensors, in particular for low-cost technologies. The algorithms will help to alleviate
common limitations of gas sensors such as drift, cross-sensitivity and aging. Different techniques will be explored and standardization
methodologies to reduced calibration costs and extend system lifetime will be explored. Using bench-marking algorithms the best set of algorithms
will be selected for each target scenario.
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Descripcid dels requisits minims i valorables, quant a titulacid, idiomes i experiéncia, que seran més valorats en els candidats. En tots els
apartats calferreferénciaa si és un requisit minim o valorable.

> TITULACIO" (GRAU, 0 EQUIVALENT (LLICENCIATURA, ENGINYERIA SUPERIOR | ARQUITECTURA), | MASTER UNIVERSITARI)

Graus en I'ambit de les ciencies, la computacié o I'enginyeria.
Master en enginyeria biomédica (o equivalent).

*Requisits per a ladmissio al doctorat: vegeu U'apartat corresponent a les preguntes més freqiients dels estudiants de doctorat (FAQ) del
web del Pla de Doctorats Industrials.

- IDIOMES - EXPERIENCIA PROFESSIONAL D'INTERES
Angles. Experiéncia en machine learning, aplicacions biomédiques
Catala i castella valorables. Innovacid, investigacid i desenvolupament de producte

Experiéncia en sensors de baix cost, en particular per aplicacions de
sensat quimic

—> ALTRES

Es valoraran coneixements en ciencies de la computacié. Programacié en Python per Machine Learning (Pandas,
scikit-learn, ...)

L element essencial del Pla de Doctorats Industrials és el projecte de doctorat industrial, és a dir, un projecte de recerca estrategic
d'una empresa, on el doctorand/a desenvolupara la seva formacié investigadora, en collaboracié amb una universitat, i que sera objecte
d’'una tesidoctoral.

LaGeneralitatde Catalunya dona suport economic a aquests projectes mitjangant 2modalitats, ateses algunes caracteristiques en U'exe-
cucid del projecte:

a. Projectes de doctorat industrial cofinangats per la Generalitat de Catalunya.

b. Projectes de doctorat industrial amb ajut especific.

— Latesidoctoral es desenvolupara en el marc d’'un convenide collaboracié entre una universitat (i, si escau, centre de recerca) i unaem-
presa (també pot participar-hi més d'una empresa).

- El/ladoctorand/a disposara d'un director/a de tesi vinculat/ada a la universitat o al centre de recercai d’'una persona responsable
designada per 'empresa (tutor/a).

- La seleccio de la persona candidata es realitzara conjuntament entre les parts signants del conveni de collaboracid. En tot cas, la
persona candidata ha de ser acceptadaiadmesa al programa de doctorat de la universitat corresponent.

—> La persona candidata ha de tenir una nota mitjana de l'expedient académic igual o superior a 6,5 (escala 0 a10), calculada sobre el total
de crédits dels estudis superiors que donen accés als estudis oficials de doctorat.

— Eldirector/a de tesi ha de formar part d'un grup de recerca reconegut (SGR) vigent de la Generalitat de Catalunya o bé ser investigador/a
del programa ICREA o haver obtingut finangament del Consell Europeu de Recerca (ERC).

- Ladedicacié del/de la doctorand/a al projecte de recerca es distribuira entre lempresai la universitat.

- El/la doctorand/a participara en programes formatius en competéncies especifiques relacionades amb el lideratge, la coordinacidila
gesti6 de projectes d'R+D+l; la transferencia de resultats de recerca; el desenvolupament de noves empreses, i la propietat intellectual i
industrial, entre altres matéries rellevants.

- El/ladoctorand/a disposara d’'una assignacid anual (borsa de mobilitat) financada per la Generalitat de Catalunyai que podra acumular-
se per a un periode maxim de 3 anys. La finalitat és l'assisténcia a seminaris i congressos relacionats amb el projecte de recerca, aixi com
estades en altres seus de l'empresa, en altres universitats o en centres de recerca de fora de Catalunya.

STotes les tesis llegides en el marc del Pla de doctorats industrials rebran lamencié de doctoratindustrial. Les empresesiels directors
academics o les directores academiques participants també rebran un reconeixement per la seva participacio al Pla.
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DADES DE LAPERSONA SOL-LICITANT

- NOM | COGNOMS DE L'ESTUDIANT > NIF
- ADRECA DE LA RESIDENCIA HABITUAL
- CODI POSTAL - POBLACIO > TELEFON

- ADREGA ELECTRONICA

PERFIL DEL CANDIDAT/A
- TITULACIO: GRAU 0 EQUIVALENT (LLICENCIATURA, ENGINYERIA SUPERIOR | ARQUITECTURA), | MASTER UNIVERSITARI.

- NOMBRE DE CREDITS (ECTS) del —->NOTA MITJANA DE
GRAU O EQUIVALENT L'EXPEDIENT (escALA1a10)
- NOMBRE DE CREDITS (ECTS) del —->NOTA MITJANA DE
MASTER UNIVERSITARI L'EXPEDIENT (escaLA1a10)
— IDIOMES. EN EL CAS DE DISPOSAR D'UN CERTIFICAT - EXPERIENCIAPROFESSIONAL

ACREDITATIU, CAL ESPECIFICAR-HO AMB LA DATA D'OBTENCIO.

- ALTRES DADES D'INTERES RELLEVANTS PER AL PROJECTE
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A EMPLENAR PEL CANDIDAT/A

Espai perincloure les motivacions i linterés personal en el projecte, amb l'extensié maxima del requadre.

PROTECCIG DE DADES DE CARACTER PERSONAL

En complimentar el present formulari, autoritza i dona el seu consentiment per al tractament de les dades personals facilitades en els termes segiients:

Responsable. AGAUR - CIF Q0801117C - Passeig Lluis Companys 23, 08010, Barcelona - T. 93 310 63 94 - lopd.agaur@gencat.cat.

Delegat de Proteccié de Dades. agaur@dpo.microlabhard.es

Finalitat. La finalitat de la recollida de les dades és fer arribar la seva candidatura a l'empresa i Universitat/organisme de recerca impulsors del projecte de recerca al qual s'hagi inscrit per si, s'escau, gestionar la sol-licitud d'ajut en el marc
del Pla de Doctorats Industrials (en endavant, Pla DI), de conformitat amb el Reglament (UE) 2016/679 del Parlament Europeu relatiu a la proteccié de dades de caracter personal i la Llei Organica 3/2018, de 5 de desembre, de proteccié de

dades personals i garantia dels drets digitals.

Base Legal. EL compliment d’'una missié realitzada en interés pablic, lexercici de poders publics conferit al Responsable o el i d'una i6 legal o; el iment de linteressat en el cas de sol licitar-lo, consentiment que

podra ser retirat en qualsevol moment.

Conservacié de les dades. Les seves dades es conservaran mentre siguin necessaries per gestionar la convocatoria corresponent, i un cop tancada, es conservaran d’acord amb els terminis establerts a la normativa d'arxius aplicable. El
Responsable, certifica haver implementat les mesures técniques i organitzatives recollides al Reglament (UE) 2016/679, per tal de garantir la seguretat i integritat de les dades de caracter personal incloses als fitxers i evitar la seva
alteraci6, pérdua i tractament o accés no autoritzats.

Drets. En qualsevol moment, vosté pot exercir els drets d’accés, rectificacio, supressié, oposicid, limitacié del tractament de les seves dades, o exercir el dret a la portabilitat de les mateixes. Tot aixd, mitjangant escrit, acompanyat de copia

de document oficial que l'identifiqui, adregat a 'AGAUR o al Delegat de Protecci6 de Dades. En cas de disconformitat amb el tractament, també té el dret de presentar una reclamaci6 davant I'Autoritat Catalana de Proteccié de Dades.

Destinataris. Empresa i universitat/or i de recerca impulsors del Projecte de Recerca per a la valoracié de la candidatura, Departament de Recerca i Universitats (REU) i Consorci de Serveis Universitaris de Catalunya (CSUC) amb la
finalitat de participar i assessorar en la seleccid de les entitats i candidats, coordinar i promocionar conjuntament el programa amb UAGAUR. Igualment, les dades podran ser comunicades a 'empresa on desenvolupi les seves funcions i a la

universitat amb la finalitat de seleccionar el candidat.

Dataisignatura de linteressat/da.

BLOQUEJAR

doctorats.industrials.reu@gencat.cat -doctoratsindustrials.gencat.cat

Enviamentelectrdnic d'una copiasignada a la bustia de correu del Pla de Doctorats Industrials: doctorats.industrials.reu@gencat.cat
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