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FORMULARI DE PROJECTES DE DOCTORAT INDUSTRIAL
AEMPLENAR PER LEMPRESA | LA UNIVERSITAT

—> PROJECTE Captura directa de CO2 del aire

— DATAPREVISTAD’INICI DEL PROJECTE 12/09/2022
S ERCPANEL1 -Physical Sciences & Engineering

— ERC PANEL 2 (OPCIONAL) Indique un ambito de la lista
- SECTOR1 Indiqueu un sector de la llista

— SECTOR 2 (OPCIONAL) Indiqueu un sector de la llista

Vegeu l'apartat de caracteristiques i escolliu la modalitat en funcid de les caracteristiques del projecte.

Modalitat de cofinangament 0 Modalitat d'ajuts especifics

—> NOMDE L'ENTITAT  Recam Laser S.L. - CIF
- REPRESENTANTLEGAL DE L'ENTITAT  pere Barrios Sturlese
> RESPONSABLE DEL PROJECTE A LENTITAT (TUTOR/A)  Joaguim Camps Grau

- ADREGCA ELECTRONICA > TELEFON

- ADREGA DEL CENTRE DE TREBALL ON ES DESENVOLUPARA PARCIALMENT EL PROJECTE
C/ Borges Blanques

— CODIPOSTAL 08140 - POBLACIO Caldes de Montbui — PAGINAWEB  https://recamlaser.com/es/inic
- BREU PRESENTACIO DE L'ENTITAT

Recam Laser fue fundada el afio 1988 de la mano de Pere Barrios. Desarrollamos y producimos cualquier tipo de solucién metalirgica para
satisfacer las necesidades de nuestros clientes. Podemos proporcionar el producto totalmente acabado. La sede principal y las factorias 2y 3 se
encuentran en Caldes de Montbui, Barcelona. Con un total de 21.000 m2 y un equipo de 170 personas. La divisién de caldereria pesada y estructuras
esta situada en Espiel, Cordova, con las factorias 4 i 5, suman 43.000m2 mas i un equipo de 110 personas. Sectores principales para los que
trabajamos son automovil, ferrocarril, edificacién, iluminacion, energético i medioambiental, entre otros. En la sede principal disponemos de los
servicios de corte laser, corte laser 3D, corte de tubo por laser, curvado de tubos, departamento de ingenieria, soldadura, soldadura robotizada,
soldadura laser, maquinaria de plegado de chapa, mecanizado, uniones por adhesivado y montaje de estructuras, entre otros servicios.

Mas alla del compromiso para con nuestros clientes y sus proyectos, Recam Laser tiene un caracter innovador, con ambicién de crear nuevos
proyectos que puedan aportar conocimiento y recursos a la sociedad. Algunos de los proyectos que se han desarrollado son:

- Desarrollo de filtros de adsorcién de CO2 en vehiculos de combustion

- Desarrollo de generadores eélicos, tanto de eje vertical como horizontal

- Desarrollo de la antorcha olimpica de los juegos de Brasil, que debia permanecer encendida en condiciones climatoldgicas adversas (humedad,
viento, temperatura, ...)

- Investigacion i desarrollo de una pelota de hockey autoiluminable (actulamente en proceso)

- Desarrollo de maquinas de corte laser propias

- Desarrollo de un disco de freno de altas prestaciones para competicion
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- UNIVERSITAT  Universitat de Barcelona

— PROGRAMA DE DOCTORAT Enginyeria i Ciencies Aplicades
INVESTIGADOR/A ICREA BENEFICIARID'UN AJUTERC [0 GRUPDERECERCASGR
— CODISGR  2017SGR381 —-> NOMDELGRUPDERECERCA  Procesos de separacion, membranas y polim

— DIRECTOR/ADETESI  Jordi Bonet Ruiz / Alexandra Plesu Popescu

- CENTRE DE RECERCA (SI ESCAU)

- ADRECA ELECTRONICA - TELEFON
- ADREGA DEL DEPARTAMENT/CENTRE ON DESENVOLUPARA PARCIALMENT EL PROJECTE

Departamento de Ingenieria Quimica y Quimica Analitica

— CODIPOSTAL 08028 - POBLACIO Barcelona - PAGINAWEB  www.ub.edu

BREU RESUM DEL PROJECTE DE RECERCA, QUE INDIQUI SI HI HA ALTRES ENTITATS 0 CENTRES PARTICIPANTS, AMB L'EXTENSIO MAXIMA DEL
REQUADRE, MITJANGANT EL QUAL EL CANDIDAT PUGUI IDENTIFICAR SI ES TRACTA D'UN PROJECTE DEL SEU INTERES.

El cambio climatico es probablemente el problema més acuciante, a nivel ambiental, al que se enfrenta la humanidad. La causa, como es sabido, es
que la concentracion de CO2 en aire se ha incrementado, en los Gltimos afios, hasta alcanzar niveles no registrados con anterioridad, haciendo
evidente la necesidad de desarrollar e investigar métodos capaces de purificar el aire. Ello se plantea, en el presente proyecto, a partir del uso de
sélidos con elevada area y capacidad de adsorcion selectiva, que permiten retener el CO2 pero no el aire. Estos sélidos son de las familias de las
zeolitas y los MOFs (Metal-organic frameworks). A parte del adsorbente, la adsorcién viene determinada por las condiciones de operacion de
temperatura, presion y humedad. Es necesario hacer circular grandes cantidades de aire para retener el CO2 minoritario, lo cual implica que una
instalacion dedicada expresamente a la captura de CO2 requiera un consumo energético elevado para hacer circular el aire a purificar. En el
presente proyecto se realizara un estudio experimental de la captura del CO2 directamente del aire mediante adsorcién y se usaran simulaciones
atomisticas y de dinamica de fluidos, para correlacionar las variables de acuerdo con los experimentos del estudio piloto. La simulacién del modelo
permite avanzar mas rapidamente en los experimentos y reduce el nimero de modificaciones necesarias del dispositivo experimental y los datos
experimentales nos permiten mejorar progresivamente el modelo para que se ajuste de forma fiable a la realidad. En consecuencia, el proyecto itera
entre el modelo virtual y el prototipo experimental. El prototipo se construira y ensamblaréa en las dependencias de la empresa Recam Laser S.L.
mientras que la parte de modelado y simulacion se realizara en el &mbito universitario. El proyecto se realizara en un entorno multidisciplinario. Se
requiere un candidato con perfil de ingeniero quimico que trabajara conjuntamente en el montaje del dispositivo experimental con un ingeniero
mecanico. En la universidad el proyecto se enmarcara en el Departamento de Ingenieria Quimica y Quimica Analitica de la Universidad de Barcelona
colaborando estrechamente con profesores del Departamento de Quimica Fisica y Ciencia de los Materiales, lo que permite cubrir el proceso des de
la quimica cuantica hasta su implementacion y uso final. Los profesores participantes en el proyecto son miembros del Instituto de Quimica Teérica y
Computacional. El proyecto cubre las diferentes etapas de desarrollo de la unidad: concepcién, calculo y simulacién, proyecto, construccién y
funcionamiento de la unidad de captura de CO2 por adsorcién. Su implementacién practica contribuira ademas a la economia circular, puesto que el
CO2 una vez separado del aire puede usarse para producir diversos productos quimicos organicos, e.g. al igual que las plantas lo utilizan para la
fotosintesis, industrialmente su hidrogenacion produce en las condiciones adecuadas puede producir metano, metanol, acido férmico y sus
derivados. Debe destacarse que el dispositivo a desarrollar afiadira la funcionalidad de captacion de CO2 a los sistemas de condicionamiento o
calefaccion del aire, por lo que estos dispositivos no solo haran el entorno méas confortable térmicamente, sino que mejoraran la calidad del aire al
retirar el CO2, contribuyendo a la lucha contra la actual emergencia climatica del planeta.
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Descripcid dels requisits minims i valorables, quant a titulacid, idiomes i experiéncia, que seran més valorats en els candidats. En tots els
apartats calferreferénciaa si és un requisit minim o valorable.

> TITULACIO" (GRAU, 0 EQUIVALENT (LLICENCIATURA, ENGINYERIA SUPERIOR | ARQUITECTURA), | MASTER UNIVERSITARI)

Grado en ingenieria quimica + Master universitario en ingenieria quimica o medioambiental

*Requisits per a ladmissio al doctorat: vegeu U'apartat corresponent a les preguntes més freqiients dels estudiants de doctorat (FAQ) del
web del Pla de Doctorats Industrials.

- IDIOMES - EXPERIENCIA PROFESSIONAL D'INTERES
Catala/Castellano/English Experiencia en sistemas de descontaminacion del aire.
Es de gran interés que la persona que desarrolle el proyecto tenga
Imprescindible nivel alto en comprension experiencia en simulaciones con Aspen y Ansys.
lectoray comunicacion fluida en las tres Imprescindible experiencia redactando documentos técnicos para la
lenguas. memoria del proyecto.

Debe tener conocimientos avanzados de excel y macros.

—-> ALTRES
Competencias que resultan imprescindibles para desarrollar el proyecto:

- Capacidad analitica.

- Tolerancia a la frustracion.

- Autonomia.

- Creatividad.

- Colaboracién y trabajo en equipo

L element essencial del Pla de Doctorats Industrials és el projecte de doctorat industrial, és a dir, un projecte de recerca estrategic
d'una empresa, on el doctorand/a desenvolupara la seva formacié investigadora, en collaboracié amb una universitat, i que sera objecte
d’'una tesidoctoral.

LaGeneralitatde Catalunya dona suport economic a aquests projectes mitjangant 2modalitats, ateses algunes caracteristiques en U'exe-
cucid del projecte:

a. Projectes de doctorat industrial cofinangats per la Generalitat de Catalunya.

b. Projectes de doctorat industrial amb ajut especific.

— Latesidoctoral es desenvolupara en el marc d’'un convenide collaboracié entre una universitat (i, si escau, centre de recerca) i unaem-
presa (també pot participar-hi més d'una empresa).

- El/ladoctorand/a disposara d'un director/a de tesi vinculat/ada a la universitat o al centre de recercai d’'una persona responsable
designada per 'empresa (tutor/a).

- La seleccio de la persona candidata es realitzara conjuntament entre les parts signants del conveni de collaboracid. En tot cas, la
persona candidata ha de ser acceptadaiadmesa al programa de doctorat de la universitat corresponent.

—> La persona candidata ha de tenir una nota mitjana de l'expedient académic igual o superior a 6,5 (escala 0 a10), calculada sobre el total
de crédits dels estudis superiors que donen accés als estudis oficials de doctorat.

— Eldirector/a de tesi ha de formar part d'un grup de recerca reconegut (SGR) vigent de la Generalitat de Catalunya o bé ser investigador/a
del programa ICREA o haver obtingut finangament del Consell Europeu de Recerca (ERC).

- Ladedicacié del/de la doctorand/a al projecte de recerca es distribuira entre lempresai la universitat.

- El/la doctorand/a participara en programes formatius en competéncies especifiques relacionades amb el lideratge, la coordinacidila
gesti6 de projectes d'R+D+l; la transferencia de resultats de recerca; el desenvolupament de noves empreses, i la propietat intellectual i
industrial, entre altres matéries rellevants.

- El/ladoctorand/a disposara d’'una assignacid anual (borsa de mobilitat) financada per la Generalitat de Catalunyai que podra acumular-
se per a un periode maxim de 3 anys. La finalitat és l'assisténcia a seminaris i congressos relacionats amb el projecte de recerca, aixi com
estades en altres seus de l'empresa, en altres universitats o en centres de recerca de fora de Catalunya.

STotes les tesis llegides en el marc del Pla de doctorats industrials rebran lamencié de doctoratindustrial. Les empresesiels directors
academics o les directores academiques participants també rebran un reconeixement per la seva participacio al Pla.
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DADES DE LAPERSONA SOL-LICITANT

- NOM | COGNOMS DE L'ESTUDIANT > NIF
- ADRECA DE LA RESIDENCIA HABITUAL
- CODI POSTAL - POBLACIO > TELEFON

- ADREGA ELECTRONICA

PERFIL DEL CANDIDAT/A
- TITULACIO: GRAU 0 EQUIVALENT (LLICENCIATURA, ENGINYERIA SUPERIOR | ARQUITECTURA), | MASTER UNIVERSITARI.

- NOMBRE DE CREDITS (ECTS) del —->NOTA MITJANA DE
GRAU O EQUIVALENT L'EXPEDIENT (escALA1a10)
- NOMBRE DE CREDITS (ECTS) del —->NOTA MITJANA DE
MASTER UNIVERSITARI L'EXPEDIENT (escaLA1a10)
— IDIOMES. EN EL CAS DE DISPOSAR D'UN CERTIFICAT - EXPERIENCIAPROFESSIONAL

ACREDITATIU, CAL ESPECIFICAR-HO AMB LA DATA D'OBTENCIO.

- ALTRES DADES D'INTERES RELLEVANTS PER AL PROJECTE
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A EMPLENAR PEL CANDIDAT/A

Espai perincloure les motivacions i linterés personal en el projecte, amb l'extensié maxima del requadre.

PROTECCIG DE DADES DE CARACTER PERSONAL

En complimentar el present formulari, autoritza i dona el seu consentiment per al tractament de les dades personals facilitades en els termes segiients:

Responsable. AGAUR - CIF Q0801117C - Passeig Lluis Companys 23, 08010, Barcelona - T. 93 310 63 94 - lopd.agaur@gencat.cat.

Delegat de Proteccié de Dades. agaur@dpo.microlabhard.es

Finalitat. La finalitat de la recollida de les dades és fer arribar la seva candidatura a l'empresa i Universitat/organisme de recerca impulsors del projecte de recerca al qual s'hagi inscrit per si, s'escau, gestionar la sol-licitud d'ajut en el marc
del Pla de Doctorats Industrials (en endavant, Pla DI), de conformitat amb el Reglament (UE) 2016/679 del Parlament Europeu relatiu a la proteccié de dades de caracter personal i la Llei Organica 3/2018, de 5 de desembre, de proteccié de

dades personals i garantia dels drets digitals.

Base Legal. EL compliment d’'una missié realitzada en interés pablic, lexercici de poders publics conferit al Responsable o el i d'una i6 legal o; el iment de linteressat en el cas de sol licitar-lo, consentiment que

podra ser retirat en qualsevol moment.

Conservacié de les dades. Les seves dades es conservaran mentre siguin necessaries per gestionar la convocatoria corresponent, i un cop tancada, es conservaran d’acord amb els terminis establerts a la normativa d'arxius aplicable. El
Responsable, certifica haver implementat les mesures técniques i organitzatives recollides al Reglament (UE) 2016/679, per tal de garantir la seguretat i integritat de les dades de caracter personal incloses als fitxers i evitar la seva
alteraci6, pérdua i tractament o accés no autoritzats.

Drets. En qualsevol moment, vosté pot exercir els drets d’accés, rectificacio, supressié, oposicid, limitacié del tractament de les seves dades, o exercir el dret a la portabilitat de les mateixes. Tot aixd, mitjangant escrit, acompanyat de copia

de document oficial que l'identifiqui, adregat a 'AGAUR o al Delegat de Protecci6 de Dades. En cas de disconformitat amb el tractament, també té el dret de presentar una reclamaci6 davant I'Autoritat Catalana de Proteccié de Dades.

Destinataris. Empresa i universitat/or i de recerca impulsors del Projecte de Recerca per a la valoracié de la candidatura, Departament de Recerca i Universitats (REU) i Consorci de Serveis Universitaris de Catalunya (CSUC) amb la
finalitat de participar i assessorar en la seleccid de les entitats i candidats, coordinar i promocionar conjuntament el programa amb UAGAUR. Igualment, les dades podran ser comunicades a 'empresa on desenvolupi les seves funcions i a la

universitat amb la finalitat de seleccionar el candidat.

Dataisignatura de linteressat/da.

BLOQUEJAR

doctorats.industrials.reu@gencat.cat -doctoratsindustrials.gencat.cat

Enviamentelectrdnic d'una copiasignada a la bustia de correu del Pla de Doctorats Industrials: doctorats.industrials.reu@gencat.cat
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- Desarrollo de generadores eólicos, tanto de eje vertical como horizontal 
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	16: El cambio climático es probablemente el problema más acuciante, a nivel ambiental, al que se enfrenta la humanidad. La causa, como es sabido, es que la concentración de CO2 en aire se ha incrementado, en los últimos años, hasta alcanzar niveles no registrados con anterioridad, haciendo evidente la necesidad de desarrollar e investigar métodos capaces de purificar el aire. Ello se plantea, en el presente proyecto, a partir del uso de sólidos con elevada área y capacidad de adsorción selectiva, que permiten retener el CO2 pero no el aire.  Estos sólidos son de las familias de las zeolitas y los MOFs (Metal–organic frameworks). A parte del adsorbente, la adsorción viene determinada por las condiciones de operación de temperatura, presión y humedad. Es necesario hacer circular grandes cantidades de aire para retener el CO2 minoritario, lo cual implica que una instalación dedicada expresamente a la captura de CO2 requiera un consumo energético elevado para hacer circular el aire a purificar. En el presente proyecto se realizará un estudio experimental de la captura del CO2 directamente del aire mediante adsorción y se usarán simulaciones atomísticas y de dinámica de fluidos, para correlacionar las variables de acuerdo con los experimentos del estudio piloto. La simulación del modelo permite avanzar más rápidamente en los experimentos y reduce el número de modificaciones necesarias del dispositivo experimental y los datos experimentales nos permiten mejorar progresivamente el modelo para que se ajuste de forma fiable a la realidad. En consecuencia, el proyecto itera entre el modelo virtual y el prototipo experimental. El prototipo se construirá y ensamblará en las dependencias de la empresa Recam Laser S.L. mientras que la parte de modelado y simulación se realizará en el ámbito universitario. El proyecto se realizará en un entorno multidisciplinario. Se requiere un candidato con perfil de ingeniero químico que trabajará conjuntamente en el montaje del dispositivo experimental con un ingeniero mecánico. En la universidad el proyecto se enmarcará en el Departamento de Ingeniería Química y Química Analítica de la Universidad de Barcelona colaborando estrechamente con profesores del Departamento de Química Física y Ciencia de los Materiales, lo que permite cubrir el proceso des de la química cuántica hasta su implementación y uso final. Los profesores participantes en el proyecto son miembros del Instituto de Química Teórica y Computacional. El proyecto cubre las diferentes etapas de desarrollo de la unidad: concepción, cálculo y simulación, proyecto, construcción y funcionamiento de la unidad de captura de CO2 por adsorción. Su implementación práctica contribuirá además a la economía circular, puesto que el CO2 una vez separado del aire puede usarse para producir diversos productos químicos orgánicos, e.g. al igual que las plantas lo utilizan para la fotosíntesis, industrialmente su hidrogenación produce en las condiciones adecuadas puede producir metano, metanol, ácido fórmico y sus derivados. Debe destacarse que el dispositivo a desarrollar añadirá la funcionalidad de captación de CO2 a los sistemas de condicionamiento o calefacción del aire, por lo que estos dispositivos no solo harán el entorno más confortable térmicamente, sino que mejorarán la calidad del aire al retirar el CO2, contribuyendo a la lucha contra la actual emergencia climática del planeta.
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