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FORMULARI DE PROJECTES DE DOCTORAT INDUSTRIAL

S'HA D'EMPLENAR PELS ENTORNS EMPRESARIAL | ACADEMIC

PROJECTE  "Design and Characterization of Non-Stoquastic Superconducting Flux Circuits™

DATA PREVISTA D'INICI DEL PROJECTE 01/11/2025

FRC PANEL 1 PE2 Fundamental Constituents of Matter

ERC PANEL 2 corcionat
SECTORI mc
SECTOR 2 (0PCIONAL) Indiqueu un sector de la llista

Vegeu |'apartat de caracteristiques i escolliu la modalitat depenent de les caracteristiques del projecte.

Modalitat de cofinancament []  Modalitat d'ajuts especifics

NOM DE LENTITAT Qilimanjaro Quantum Tech, S.L. e CIF
REPRESENTANT LEGAL DE L'ENTITAT ' Dra. Marta Pascual Estarellas
RESPONSABLE DEL PROJECTE ALENTITAT (TUTOR/AT - pr, Timothy L. Duty

ADRECA ELECTRONICA o TELEFON
ADRECA DEL CENTRE DE TREBALL ON ES DESENVOLUPARA PARCIALMENT EL PROJECTE

Carrer Veneguela, 74, Primer pis
CODIPOSTAL 08019 e POBLACIO  Sant Marti, Barcelona e PAGINAWEB  https://www.gilimanjaro.tech/

BREU PRESENTACIO DE L'ENTITAT

Qilimanjaro Quantum Tech és una empresa "full-stack" de computacié quantica analogica que integra disseny, fabricacié i programacié de
dispositius quantics, aixi com I’execucié d'algorismes quantics propis. L’empresa segueix una metodologia de co-disseny que apropa el disseny del
xip quantic a les necessitats de I’algoritme, desenvolupant sistemes especialitzats en la resolucié de classes especifiques de problemes. Qilimanjaro
ofereix un servei de desplegament i integracié d'ordinadors quantics on-premise (tant per centres d’HPC com per grans empreses), havent instal-lat
el primer ordinador quantic de I'Estat al BSC. Properament oferira un servei exclusiu d’accés remot a les seves plataformes de computacié quantica
(a través d’un model de Quantum as a Service). Aixi mateix, I’'empresa proporciona serveis de consultoria per al desenvolupament personalitzat
d'algoritmes quantics en mercats estratégics, com ara els sectors de logistica, energia, finances i quimica.
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e UNIVERSITAT Universitat de Barcelona
e PROGRAMA DE DOCTORAT Fisica

INVESTIGADOR/A ICREA BENEFICIARID'UN AJUT ERC [] GRUP DERECERCA SGR

e CODISGR 2021 SGR 01095 o NOMDEL GRUP DE RECERCA Fisica Nuclear Teorica i de Moltes Particules en |
e DIRECTOR/A DE TESI Dr. Bruno Julia-Diaz

e CENTRE DE RECERCA (SI ESCAU)

e ADRECA ELECTRONICA e TELEFON

o ADRECA DEL DEPARTAMENT/CENTRE ON DESENVOLUPARA PARCIALMENT EL PROJECTE

Facultat de Fisica, C/ Marti i Franqués, 1-11

e CODIPOSTAL 08028 e POBLACIO Barcelona o PAGINAWEB https://www.ub.edu/portal/web/fi

Redactar un breu resum del projecte de recerca, mitjangant el qual el candidat pugui identificar si es tracta d'un projecte del seu interés.
Cal indicar si hi participen altres entitats o centres, i cenyir-se a I'espai del requadre.

Superconducting qubits have positioned themselves as one of the most promising approaches for building quantum computers. This is largely due to
their standardized fabrication methods and the possibility to engineer and tune their parameters. Among these, flux qubits have gained relevance as
leading candidates for developing scalable and robust quantum devices.

Flux qubits are particularly well-suited for Hamiltonian-based computational algorithms such as quantum annealing (QA). In these schemes, the
problem is encoded in the ground state of a Hamiltonian, and computation is achieved by slowly evolving the Hamiltonian to ensure the system
remains in its instantaneous ground state. To date, most implementations of flux qubits have relied on tunable inductive interactions between them
and other superconducting circuit elements. However, these interactions are only able to reproduce a limited number of effective models.

Incorporating additional interactions, such as combining inductive and capacitive couplings, can lead to non-stoquasticity. Non-stoquastic
Hamiltonians are characterized by positive off-diagonal elements in their matrix representation that cannot be easily eliminated via basis
transformations. These Hamiltonians present significant challenges for classical computational algorithms, such as quantum Monte Carlo (QMC),
due to the well-known sign problem. However, they are believed to enhance the performance of QA, broaden the scope of quantum simulations, and
potentially provide a pathway towards universal annealing-based quantum computation.

The goal of the thesis under consideration is to use flux qubits to engineer non-stoquastic systems. It represents an ambitious project in
experimental quantum computing, aiming to explore novel superconducting circuit architectures that allow for more general interactions between
superconducting flux qubits. This research is crucial for advancing the development of quantum technologies. The project will involve a close
collaboration between industry and academia within the framework of the “Pla de Doctorats Industrials.” Specifically, the research will be conducted
at the facilities of Qilimanjaro Quantum Tech, in partnership with the University of Barcelona. This initiative not only contributes to the company’s
technological roadmap but also strengthens the connection between socioeconomic and academic environments.
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6. PERFIL DEL CANDIDAT/A

Descripcio dels requisits minims i valorables, quant a titulacio, idiomes i experiéncia, que seran més valorats en els candidats.
En tots els apartats cal fer referencia a si és un requisit minim o valorable.

o TITULACIO" [GRAU, 0 EQUIVALENT (LLICENCIATURA, ENGINYERIA SUPERIOR | ARQUITECTURA), | MASTER UNIVERSITARI]

Grau en Fisica, Master en Fisica

*Requisits per aladmissio al doctorat: vegeu | apartat corresponent a les preguntes més Frequents dels estudiants de doctorat (FAQ) del web del Pla de Doctorats Industrials.

¢ |DIOMES o EXPERIENCIA PROFESSIONAL D'INTERES

Anglés

e ALTRES

CARACTERISTIQUES DELS PROJECTES DE DOCTORAT INDUSTRIAL

L'element essencial del Pla de Doctorats Industrials és un projecte de doctorat industrial, s a dir, un projecte de recerca estratégic d'una empresa, en
que el doctorand/a desenvolupara la seva formacio investigadora, en col-laboracio amb un organisme de recerca, i que sera objecte d'una tesi doctoral.

La Generalitat de Catalunya dona suport economic a aquests projectes mitjangant 2 modalitats, depenent de les caracteristiques d'execucio del projecte:
o Projectes de doctorat industrial cofinangats per la Generalitat de Catalunya.
o Projectes de doctorat industrial amb ajut especific.

CARACTERISTIQUES COMUNES D’AMBDUES MODALITATS

o Latesidoctoral es desenvolupara en el marc d'un conveni de col-laboracié entre I'entitat o entitats de I'entorn empresarial i l'entitat o entitats de 'entorn
académic (sempre ha d'haver-hi una universitat catalana), que ha de ser vigent durant els 3 anys de durada del periode d'execucio del projecte.

e Eldoctorand/a disposara d'un director/a de tesivinculat I'organisme de recerca sol licitant i d'una persona responsable designada per I'empresasol-licitant
(tutor/a).

o Laselecciod de la persona candidata es dura a terme conjuntament entre les parts signants del conveni de col-laboracio. En tot cas, la persona candidata ha de
ser acceptada i admesa en el programa de doctoratde la universitat corresponent.

e Lapersona candidata ha de tenir una nota mitjana de I'expedient académic igual o superior a 6,5 (escala 0 a 10), calculada sobre el total de credits dels
estudis superiors que donen accés als estudis oficials de doctorat.

o Eldirector/a de tesi ha de formar part d'un grup de recerca reconegut (SGR) vigent de la Generalitat de Catalunya o bé ser investigador/a del programa
ICREA o haver obtingut financament del Consell Europeu de Recerca (ERC).

o Ladedicaci6 del doctorand/a al projecte de recerca es distribuira entre els dos entorns.

o Eldoctorand/a participara enprogrames formatius en competéncies especifiques relacionades amb el lideratge, la coordinacio i la gestio de projectes d'R+D+;
la transferencia de resultats de recerca; el desenvolupament de noves empreses, i la propietat intel-lectual i industrial, entre altres matéries rellevants.

e Eldoctorand/a disposara d'una assignacié anual (borsa del doctorand/a)financada per la Generalitat de Catalunya i acumulable per un periode de 3 anys.
La finalitat és cobrir les despeses de matricula, mobilitat, formacio i publicacio d'articles del doctorand/a.

o Totes les tesis llegides en el marc del Pla de Doctorats Industrials rebran lamencié de doctorat industrial. Els tutors i tutores de I'entorn empresarial, aixi com

els directors i directores de tesi participants rebran un reconeixement per la seva participacio en el Pla.
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1. DADES DE LA PERSONA SOL-LICITANT
e NOMICOGNOMS DE L'ESTUDIANT

o ADRECA DE LA RESIDENCIA HABITUAL
e CODIPOSTAL e POBLACIO
e ADRECA ELECTRONICA

2. PERFIL DEL CANDIDAT/A

e TELEFO

e TITULACIO: GRAU O EQUIVALENT (LLICENCIATURA, ENGINYERIA SUPERIOR | ARQUITECTURA), | MASTER UNIVERSITARI

o NOMBRE DE CREDITS (ECTS)
del GRAU 0 EQUIVALENT

o NOMBRE DE CREDITS (ECTS)
del MASTER UNIVERSITARI

e IDIOMES. EN EL CAS DE DISPOSAR D'UN CERTIFICAT
ACREDITATIU, CAL ESPECIFICAR-HO AMB LA DATA D'OBTENCIO.

o ALTRES DADES D'INTERES RELLEVANTS PER AL PROJECTE

e NOTA MITJANA
DE L'EXPEDIENT escaLAta10)

e NOTA MITJANA
DE L'EXPEDIENT escaLA1a10)

o EXPERIENCIA PROFESSIONAL
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3.MOTIVACIO | INTERES EN EL PROJECTE

Espai per incloure les motivacions i linterés personal en el projecte, amb I'extensio maxima del requadre.

PROTECCIO DE DADES DE CARACTER PERSONAL
£n complimentar aquest fomulari, autoritza i dona el seu consentiment per al tractament de les dades personals facilitades en els termes segents:

Responsable. AGAUR | CIF 00801117C | Passeig Lluis Companys 23, 08010, Barcelona | T. 93 310 63 941 lopd.agaur@gencat.cat.

Delegat de proteccié de dades: agaur@dpo.microlabhard.es

Finalitat. La finalitat de la recollida de les dades és fer arribar la seva candidatura a l'empresa i la universitat/organisme de recerca impulsors del projecte de recerca al qual shagiinscrit per si, s'escau, gestionar la sol licitud dajut en el marc del Pla de Doctorats Industrials (en endavant,
Pla DI), de conformitat amb el Reglament (UE) 2016/673 del Parlament Europeu relatiu a la proteccio de dades de caracter personal i la Llei Organica 3/2018, de 5 de desembre, de proteccio de dades personals i garantia dels drets digitals.

Base legal.El compliment d'una missio realitzada en interés public, I'exercici de poders pUblics conferit al responsable o el compliment d'una obligacio legal o; el consentiment de la persona interessada en el cas de sol-licitar-lo, consentiment que podra ser retirat en qualsevol moment.
Conservacié de les dadesLes seves dades es conservaran mentre siguin necessaries per gestionar la convocatéria corresponent i, un cop tancada, es conservaran d'acord amb els terminis establerts a la normativa d'arxius aplicable. El responsable, certifica haver implementat les
mesures técniques i organitzatives recollides al Reglament (UE) 2016/678, per tal de garantir la seguretat i integritat de les dades de caracter personal incloses als fitxers i evitar la seva alteracio, pérdua i tractament o accés no autoritzats.

Drets. En qualsevol moment, voste pot exercir els drets daccés, rectificacio, supressio, oposicio, limitacio del tractament de les seves dades, o exercir el dret a la portabilitat d'aquestes. Tot aixé, mitjangant escrit, acompanyat de copia de document oficial que l'identifiqui, adrecat a TAGAUR
o al delegat de proteccio de dades. En cas de disconformitat amb el tractament, també té el dret de presentar una reclamacio davant I'Autoritat Catalana de Proteccié de Dades.

Destinataris.Empresa i universitat/organisme de recerca impulsors del Projecte de Recerca per a la valoraci6 de la candidatura, Departament de Recerca i Universitats (REU) i Consorci de Serveis Universitaris de Catalunya (CSUC) amb la finalitat de participar i assessorar en la seleccio

de les entitats i candidats, coordinar i promocionar conjuntament el programa amb 'AGAUR. Igualment, les dades podran ser comunicades a l'empresa on desenvolupi les seves funcions i a la universitat amb la finalitat de seleccionar el candidat.

Data i signatura de la persona interessada.

BLOQUEJAR

Per a més informacio:

doctorats.industrials.recerca@gencat.cat | doctoratsindustrials.gencat.cat

Procediment de sollicitud de participacié:

Cal enviar una copia signada i una altra en format editable a la bustia de correu del Pla de Doctorats Industrials: doctorats.industrials.recerca@gencat.cat
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