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FORMULARI DE PROJECTES DE DOCTORAT INDUSTRIAL

A EMPLENAR PELS ENTORNS EMPRESARIAL | ACADEMIC

e PROJECTE  PANPER (Pangenoma de la perdiu roja)

e DATAPREVISTA D'INICI DEL PROJECTE 01/11/2024

e [ERCPANEL1 LS2 Genetics, Genomics, Bioinformatics and Systems Biology

e ERC PANEL 2 (0PcioNAL) LS8 Evolutionary, Population and Environmental Biology
e SECTOR Medi ambient i energia
o SECTOR2 (oPcionAL) Cap delsaltres

Vegeu apartat de caracteristiques i escolliu la modalitat en funcio de les caracteristiques del projecte.

Modalitat de cofinancament  [] Modalitat d'ajuts especifics

e NOMDELENTITAT Centre de Sanitat Avicola de Catalunya i Aragd (CESAC) e CIF
e REPRESENTANT LEGAL DE LENTITAT  Ramon Jové Mir6
o RESPONSABLE DEL PROJECTE A L'ENTITAT (TUTOR/A)  Ramon Jové Miré

e ADRECA ELECTRONICA e TELEFON
o ADRECA DEL CENTRE DE TREBALL ON ES DESENVOLUPARA PARCIALMENT EL PROJECTE
Av. Castellvell, 32

e CODIPOSTAL 43206 o POBLACIO  Reus (Tarragona) o PAGINAWEB https://cesac.org/
e BREUPRESENTACIO DE L'ENTITAT

El CESAC és una associacio integrada pels socis de la Federacié Avicola Catalana (FAC), d’Avicultores de Aragon (AVIAR) i de les Societats
Cooperatives Avicoles Catalanes i es constitueix com a entitat col-laboradora de les Administracions Publiques de les Comunitats Autdnomes de
Catalunya i d’Arag6 en totes aquelles actuacions relatives a la garantia de la qualitat sanitaria.

El CESAC és el laboratori designat pel Departament d’Agricultura, Ramaderia, Pesca, Alimentaci6 i Medi Natural de la Generalitat de Catalunya, per
a la realitzacié de les analisis oficials de les malalties incloses en els programes oficials de les aus a Catalunya.

El CESAC esta acreditat per I'Entitat Nacional d'Acreditaci6, d'acord als criteris recollits en la Norma UNE-EN ISO / IEC 17025, per a la Realitzacié
d'Assaigs de Diagnostic en Sanitat Animal.

El Centre de Sanitat Avicola de Catalunya i Arag6 és una empresa fruit de la col-laboracio6 entre les Administracions de Catalunya i Aragé, el Sector
Privat i el Sector Cooperatiu de I'avicultura catalana i aragonesa. Dediquem els nostres esforcos en donar servei de diagnostic, de suport a la
producci6 avicola i de formacié técnica a tots els seus associats. Tanmateix, som el lloc de trobada i intercanvi de coneixements dels técnics de
I'avicultura de Catalunya i Arago.

DipositLegal B-9413-2014



Ageéncia

de Gestié
': d'Ajuts
N Universitaris

___AGAUR  de Recerca

e UNIVERSITAT Universitat de Lleida

* PROGRAMA DE DOCTORAT Programa Interuniversitari en Bioinformatica
INVESTIGADOR/A ICREA BENEFICIARI D'UN AJUT ERC L] GRUP DERECERCA SGR

e (CODISGR 2021SGR1353 e NOMDEL GRUP DE RECERCA Modelatge matematic i biologia sintética i de siste
e DIRECTOR/A DETESI Rui Carlos Vaqueiro de Castro Alves

e CENTRE DE RECERCA (SI ESCAU) UdL

e ADRECA ELECTRONICA e TELEFON

e ADRECA DEL DEPARTAMENT/CENTRE ON DESENVOLUPARA PARCIALMENT EL PROJECTE
Edifici de Recerca Biomédica Il, UdL & IRBLIeida, Av. Rovira Roure, 80

o CODIPOSTAL 25198 e POBLACIO Lleida o PAGINAWEB https://www.irblleida.org/

Breu resum del projecte de recerca, que indiqui si hi ha altres entitats o centres participants, amb I'extensio maxima del requadre, mitjancant el qual el candidat
pugui identificar si es tracta d'un projecte del seu interés.

PANPER (Pangenoma de la perdiu roja)

PANGENOMA DE LA PERDIU ROJA (PANPER)

El projecte té com a objectiu finalitzar la creacié d'un genoma de referéncia complet per a la perdiu roja (Alectoris rufa) i establir el primer
pangenoma de I'espécie, que permeti la classificacio genética dels ecotips. Es necessari disposar d'aquestes eines per definir el patrimoni genétic de
la perdiu vermella, el genoma del qual esta molt diversificat a causa de la coexisténcia de poblacions silvestres i de granja. El pangenoma permetra
identificar clarament els grups genetics de perdius i iniciar el procés de classificacié dels ecotips de perdius. En aquest sentit, I'instrument cientific
gue generarem és important per a les explotacions ramaderes que produeixen perdiu vermella i per a la conservacié de la perdiu roja silvestre.

OBJECTIUS

La finalitat d'aquest projecte és analitzar el genoma de 60+1+2 perdius rojas per comprendre la diversitat de la totalitat dels gens codificats a la
perdiu roja, avaluar I'erosi6 i la introgressié genética, per tal d'aplicar la genética empirica a la gesti6 i conservacié de les poblacions de perdiu roja.
Actualment disposem de (a) els genoms de 60 perdius rojas (30 de granja i 30 silvestres) seqiienciats completetament mitjangant NovaSeq6000
Il-lumina que produeix lectures curtes d'extrems aparellats, (b) el genoma d'una perdiu seqiienciat mitjangant cadenes llargues lectures llargues
d'Ox Technologies (ONT) i (c) els genoms de dos perdius (1 perdiu silvestre i 1 perdiu de granja) complets mitjancant ADN d‘alt pes molecular (HMW)
sequenciats amb tecnologia Hi-C que produeix lectures curtes incloent la cromatina.

METODOLOGIA

Processament de dades de sequenciacio

Es detectaran i eliminaran les seqiiéncies de contaminacio utilitzant les biblioteques FCS-adapter i FCS-GX de I'NCBI. S'avaluara la qualitat de les
seqliéncies i es filtraran les lectures, reestimant la mida del genoma i la seva heterozigositat.

Assemblatge del genoma

El genoma s'acoblara utilitzant una tecnologia hibrida. Es faran servir lectures llargues d'Oxford Nanopore Technologies (ONT) amb I'assemblador
NextDenovo. S'avaluaran les estadistiques d'acoblament i la integritat fent servir les eines QUAST i BUSCO.

Anotaci6 funcional del genoma

S'anotaran els elements transponibles (TE) utilitzant EDTA i RepeatModeler. S'anotaran els gens d'ARN no codificant, com ara els microRNAs, els
tRNAs, els rRNAs i els sSnRNAs utilitzant la base de dades Rfam . S'anotaran els gens codificants fent servir les bases de dades SwissProt, TrEMBL i
NCBI_NR. S'utilitzaran els mapejadors eggNOG-mapper i KofamKOALA (ortolegs KEGG "KO") per identificar els gens funcionals. La qualitat de
I'anotaci6 s'avalua utilitzant les eines QUAST, BUSCO i STAR i en base a les dades de transcriptoma.

PLA DE TREBALL

Any 1: Preparaci6 i Assemblatge Inicial Dades Hi-C

Any 2: Analisi diversitat genética i patrons d” introgressio
Any 3: Finalitzaci6 del Projecte i Elaboraci6 del Pangenoma
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6. PERFIL DEL CANDIDAT/A

Descripcio dels requisits minims i valorables, quant a titulacio, idiomes i experiéncia, que seran més valorats en els candidats.
En tots els apartats cal fer referencia a si és un requisit minim o valorable.

o TITULACIO" [GRAU, 0 EQUIVALENT (LLICENCIATURA, ENGINYERIA SUPERIOR | ARQUITECTURA), | MASTER UNIVERSITARI]

Grau en Biologia, Biologia Molecular, o Fisiologia (Requisit Minim)
Master en Recerca Biomédica o en Recerca Clinica i Experimental (Requisit Minim)

*Requisits per a | admissio al doctorat: vegeu lapartat corresponent a les preguntes més Freqients dels estudiants de doctorat (FAQ) del web del Pla de Doctorats Industrials.

« IDIOMES o EXPERIENCIA PROFESSIONAL D'INTERES
Anglés (Valorable positivament) Experiencia comprovable com a tecnic/a bioinformatic/a amb
Castella (Valorable positivament) experiencia en ensamblatge i anotacié de genomes (Valoracio
Francés (Valorable positivament) preferent, comprobable amb publicacié o base de dades publica)

Experiencia en Linux (Valoracio positiva)
Coneixements de Python, R i Mathematica (Valoracié positiva)

e ALTRES

Experiéncia en extraccio de acids nucleics. (Valorable positivament)
Capacitat per treballar de manera autonoma, com a part d'un equip multidisciplinari més gran, sense supervisié
continua. (Valorable positivament)

CARACTERISTIQUES DELS PROJECTES DE DOCTORAT INDUSTRIAL

L"elementessencial del Pla de Doctorats Industrials és un projecte dedoctoratindustrial, és a dir, un projecte de recerca estratégic d'una empresa, on el
doctorand/a desenvolupara la seva formacio investigadora, en col-laboracié amb un organisme de recerca, i que sera objecte d'una tesi doctoral.

La Generalitat de Catalunya dona suport economic a aquests projectes mitjancant 2 modalitats, ateses algunes caracteristiques en I'execucio del projecte:

o Projectes de doctorat industrial cofinangats per la Generalitat de Catalunya.
o Projectes de doctorat industrial amb ajut especific.

CARACTERISTIQUES COMUNES D'’AMBDUES MODALITATS

e Latesi doctoral es desenvolupara en el marc d'un conveni de col-laboraciéentre I'entitat o entitats de 'entorn empresarial i I'entitat o entitats de 'entorn
academic (sempre ha d'haver-hi una universitat catalanal, que ha de ser vigent durant els 3 anys de durada del periode d'execucio del projecte.

e Eldoctorand/a disposara d'un director/a de tesi vinculat I'organisme de recerca sol licitant i d'una persona responsable designada per I'empresasol-licitant
(tutor/a).

o Laselecciod de la persona candidata es realitzara conjuntament entre les parts signants del conveni de col-laboracié. En tot cas, la persona candidata ha de ser
acceptada i admesa en el programa de doctoratde la universitat corresponent.

e Lapersona candidata ha de tenir una nota mitjana de I'expedient académic igual o superior a 6,5 (escala 0 a10), calculada sobre el total de credits dels
estudis superiors que donen accés als estudis oficials de doctorat.

o Eldirector/a de tesi ha de formar part d'un grup de recerca reconegut (SGR) vigent de la Generalitat de Catalunya o bé ser investigador/a del programa
ICREA o haver obtingut financament del Consell Europeu de Recerca (ERC).

¢ Ladedicacio del doctorand/a al projecte de recerca es distribuira entre els dos entorns.

e Eldoctorand/a participara enprogrames formatius en competéncies especifiques relacionades amb el lideratge, la coordinacio i la gestio de projectes d'R+D
+l; la transferéncia de resultats de recerca; el desenvolupament de noves empreses, i la propietat
intel-lectual i industrial, entre altres matéries rellevants.

e Eldoctorand/a disposara d'una assignacié anuval (borsa del doctorand/a)financada per la Generalitat de Catalunya i acumulable per un periode de 3 anys.
La finalitat és cobrir les despeses de matricula, mobilitat, formacio i publicacio d'articles del doctorand/a.

o Totes les tesis llegides en el marc del Pla de doctorats industrials rebran la menci6 de doctorat industrial. Els tutors i tutores a I'entorn empresarial, aixi com
els directors i directores de tesi participants rebran un reconeixement per la seva participacio al Pla.
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1. DADES DE LA PERSONA SOL-LICITANT

e NOMICOGNOMS DE L'ESTUDIANT o NIF
e ADRECA DE LA RESIDENCIA HABITUAL
e CODIPOSTAL e POBLACIO o TELEFON

o ADRECA ELECTRONICA

2. PERFIL DEL CANDIDAT/A
o TITULACIO: GRAU 0 EQUIVALENT (LLICENCIATURA, ENGINYERIA SUPERIOR | AROUITECTURAJ, | MASTER UNIVERSITARI.

o NOMBRE DE CREDITS (ECTS) e NOTA MITJANA
del GRAU 0 EQUIVALENT DE L'EXPEDIENT escaLA1a10)
 NOMBRE DE CREDITS (ECTS) e NOTA MITJANA
del MASTER UNIVERSITARI DE L'EXPEDIENT (escALA 2 10)

e IDIOMES. EN EL CAS DE DISPOSAR D'UN CERTIFICAT )
ACREDITATIU, CAL ESPECIFICAR-HO AMB LA DATA D'OBTENCIC. e EXPERIENCIA PROFESSIONAL

o ALTRES DADES D'INTERES RELLEVANTS PER AL PROJECTE
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AGAUR

3.MOTIVACIO | INTERES EN EL PROJECTE

Espai per incloure les motivacions i linterés personal en el projecte, amb I'extensio maxima del requadre.

PROTECCIO DE DADES DE CARACTER PERSONAL

En complimentar el present formulari, autoritza i dona el seu consentiment per al tractament de les dades personals facilitades en els termes seguents:

Responsable. AGAUR - CIF 00801117C - Passeig Lluis Companys 23, 08010, Barcelona - T. 93 310 63 94 - lopd agaur@gencat.cat.

Delegat de Proteccio de Dades.agaur@dpo.microlabhard.es

Finalitat. La finalitat de la recollida de les dades és fer arribar la seva candidatura a Il'empresa i Universitat/organisme de recerca impulsors del projecte de recerca al qual shagi inscrit per si, s'escau, gestionar la sol-icitud d'ajut en el marc del Pla de Doctorats Industrials (en endavant, Pla
DI), de conformitat amb el Reglament (UE) 2016/679 del Parlament Europeu relatiu a la proteccio de dades de caracter personal i la Llei Organica 3/2018, de 5 de desembre, de proteccio de dades personals i garantia dels drets digitals.

Base Legal El compliment d'una missi6 realitzada en interés public, l'exercici de poders piblics conferit al Responsable o el compliment d'una obligacit legal o; el consentiment de l'interessat en el cas de sol-licitar-lo, consentiment que podra ser retirat en qualsevol moment.

Conservaci6 de les dadesLes seves dades es conservaran mentre siguin necessaries per gestionar la convocatéria corresponent, i un cop tancada, es conservaran d'acord amb els terminis establerts a la normativa d'arxius aplicable. EI Responsable, certifica haver implementat les mesures
tecniques i organitzatives recollides al Reglament (UE) 2016/679, per tal de garantir la seguretat i integritat de les dades de caracter personal incloses als fitxers i evitar la seva alteracio, pérdua i tractament o accés no autoritzats

Drets. En qualsevol moment, vosté pot exercir els drets d'accés, rectificacio, supressio, oposicio, limitacio del tractament de les seves dades, o exercir el dret a la portabilitat de les mateixes. Tot aix6, mitjangant escrit, acompanyat de copia de document oficial que lidentifiqui, adrecat a
I'AGAUR o al Delegat de Proteccio de Dades. En cas de disconformitat amb el tractament, també té el dret de presentar una reclamacié davant I'Autoritat Catalana de Proteccié de Dades. Destinataris.Empresa i universitat/organisme de recerca impulsors del Projecte de Recerca per a la
valoracio de la candidatura, Departament de Recerca i Universitats (REU) i Consorci de Serveis Universitaris de Catalunya (CSUC) amb la finalitat de participar i assessorar en la seleccio de les entitats i candidats, coordinar i promocionar conjuntament el programa amb 'AGAUR. Igualment,

les dades podran ser comunicades a l'empresa on desenvolupi les seves funcions i a la universitat amb la finalitat de seleccionar el candidat.

Data i signatura de linteressat/da.

, de de

BLOQUEJAR

Per a més informacié:
doctorats.industrials.recerca@gencat.cat-doctoratsindustrials.gencat.cat

Procediment de soll icitud de participacié:
Enviamentelectronicd'unacopiasignadaa la bustia de correu del Pla de Doctorats Industrials:. doctorats.industrials.recerca@gencat.cat
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PANGENOMA DE LA PERDIU ROJA (PANPER)
El projecte té com a objectiu finalitzar la creació d'un genoma de referència complet per a la perdiu roja (Alectoris rufa) i establir el primer pangenoma de l'espècie, que permeti la classificació genètica dels ecotips. És necessari disposar d'aquestes eines per definir el patrimoni genètic de la perdiu vermella, el genoma del qual està molt diversificat a causa de la coexistència de poblacions silvestres i de granja. El pangenoma permetrà identificar clarament els grups genètics de perdius i iniciar el procés de classificació dels ecotips de perdius. En aquest sentit, l'instrument científic que generarem és important per a les explotacions ramaderes que produeixen perdiu vermella i per a la conservació de la perdiu roja silvestre.

OBJECTIUS
La finalitat d'aquest projecte és analitzar el genoma de 60+1+2 perdius rojas per comprendre la diversitat de la totalitat dels gens codificats a la perdiu roja, avaluar l'erosió i la introgressió genètica, per tal d'aplicar la genètica empírica a la gestió i conservació de les poblacions de perdiu roja. Actualment disposem de (a) els genoms de 60 perdius rojas (30 de granja i 30 silvestres) seqüenciats completetament mitjançant NovaSeq6000 Il·lumina que produeix lectures curtes d'extrems aparellats, (b) el genoma d'una perdiu seqüenciat mitjançant cadenes llargues lectures llargues d'Ox Technologies (ONT) i (c) els genoms de dos perdius (1 perdiu silvestre i 1 perdiu de granja) complets mitjançant ADN d'alt pes molecular (HMW) seqüenciats amb tecnologia Hi-C que produeix lectures curtes incloent la cromatina.

METODOLOGIA
Processament de dades de seqüenciació
Es detectaran i eliminaran les seqüències de contaminació utilitzant les biblioteques FCS-adapter i FCS-GX de l'NCBI. S'avaluarà la qualitat de les seqüències i es filtraran les lectures, reestimant la mida del genoma i la seva heterozigositat.
Assemblatge del genoma
El genoma s'acoblarà utilitzant una tecnologia híbrida. Es faran servir lectures llargues d'Oxford Nanopore Technologies (ONT) amb l'assemblador NextDenovo. S'avaluaran les estadístiques d'acoblament i la integritat fent servir les eines QUAST i BUSCO.
Anotació funcional del genoma
S'anotaran els elements transponibles (TE) utilitzant EDTA i RepeatModeler. S'anotaran els gens d'ARN no codificant, com ara els microRNAs, els tRNAs, els rRNAs i els snRNAs utilitzant la base de dades Rfam . S'anotaran els gens codificants fent servir les bases de dades SwissProt, TrEMBL i NCBI_NR. S'utilitzaran els mapejadors eggNOG-mapper i KofamKOALA (ortòlegs KEGG "KO") per identificar els gens funcionals. La qualitat de l'anotació s'avalua utilitzant les eines QUAST, BUSCO i STAR i en base a les dades de transcriptoma.

PLA DE TREBALL
Any 1: Preparació i Assemblatge Inicial Dades Hi-C
Any 2: Anàlisi diversitat genètica i patrons d´introgressió
Any 3: Finalització del Projecte i Elaboració del Pangenoma
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