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FORMULARI DE PROJECTES DE DOCTORAT INDUSTRIAL

A EMPLENAR PELS ENTORNS EMPRESARIAL | ACADEMIC

PROJECTE  Micro y Nano-fabricacion de una nueva generacion de micropropulsores espaciales mediante tecnologias

emergentes.
DATA PREVISTA D'INICI DEL PROJECTE 01/09/2024
FRC PANEL 1 - Physical Sciences & Engineering

ERC PANEL 2 (oPcioNAL) PES Synthetic Chemistry and Materials

SECTOR] Automocio, aeronautic i ferroviari

SECTOR 2 (0PCIONAL) Indiqueu un sector de la llista

Vegeu apartat de caracteristiques i escolliu la modalitat en funcio de les caracteristiques del projecte.

Modalitat de cofinancament  [] Modalitat d'ajuts especifics

NOM DE L'ENTITAT IENAI SPACE e CF
REPRESENTANT LEGAL DE LENTITAT paniel Pérez Grande
RESPONSABLE DEL PROJECTE A LENTITAT (TUTOR/A)  Javier Cruz Pérez

ADRECA ELECTRONICA e TELEFON
ADRECA DEL CENTRE DE TREBALL ON ES DESENVOLUPARA PARCIALMENT EL PROJECTE

Av. Jaume I, 95, ler

CODI POSTAL 08226 e POBLACIO Terrassa o PAGINAWEB Www.ienai.space
BREU PRESENTACIO DE L'ENTITAT

IENAI SPACE es una empresa de ingenieria en el sector Espacio dedicada a la creacion y desarrollo de sistemas de micropropulsion para pico, nano y
micro satélites. Estos pequefios y modernos satélites, a pesar de su bajo coste relativo, cuentan hoy en dia con prestaciones similares a los satélites
tradicionales — voluminosos, de varias toneladas y costosos. Sectores beneficiados de tales plataformas son, por ejemplo, el agricola o forestal,
apoyandose en la observacion terrestre de grandes areas para la optimizacion del uso del agua, fertilizantes y pesticidas, control de incendios, etc.
Desafortunadamente, a dia de hoy estos pequefios satélites son lanzados sin propulsién a bordo debido a que no hay tecnologia de propulsién
adecuada para estos reducidos tamafios y bajas potencias. Es decir, son incapaces de realizar maniobras tales como un cambio de 6rbita, evitar una
colision o salir de drbita al final de su vida Gtil, gquedando como basura espacial. IENAI SPACE nace precisamente en respuesta a esta necesidad,
creando y desarrollando un propulsor eléctrico dirigido a estos pequefios satélites.

En la actualidad, IENAI SPACE esta desarrollando el sistema de propulsion ATHENA (‘Adaptable Thruster based on Electrospray for Nanosatellites’).
ATHENA es un producto novedoso de propulsién eléctrica basado en la tecnologia "electrospray”, que extrae y acelera iones de un liquido i6nico
directamente sin tener que generar un plasma. Esto conlleva grandes ventajas, entre las que destacan la alta eficiencia y la escalabilidad.

IENAI SPACE tiene actualmente activos convenios de colaboracion con diferentes instituciones y centros de investigacion punteros a nivel nacional,
que han sido clave para el desarrollo de las tecnologias de propulsion eléctrica. En 2023, IENAI SPACE ha conseguido tres contratos con la Agencia
Espacial Europea valorados en 1.4 Millones de Euros y adicionalmente, ha participado y participa en prestigiosos programas de aceleracion e
incubacién, como Space Founders, ESA-BIC o CASSINI Business Accelerator.

A nivel de reconocimiento, IENAI SPACE ha sido reconocida y premiada por varios organismos regionales e internacionales como: Fundacién Madrid
+d, premio “Mejor IDEA de empresa de base tecnolégica”, en su Xlll convocatoria y Galactica Project Hackaton (Comision Europea), asi como
“empresa mas prometedora” en la categoria de escalabilidad en la conferencia internacional de propulsion espacial de Estoril en 2022, y “Premio a
la Innovacion” por el Colegio Oficial de Ingenieros Aeronduticos de Espafia.

IENAI SPACE cuenta con un equipo de 20 personas especializadas en propulsion, dindmica orbital y microsistemas, y esta presente en Madrid,
Barcelona y Uppsala (Suecia).

La fabricacion de los componentes centrales de ATHENA se ha realizado en colaboracién con el CNM y el ICN2.
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e UNIVERSITAT Universitat Autonoma de Barcelona

* PROGRAMADE DOCTORAT Enginyeria Electronica i de Telecomunicacio

INVESTIGADOR/A ICREA BENEFICIARI D'UN AJUT ERC [ GRUP DERECERCA SGR
e CODISGR 2021 SGR 00651 o NOMDEL GRUP DE RECERCA Microenergy sources and sensors integration
e DIRECTOR/A DETESI Borja Sepulveda
e CENTRE DE RECERCA (SI ESCAU) Centro Nacional de Microelectrénica del CSIC
e ADRECA ELECTRONICA e TELEFON

o ADRECA DEL DEPARTAMENT/CENTRE ON DESENVOLUPARA PARCIALMENT EL PROJECTE
IMB-CNM (CSIC), Campus UAB

e CODIPOSTAL 09183 e POBLACIO Cerdanyola del Vallés o PAGINAWEB https://www.imb-cnm.csic.es

Breu resum del projecte de recerca, que indiqui si hi ha altres entitats o centres participants, amb I'extensio maxima del requadre, mitjancant el qual el candidat
pugui identificar si es tracta d'un projecte del seu interés.

IENAI SPACE cuenta con un prototipo de su motor de electrospray ATHENA, el cual ha demostrado — validado por la ESA en 2023 - la capacidad de
operacion continua con alta eficiencia durante cerca de 400h.

Los motores ‘electrospray’ se basan en la extraccion de particulas cargadas de un liquido i6nico, que son aceleradas y expulsadas a altas
velocidades (~50 km/s) desde micro-agujas, generando impulso. Esto se consigue mediante a la imposicién de un campo eléctrico sobre el liquido
i6nico que, gracias a las micro y nano estructuras del sistema, es magnificado varios ordenes de magnitud. Cuando el campo es suficientemente
fuerte, iones y/o nano-gotas son arrancadas del fluido y posteriormente acelerados y expulsados.

En el caso de IENAI SPACE, las particulas se lanzan desde la pieza “Emisor”, que ha sido cuidadosamente desarrollada combinando micro y nano
tecnologia. En esta pieza, es donde la magia ocurre: un juego en el que intervienen fenémenos electrostéticos, energias superficiales, capilaridad y
viscosidad. Esta pieza estad ademas disefiada para funcionar de manera espontanea. Brevemente: el propelante, un liquido iénico extremadamente
estable, fluye espontaneamente desde un depdsito hacia la punta de las agujas, guiado y controlado por las nano-estructuras del sistema. En las
micro-agujas, con puntas afiladas en el orden de una micra (diez veces mas pequefias que una célula humana), el campo eléctrico impuesto se
incrementa hasta dos 6rdenes de magnitud, alcanzando valores de orden de 10"9 V/m (mil millones de voltios por metro). Este valor es suficiente
para arrancar iones y/o nano-gotas del liquido. Una vez libres, estas particulas cargadas son aceleradas y lanzadas hacia el exterior por el enorme
campo eléctrico, generando impulso de forma muy eficiente.

Aunque el propulsor y el fenémeno han sido satisfactoriamente demostrados previamente por IENAI SPACE en colaboracion con el CNM e ICN2, la
pieza clave “Emisor” requiere de un mayor desarrollo e investigacion. En particular, la pieza “Emisor” se fabrica hoy en dia en silicio, lo que ha
permitido su desarrollo con técnicas tradicionales en Sala Blanca (UV lithography, dry/wet etching, etc), pero el proceso asociado es muy manual,
lento, costoso y limitado. En los Gltimos afios estan surgido nuevas tecnologias que, siendo capaces de rivalizar en resolucion aquellas méas
tradicionales de Sala Blanca, no cuentan con dichas limitaciones. En este proyecto se propone la investigacion del uso de estas tecnologias como vias
alternativas para la fabricacion de la siguiente generacion del sistema de micropropulsién. En particular y de forma preliminar, Laser Assisted
Chemical Etching, que permite la microfrabricacién de piezas en cristal de forma semi-automatizada, Two-Photon Photopolymerization 3D Printing,
que permite la fabricaciéon en micro y nano escala de estructuras imposibles mediante otras técnicas, y la Replicacion de la pieza Emisor de silicio en
materiales hibridos 6rgano-cerdmicos, que permite el copiado de piezas en materiales robustos mecanica y quimicamente, facilitando enormemente
su produccion. Ya se han realizado pruebas preliminares de las citadas técnicas, y los resultados son muy prometedores. No obstante, su aplicacion
en la linea de productos ATHENA requiere de una extensa investigacion y desarrollo.

La/el doctoranda/o se encargara, participando con el resto del equipo de IENAI SPACE y bajo la supervision y tutela del responsable de la empresay
del tutor del CNM, de explorar dichas novedosas técnicas de fabricacion y la viabilidad de las piezas resultantes. La/el candidata/o comenzara por
realizar una revision bibliogréafica sobre motores ‘electrospray’ y los procesos fisicos sobre los que se asientan. La/el doctoranda/o desarrollara los
conocimientos y habilidades necesarias para poder encargarse de la microfabricacion, ensamblaje y testeo de las piezas. En concreto, se adquirira el
conocimiento y la habilidad de trabajo en Sala Blanca, necesario para la fabricacion de piezas en silicio y/o post-procesar piezas fabricadas con otras
técnicas. Se estudiaréa el fundamento de las mencionadas nuevas tecnologias, entendiendo asi sus capacidades y limitaciones. Se disefiaran,
fabricaran propulsores tanto en silicio como con nuevas tecnologias. La caracterizacion de las piezas se llevara a cabo primero de forma visual por
microscopia de electrones seguida de la evaluacion de sus actuaciones propulsivas en las cAmaras de vacio de ienai SPACE, aprovechando los
diagndsticos desarrollados por la empresa para este tipo de motores (incluyendo la caracterizacién de la pluma en cuanto a divergencia y especies
emitidas, la estabilidad y eficiencia del sistema, y el impulso generado).
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6. PERFIL DEL CANDIDAT/A

Descripcio dels requisits minims i valorables, quant a titulacio, idiomes i experiéncia, que seran més valorats en els candidats.
En tots els apartats cal fer referencia a si és un requisit minim o valorable.

o TITULACIO" [GRAU, 0 EQUIVALENT (LLICENCIATURA, ENGINYERIA SUPERIOR | ARQUITECTURA), | MASTER UNIVERSITARI]

Grado y Master en Micro y nanociencia, Fisica, Ingenieria o similares.

*Requisits per a | admissio al doctorat: vegeu lapartat corresponent a les preguntes més Freqients dels estudiants de doctorat (FAQ) del web del Pla de Doctorats Industrials.

¢ IDIOMES o EXPERIENCIA PROFESSIONAL D'INTERES

Inglés @ Conocimiento/Experiencia en Microfabricacion (teoria y procesos de
litografia, grabado, micromecanizado en seco/himedo, etc.)
@ Conocimientos para el uso de software: AutoCAD o similar,
COMSOL o similar

e ALTRES

@ Capacidad de aprendizaje rapido.
@ Capacidad de innovar.
@ Proactividad y capacidad de trabajo individual.

CARACTERISTIQUES DELS PROJECTES DE DOCTORAT INDUSTRIAL

L"elementessencial del Pla de Doctorats Industrials és un projectededoctoratindustrial, és a dir, un projecte de recerca estratégic d'una empresa, on el
doctorand/a desenvolupara la seva formacio investigadora, en col-laboracio amb un organisme de recerca, i que sera objecte d'una tesi doctoral.

La Generalitat de Catalunya dona suport econdmic a aquests projectes mitjangant 2 modalitats, ateses algunes caracteristiques en I'execucio del projecte:

o Projectes de doctorat industrial cofinangats per la Generalitat de Catalunya.
o Projectes de doctorat industrial amb ajut especific.

CARACTERISTIQUES COMUNES D'’AMBDUES MODALITATS

e Latesi doctoral es desenvolupara en el marc d'un conveni de col-laboraciéentre I'entitat o entitats de 'entorn empresarial i I'entitat o entitats de 'entorn
academic (sempre ha d'haver-hi una universitat catalanal, que ha de ser vigent durant els 3 anys de durada del periode d'execucio del projecte.

e Eldoctorand/a disposara d'un director/a de tesi vinculat I'organisme de recerca sol licitant i d'una persona responsable designada per I'empresasol-licitant
(tutor/a).

o Laselecciod de la persona candidata es realitzara conjuntament entre les parts signants del conveni de col-laboracié. En tot cas, la persona candidata ha de ser
acceptada i admesa en el programa de doctoratde la universitat corresponent.

e Lapersona candidata ha de tenir una nota mitjana de I'expedient académic igual o superior a 6,5 (escala 0 a10), calculada sobre el total de credits dels
estudis superiors que donen accés als estudis oficials de doctorat.

o Eldirector/a de tesi ha de formar part d'un grup de recerca reconegut (SGR) vigent de la Generalitat de Catalunya o bé ser investigador/a del programa
ICREA o haver obtingut financament del Consell Europeu de Recerca (ERC).

¢ Ladedicacio del doctorand/a al projecte de recerca es distribuira entre els dos entorns.

e Eldoctorand/a participara enprogrames formatius en competéncies especifiques relacionades amb el lideratge, la coordinacio i la gestio de projectes d'R+D
+l; la transferéncia de resultats de recerca; el desenvolupament de noves empreses, i la propietat
intel-lectual i industrial, entre altres matéries rellevants.

e Eldoctorand/a disposara d'una assignacié anuval (borsa del doctorand/a)financada per la Generalitat de Catalunya i acumulable per un periode de 3 anys.
La finalitat és cobrir les despeses de matricula, mobilitat, formacio i publicacio d'articles del doctorand/a.

o Totes les tesis llegides en el marc del Pla de doctorats industrials rebran la menci6 de doctorat industrial. Els tutors i tutores a I'entorn empresarial, aixi com
els directors i directores de tesi participants rebran un reconeixement per la seva participacio al Pla.
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1. DADES DE LA PERSONA SOL-LICITANT

e NOMICOGNOMS DE L'ESTUDIANT o NIF
e ADRECA DE LA RESIDENCIA HABITUAL
e CODIPOSTAL e POBLACIO o TELEFON

o ADRECA ELECTRONICA

2. PERFIL DEL CANDIDAT/A
o TITULACIO: GRAU 0 EQUIVALENT (LLICENCIATURA, ENGINYERIA SUPERIOR | AROUITECTURAJ, | MASTER UNIVERSITARI.

o NOMBRE DE CREDITS (ECTS) e NOTA MITJANA
del GRAU 0 EQUIVALENT DE L'EXPEDIENT escaLA1a10)
 NOMBRE DE CREDITS (ECTS) e NOTA MITJANA
del MASTER UNIVERSITARI DE L'EXPEDIENT (escALA 2 10)

e IDIOMES. EN EL CAS DE DISPOSAR D'UN CERTIFICAT )
ACREDITATIU, CAL ESPECIFICAR-HO AMB LA DATA D'OBTENCIC. e EXPERIENCIA PROFESSIONAL

o ALTRES DADES D'INTERES RELLEVANTS PER AL PROJECTE
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3.MOTIVACIO | INTERES EN EL PROJECTE

Espai per incloure les motivacions i linterés personal en el projecte, amb I'extensio maxima del requadre.

PROTECCIO DE DADES DE CARACTER PERSONAL

En complimentar el present formulari, autoritza i dona el seu consentiment per al tractament de les dades personals facilitades en els termes seguents:

Responsable. AGAUR - CIF 00801117C - Passeig Lluis Companys 23, 08010, Barcelona - T. 93 310 63 94 - lopd agaur@gencat.cat.

Delegat de Proteccio de Dades.agaur@dpo.microlabhard.es

Finalitat. La finalitat de la recollida de les dades és fer arribar la seva candidatura a Il'empresa i Universitat/organisme de recerca impulsors del projecte de recerca al qual shagi inscrit per si, s'escau, gestionar la sol-icitud d'ajut en el marc del Pla de Doctorats Industrials (en endavant, Pla
DI), de conformitat amb el Reglament (UE) 2016/679 del Parlament Europeu relatiu a la proteccio de dades de caracter personal i la Llei Organica 3/2018, de 5 de desembre, de proteccio de dades personals i garantia dels drets digitals.

Base Legal El compliment d'una missi6 realitzada en interés public, l'exercici de poders piblics conferit al Responsable o el compliment d'una obligacit legal o; el consentiment de l'interessat en el cas de sol-licitar-lo, consentiment que podra ser retirat en qualsevol moment.

Conservaci6 de les dadesLes seves dades es conservaran mentre siguin necessaries per gestionar la convocatéria corresponent, i un cop tancada, es conservaran d'acord amb els terminis establerts a la normativa d'arxius aplicable. EI Responsable, certifica haver implementat les mesures
tecniques i organitzatives recollides al Reglament (UE) 2016/679, per tal de garantir la seguretat i integritat de les dades de caracter personal incloses als fitxers i evitar la seva alteracio, pérdua i tractament o accés no autoritzats

Drets. En qualsevol moment, vosté pot exercir els drets d'accés, rectificacio, supressio, oposicio, limitacio del tractament de les seves dades, o exercir el dret a la portabilitat de les mateixes. Tot aix6, mitjangant escrit, acompanyat de copia de document oficial que lidentifiqui, adrecat a
I'AGAUR o al Delegat de Proteccio de Dades. En cas de disconformitat amb el tractament, també té el dret de presentar una reclamacié davant I'Autoritat Catalana de Proteccié de Dades. Destinataris.Empresa i universitat/organisme de recerca impulsors del Projecte de Recerca per a la
valoracio de la candidatura, Departament de Recerca i Universitats (REU) i Consorci de Serveis Universitaris de Catalunya (CSUC) amb la finalitat de participar i assessorar en la seleccio de les entitats i candidats, coordinar i promocionar conjuntament el programa amb 'AGAUR. Igualment,

les dades podran ser comunicades a l'empresa on desenvolupi les seves funcions i a la universitat amb la finalitat de seleccionar el candidat.

Data i signatura de linteressat/da.

, de de

BLOQUEJAR

Per a més informacié:
doctorats.industrials.recerca@gencat.cat-doctoratsindustrials.gencat.cat

Procediment de soll icitud de participacié:
Enviamentelectronicd'unacopiasignadaa la bustia de correu del Pla de Doctorats Industrials:. doctorats.industrials.recerca@gencat.cat
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	16: IENAI SPACE es una empresa de ingeniería en el sector Espacio dedicada a la creación y desarrollo de sistemas de micropropulsión para pico, nano y micro satélites. Estos pequeños y modernos satélites, a pesar de su bajo coste relativo, cuentan hoy en día con prestaciones similares a los satélites tradicionales – voluminosos, de varias toneladas y costosos. Sectores beneficiados de tales plataformas son, por ejemplo, el agrícola o forestal, apoyándose en la observación terrestre de grandes áreas para la optimización del uso del agua, fertilizantes y pesticidas, control de incendios, etc. Desafortunadamente, a día de hoy estos pequeños satélites son lanzados sin propulsión a bordo debido a que no hay tecnología de propulsión adecuada para estos reducidos tamaños y bajas potencias. Es decir, son incapaces de realizar maniobras tales como un cambio de órbita, evitar una colisión o salir de órbita al final de su vida útil, quedando como basura espacial. IENAI SPACE nace precisamente en respuesta a esta necesidad, creando y desarrollando un propulsor eléctrico dirigido a estos pequeños satélites. 
En la actualidad, IENAI SPACE está desarrollando el sistema de propulsión ATHENA (‘Adaptable Thruster based on Electrospray for Nanosatellites’). ATHENA es un producto novedoso de propulsión eléctrica basado en la tecnología "electrospray”, que extrae y acelera iones de un líquido iónico directamente sin tener que generar un plasma. Esto conlleva grandes ventajas, entre las que destacan la alta eficiencia y la escalabilidad.
IENAI SPACE tiene actualmente activos convenios de colaboración con diferentes instituciones y centros de investigación punteros a nivel nacional, que han sido clave para el desarrollo de las tecnologías de propulsión eléctrica. En 2023, IENAI SPACE ha conseguido tres contratos con la Agencia Espacial Europea valorados en 1.4 Millones de Euros y adicionalmente, ha participado y participa en prestigiosos programas de aceleración e incubación, como Space Founders, ESA-BIC o CASSINI Business Accelerator. 
A nivel de reconocimiento, IENAI SPACE ha sido reconocida y premiada por varios organismos regionales e internacionales como: Fundación Madrid+d, premio “Mejor IDEA de empresa de base tecnológica”, en su XIII convocatoria y Galáctica Project Hackaton (Comisión Europea), así como “empresa más prometedora” en la categoría de escalabilidad en la conferencia internacional de propulsión espacial de Estoril en 2022, y “Premio a la Innovación” por el Colegio Oficial de Ingenieros Aeronáuticos de España. 
IENAI SPACE cuenta con un equipo de 20 personas especializadas en propulsión, dinámica orbital y microsistemas, y está presente en Madrid, Barcelona y Uppsala (Suecia). 
La fabricación de los componentes centrales de ATHENA se ha realizado en colaboración con el CNM y el ICN2.
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	16: IENAI SPACE cuenta con un prototipo de su motor de electrospray ATHENA, el cual ha demostrado – validado por la ESA en 2023 – la capacidad de operación continua con alta eficiencia durante cerca de 400h.
Los motores ‘electrospray’ se basan en la extracción de partículas cargadas de un líquido iónico, que son aceleradas y expulsadas a altas velocidades (~50 km/s) desde micro-agujas, generando impulso. Esto se consigue mediante a la imposición de un campo eléctrico sobre el líquido iónico que, gracias a las micro y nano estructuras del sistema, es magnificado varios ordenes de magnitud. Cuando el campo es suficientemente fuerte, iones y/o nano-gotas son arrancadas del fluido y posteriormente acelerados y expulsados. 
En el caso de IENAI SPACE, las partículas se lanzan desde la pieza “Emisor”, que ha sido cuidadosamente desarrollada combinando micro y nano tecnología. En esta pieza, es donde la magia ocurre: un juego en el que intervienen fenómenos electrostáticos, energías superficiales, capilaridad y viscosidad. Esta pieza está además diseñada para funcionar de manera espontánea. Brevemente: el propelante, un líquido iónico extremadamente estable, fluye espontáneamente desde un depósito hacia la punta de las agujas, guiado y controlado por las nano-estructuras del sistema. En las micro-agujas, con puntas afiladas en el orden de una micra (diez veces más pequeñas que una célula humana), el campo eléctrico impuesto se incrementa hasta dos órdenes de magnitud, alcanzando valores de orden de 10^9  V/m  (mil millones de voltios por metro).  Este valor es suficiente para arrancar iones y/o nano-gotas del líquido. Una vez libres, estas partículas cargadas son aceleradas y lanzadas hacia el exterior por el enorme campo eléctrico, generando impulso de forma muy eficiente.
Aunque el propulsor y el fenómeno han sido satisfactoriamente demostrados previamente por IENAI SPACE en colaboración con el CNM e ICN2, la pieza clave “Emisor” requiere de un mayor desarrollo e investigación. En particular, la pieza “Emisor” se fabrica hoy en día en silicio, lo que ha permitido su desarrollo con técnicas tradicionales en Sala Blanca (UV lithography, dry/wet etching, etc), pero el proceso asociado es muy manual, lento, costoso y limitado. En los últimos años están surgido nuevas tecnologías que, siendo capaces de rivalizar en resolución aquellas más tradicionales de Sala Blanca, no cuentan con dichas limitaciones. En este proyecto se propone la investigación del uso de estas tecnologías como vías alternativas para la fabricación de la siguiente generación del sistema de micropropulsión. En particular y de forma preliminar, Laser Assisted Chemical Etching, que permite la microfrabricación de piezas en cristal de forma semi-automatizada, Two-Photon Photopolymerization 3D Printing, que permite la fabricación en micro y nano escala de estructuras imposibles mediante otras técnicas, y la Replicación de la pieza Emisor de silicio en materiales híbridos órgano-cerámicos, que permite el copiado de piezas en materiales robustos mecánica y químicamente, facilitando enormemente su producción. Ya se han realizado pruebas preliminares de las citadas técnicas, y los resultados son muy prometedores. No obstante, su aplicación en la línea de productos ATHENA requiere de una extensa investigación y desarrollo. 
La/el doctoranda/o se encargará, participando con el resto del equipo de IENAI SPACE y bajo la supervisión y tutela del responsable de la empresa y del tutor del CNM, de explorar dichas novedosas técnicas de fabricación y la viabilidad de las piezas resultantes. La/el candidata/o comenzará por realizar una revisión bibliográfica sobre motores ‘electrospray’ y los procesos físicos sobre los que se asientan. La/el doctoranda/o desarrollará los conocimientos y habilidades necesarias para poder encargarse de la microfabricación, ensamblaje y testeo de las piezas. En concreto, se adquirirá el conocimiento y la habilidad de trabajo en Sala Blanca, necesario para la fabricación de piezas en silicio y/o post-procesar piezas fabricadas con otras técnicas. Se estudiará el fundamento de las mencionadas nuevas tecnologías, entendiendo así sus capacidades y limitaciones. Se diseñarán, fabricarán propulsores tanto en silicio como con nuevas tecnologías. La caracterización de las piezas se llevará a cabo primero de forma visual por microscopía de electrones seguida de la evaluación de sus actuaciones propulsivas en las cámaras de vacío de ienai SPACE, aprovechando los diagnósticos desarrollados por la empresa para este tipo de motores (incluyendo la caracterización de la pluma en cuanto a divergencia y especies emitidas, la estabilidad y eficiencia del sistema, y el impulso generado).

	17: Enginyeria Electrònica i de Telecomunicació

	03: 
	1: Grado y Master en Micro y nanociencia, Fisica, Ingeniería o similares. 
	2: Inglés
	3: ● Conocimiento/Experiencia en Microfabricación (teoría y procesos de litografía, grabado, micromecanizado en seco/húmedo, etc.)
● Conocimientos para el uso de software: AutoCAD o similar, COMSOL o similar
	4: ● Capacidad de aprendizaje rápido.
● Capacidad de innovar.
● Proactividad y capacidad de trabajo individual.
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