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FORMULARIO DE PROYECTOS DE DOCTORADO INDUSTRIAL

A CUMPLIMENTAR POR LOS ENTORNOS EMPRESARIAL Y ACADEMICO

e PROYECTO Optimizacion de Formulaciones Topicas con Péptidos y Nanoparticulas para Inmunoterapia Oncoldgica
Cutanea.

e FECHAPREVISTADE INICIO DEL PROYECTO

o [FRCPANEL 1 LS7Diagnostictools, Therapies and Public Health

e ERCPANEL 2 0PCionAL) LS9 Applied Life Sciences and Non-Medical Biotechnology

e SECTOR 1 Farmacéuticaibiotecnologia

e SECTOR 2 (oPcionaL) Quimica

Vease el apartado de caracteristicas y eljja la modalidad en funcion de las caracteristicas del proyecto.

Modalidad de cofinanciacién [] Modalidad de ayudas especificas

e NOMBRE DE LAENTIDAD PeptidePharma Nova S.L. e CIF
e REPRESENTANTE LEGAL DE LAENTIDAD  Dr. Nelson Braulio Garcia
e RESPONSABLE DEL PROYECTO EN LA ENTIDAD (TUTOR/A) Dr. Luis Javier Cruz

e CORREO ELECTRONICO e TELEFONO
e DIRECCION DEL CENTRO DE TRABAJO EN EL QUE SE DESARROLLARA PARCIALMENTE EL PROYECTO

Carrer dels oficis 33, Gava
e CODIGOPOSTAL 08850 « POBLACION Barcelona o PAGINAWER — Www.peptidepharma.com

e  BREVE PRESENTACION DE LA ENTIDAD

Fundada el 5 de febrero de 2007, PeptidePharma se establecié como una empresa de biotecnologia a través de una colaboracion estratégica entre
lideres de la industria farmacéutica y expertos en investigacion cientifica. La empresa fusiona su experiencia farmacéutica con investigaciones
innovadoras para ofrecer soluciones en el descubrimiento de farmacos peptidicos, sistemas de administracion de medicamentos e imagenes o6pticas
para el diagnostico y seguimiento de vias patoldgicas.

Areas de Enfoque: PeptidePharma se destaca en el ambito biomédico, abarcando desde la cosmética hasta la medicina, con especializacion en
biologia esquelética, neurologia, biologia cardiovascular y oncologia. Su contribucion al avance de la quimica médica se evidencia en el desarrollo de
estrategias de nanomedicina para la encapsulaciéon y administracién controlada de farmacos, asi como la administracion de agentes de imagenes
para el diagndstico y tratamiento de enfermedades como el cancer.

Capacidades y Expertise: La compafiia cuenta con un equipo altamente cualificado compuesto por doctores y graduados en ciencias, respaldados por
sélidos vinculos académicos. Esto ha facilitado el desarrollo de tecnologias de vanguardia, con aplicaciones tanto en el &mbito farmacéutico como en
la industria cosmética. La experiencia de PeptidePharma se extiende a la generacién de péptidos, siendo su enfoque principal el lanzamiento de una
nueva generacion de farmacos.

Experiencia en Sintesis de Péptidos: PeptidePharma posee amplia experiencia en la sintesis de péptidos a pequefia y gran escala, utilizando
estrategias Boc y Fmoc, asi como en la sintesis en fase de solucion.

Compromiso con la Innovacién: PeptidePharma estd comprometida con la innovacion continua y se proyecta como una fuerza impulsora en el

desarrollo de soluciones biomédicas avanzadas y eficaces. Su enfoque multifacético aborda las necesidades emergentes en diversas areas de la
salud y la estética, consolidandose como un referente en el sector de la biotecnologia.
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UNIVERSIDAD Universitat de Barcelona

PROGRAMADEDOCTORADD Recerca, Desenvolupament i Control de Medicaments

INVESTIGADOR/A ICREA BENEFICIARIO/A DEUNAAYUDAERC [ GRUPO DE INVESTIGACION SGR
CODIGO SGR 2021 SGR 00669 o NOMBRE DEL GRUPO DE INVESTIGACION Sistemes nanoestructurats d'alliberame
DIRECTOR/ADETESIS ~ Marta Espina Garcia
CENTRO DE INVESTIGACION (S| PROCEDE)  Facultat de Farmacia i Ciéncies de I'Alimentacié de la Universitat de Barcelona
CORREOQ ELECTRONICO o TELEFONO

DIRECCION DEL DEPARTAMENTO/CENTRO EN EL QUE SE DESARROLLARA PARCIALMENTE EL PROYECTO
Campus Diagonal, Av. de Joan XXIII, 27-31, Les Corts, 08028 Barcelona

o CODIGO POSTAL 08028 o POBLACION Barcelona o PAGINA WEB

Breve resumen del proyecto de investigacion, que indique si hay otras entidades o centros participantes, con la extension maxima del cuadro de texto,

mediante el cual el candidato/a pueda identificar si se trata de un proyecto de su interés.

Optimizacién de Formulaciones Tépicas con Péptidos y Nanoparticulas para Inmunoterapia Oncolégica Cutanea.

El estado del arte en inmunoterapia para enfermedades oncoldgicas cutaneas, como el melanoma, se ha centrado principalmente en terapias
sistémicas (inyecciones intravenosas o subcutaneas) con inhibidores de puntos de control inmunolégico (p. ej., anti-PD-1/PD-L1) y vacunas basadas
en péptidos [1]. Sin embargo, el uso de formulaciones tépicas combinadas con nanotecnologia y estimuladores de la inmunidad innata es un enfoque
emergente y poco explorado, con estudios recientes que sugieren que las nanoparticulas pueden mejorar la entrega de antigenos a las células
presentadoras de la piel (células de Langerhans) [2]. Ademas, el concepto de "entrenamiento de la inmunidad innata" (trained immunity) ha ganado
relevancia en infecciones y vacunas, pero su aplicacion en cancer cutaneo es limitada, lo que abre una ventana de oportunidad para este proyecto [3].
Las enfermedades oncoldgicas de la piel, como el melanoma, representan un problema creciente, con una incidencia global en aumento (se estiman
maés de 300,000 nuevos casos anuales), lo que subraya la necesidad de terapias innovadoras y menos invasivas [1].

El proyecto tiene como objetivo desarrollar formulaciones tdpicas innovadoras para la inmunoterapia de enfermedades oncolégicas cuténeas,
combinando péptidos antigénicos con sistemas nanoparticulados y estimuladores de la inmunidad innata. Nos proponemos mejorar la
biodistribucion y eficacia de los péptidos, induciendo una respuesta inmune antitumoral efectiva. La hipotesis central es que la estimulacién de la
inmunidad innata entrenada, junto con la administracion tdpica de péptidos nanoencapsulados, puede generar una respuesta inmune efectiva contra
tumores cuténeos.

Objetivo General

Obtener y caracterizar una formulacién 6ptima para uso cutaneo, basada en péptidos conjugados o encapsulados en nanotransportadores,
combinados con estimuladores y “entrenadores” de la inmunidad innata, para inducir una respuesta bioldgica y antitumoral eficaz.

Objetivos Especificos

1. Seleccionar y sintetizar péptidos antigénicos y nanotransportadores para enfermedades oncolégicas cutaneas.

2. Caracterizar la respuesta inmune innata y adaptativa inducida por las formulaciones.

3. Demostrar el efecto de entrenamiento de la inmunidad innata en distintos modelos animales, incluyendo modelos animales de cancer
cuténeo.

4. Optimizar la actividad bioldgica mediante diferentes metodologias de administracion tépica.

5. Caracterizacion fisico-quimica e inmunoldgica de la formulacion vacunal y establecimiento de especificaciones de calidad para el
desarrollo industrial del producto.

Metodologia

1. Seleccion de péptidos y nanotransportadores: Identificacién de péptidos antigénicos mediante analisis bioinformatico y seleccion de
nanotransportadores (recombinantes o sintéticos) para su conjugacion o encapsulacion. Validacion preclinica in vitro.

2. Encapsulacién y caracterizacion: a) Seleccion de las metodologias de encapsulacién y conjugacion de acuerdo a la naturaleza de los

compuestos nanotransportadores. b) Caracterizacion fisico-quimica de los péptidos sintéticos y sus conjugados o encapsulados empleando
metodologias establecidas en la farmacopea y/o validadas como la microscopia electrénica de transmisién (TEM); la dispersién de luz dinamica (DLS)
para determinar el tamafio, la morfologia y la estabilidad de las nanoparticulas; el analisis de espectrometria de masas, HPLC y ELISA de
antigenicidad para estudiar la identidad e integridad del péptido y del transportador.

3. Evaluacion in vitro e in vivo: Ensayos de liberacién, reactogenicidad y eficacia en modelos de piel humana reconstruida y modelos murinos
de cancer cutéaneo. Evaluacion de seguridad a largo plazo y evaluacion de irritabilidad en diferentes tipos de piel.
4. Optimizacioén y escalabilidad: Desarrollo de metodologias de administracion tépica (parches, geles) y estudios de estabilidad para asegurar

la viabilidad industrial.

Impacto y Aplicacion

El proyecto tiene un alto potencial de transferencia tecnolégica, con aplicaciones directas en el tratamiento de enfermedades oncoldgicas cutaneas
como el melanoma. Ademas, contribuira al avance del conocimiento en areas como la vacunacion terapéutica. La administracion sostenida del
producto mediante tecnologias de liberacion controlada permitira desarrollar el concepto novedoso de la estimulacién de la inmunidad innata
entrenada y la nanotecnologia aplicada a la dermatologia. La colaboracion con una empresa productora de péptidos facilita la escalabilidad y

comercializacion de la formulacion.
Refarenriac
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6. PERFIL DEL CANDIDATO/A

Descripcion de los requisitos minimos y valorables, en cuanto a titulacion, idiomas y experiencia, que seran mas valorados en los candidatos.
En todos los apartados es preciso indicar si se trata de un requisito minimo o valorable.

e TITULACION* (GRADO O EQUIVALENTE -LICENCIATURA, INGENIERIA SUPERIOR Y ARQUITECTURA- Y MASTER UNIVERSITARIO)

Grado de Bioquimica y PhD en Ciencias Bioldgicas

*Requisitos para la admision al doctorado: véase el apartado correspondiente de requisitos de los estudiantes de doctorado de la pagina web del Plan de Doctorados Industriales.

* [DIOMAS o EXPERIENCIA PROFESIONAL DE INTERES
Castellano Purificacion de proteinas y polisacaridos
Inglés Obtencion y caracterizacion de nanoparticulas recombinantes y
Francés sintéticas. Estudios de inmunizacion en modelos varios animales.

Técnicas inmunoguimicas e inmunoenzimaticas.

Estudios inmunoldgicos, preclinicos y clinicos

Escritura de publicaciones, documentos regulatorios, patentes y
documentos relacionados a los estudios clinicos.

e OTROS

Valorable psoitivamente la experiencia en la redaccion y ejecucion de proyectos nacionales e internacionales, asi como
la experiencia docente en el campo de la inmunologia.

CARACTERISTICAS DE LOS PROYECTOS DE DOCTORADO INDUSTRIAL

El elemento esencial del Plan de Doctorados Industriales es el proyecto de doctorado industrial, es decir, un proyecto de investigacion estratégico de una empresa,
donde el doctorando/a desarrollara su formacion investigadora, en colaboracion con un organismo de investigacion, y que sera objeto de una tesis doctoral.

La Generalitat de Catalunya apoya economicamente estos proyectos mediante 2 modalidades, dadas algunas caracteristicas en la ejecucion del proyecto:

o Proyectos de doctorado industrial cofinanciados por la Generalitat de Catalunya.
o Proyectos de doctorado industrial con ayuda especifica.

CARACTERISTICAS COMUNES DE AMBAS MODALIDADES

e Latesis doctoral se desarrollara en el marco de un convenio de colaboracion entre la entidad o entidades del entorno empresarial y la entidad o entidades del
entorno académico (siempre tiene que haber una universidad catalana), estara vigente durante los 3 aios de duracion del periodo de ejecucion del proyecto.

o Eldoctorando/a dispondra de un director/a de tesis vinculado/a al organismo de investigacion solicitante y de una persona responsable designada por la
empresa solicitante (tutor/a).

o Laseleccion de la persona candidata se realizara conjuntamente entre las partes firmantes del convenio de colaboracion. En todo caso, la persona candidata
tiene que ser aceptada y admitida en el programa de doctorado de la universidad correspondiente.

e Lapersona candidata tiene que tener una nota media del expediente académico igual o superior a 6,5 (escala 0 a 10), calculada sobre el total de créditos de
los estudios superiores que dan acceso a los estudios oficiales de doctorado.

e Eldirector/a de tesis tiene que formar parte de un grupo de investigacion reconocido (SGR) vigente de la Generalitat de Catalunya o bien ser investigador/a
del programa ICREA, o haber obtenido financiacion del Consejo Europeo de Investigacion (ERC).

¢ Ladedicacion del doctorando/a al proyecto de investigacion se distribuira entre los dos entornos.

e Eldoctorando/a participara en programas formativos en competencias especificas relacionadas con el liderazgo, la coordinacion y la gestion de proyectos de
I+D+i; la transferencia de resultados de investigacion; el desarrollo de nuevas empresas, y la propiedad intelectual e industrial, entre otras materias relevantes.

o Eldoctorando/a dispondra de una asignacion anual (bolsa del doctorando/a) financiada por la Generalitat de Catalunya y acumulable por un periodo de
3 anos. La finalidad es cubrir los gastos de matricula, movilidad, formacion y publicacion de articulos del doctorando/a.

o Todas las tesis leidas en el marco del Plan de Doctorados Industriales recibiran la mencién de doctorado industrial. Los tutores y tutoras del entorno
empresarial, asi como los directores y directoras de tesis participantes recibiran un reconocimiento por su participacion en el Plan.
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1. DATOS DE LA PERSONA SOLICITANTE

o NOMBRE Y APELLIDOS DEL ESTUDIANTE

o DIRECCION DE LA RESIDENCIA HABITUAL

e CODIGO POSTAL e POBLACION
o CORREO ELECTRONICO

2. PERFIL DEL CANDIDATO/A
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o NIF

e TELEFONO

e TITULACION: (GRADO O EQUIVALENTE -LICENCIATURA, INGENIERIA SUPERIOR Y ARQUITECTURA- Y MASTER UNIVERSITARIO)

o NUMERO DE CREDITOS (ECTS)
del GRADO 0 EQUIVALENTE

 NUMERO DE CREDITOS (ECTS)
del MASTER UNIVERSITARIO

o |DIOMAS. EN CASO DE DISPONER DE UN CERTIFICADO

e NOTA MEDIA
DEL EXPEDIENTE tescaLATa10)

e NOTA MEDIA
DEL EXPEDIENTE tescaLAta10)

ACREDITATIVO, DEBE INDICARSE JUNTO CON LA FECHA DE OBTENCION e EXPERIENCIA PROFESIONAL

o OTROS DATOS DE INTERES RELEVANTES PARA EL PROYECTO

Deposito Legal B-9413-2014



Ageéncia

de Gestio
d'Ajuts
Universitaris
ide Recerca

AGAUR

3. MOTIVACION E INTERES EN EL PROYECTO

Espacio reservado para las motivaciones y el interés personal en el proyecto, con la extension maxima del cuadro de texto.

PROTECCION DE DATOS DE CARACTER PERSONAL

Al cumplimentar el presente formulario, usted autoriza y presta su consentimiento para el tratamiento de los datos personales facilitados en los siguientes términos:

La persona interesada Gnicamente facilitara datos personales de terceros cuando sea estrictamente necesario para conseguir la finalidad requerida. En caso de facilitar datos personales de terceros, la persona interesada garantiza haber informado a estos del tratamiento de sus datos
en los términos descritos. | Responsable: AGAUR - CIF 00801117C - Passeig de Lluis Companys, 23, 08010, Barcelona - Tel. 93 310 63 94 - lopd.agaur@gencat.cat | Delegade de proteccién de datos: agaur@dpo.microlabhard.es | Finalidad: La finalidad de la recogida de los datos es
dar publicidad a la solicitud de participacion de la entidad y la universidad u organismo de investigacion en un proyecto de doctorado industrial, en el marco del Plan de Doctorados Industriales (en adelante, el «Plan DI») en la pagina web del Programa de Doctorados Industriales
(https://doctoratsindustrials gencat.cat/), para hacer llegar las candidaturas interesadas en la propuesta de proyecto, de conformidad con el Reglamento (UE) 2016/679 del Parlamento Europeo relativo a la proteccion de datos de caracter personal y con la Ley Organica 3/2018, de 5
de diciembre, de Proteccion de Datos Personales y garantia de los derechos digitales. | Base legal: EI cumplimiento de una mision realizada en interés publico, el ejercicio de poderes publicos conferido al responsable o el cumplimiento de una obligacion legal, o el consentimiento del
interesado en caso de solicitarlo, consentimiento que podra ser retirado en cualquier momento. | Conservacién de los dates: Sus datos se conservaran mientras sean necesarios para gestionar la convocatoria correspondiente y, una vez cerrada, se conservaran de acuerdo con los
plazos establecidos en la normativa de archivos aplicable. El responsable certifica haber implementado las medidas técnicas y organizativas recogidas en el Reglamento (UE) 2016/678, a fin de garantizar la seguridad y la integridad de los datos de caracter personal incluidos en los
ficheros y evitar su alteracion, pérdida y tratamiento o acceso no autorizados. | Derechos: En cualquier momento, usted puede ejercitar los derechos de acceso, rectificacion, supresion, oposicion y limitacion del tratamiento de sus datos o ejercer el derecho su portabilidad. Todo ello,
mediante un escrito acompafiado de una copia del documento oficial que le identifique, dirigido a la AGAUR o al delegado de proteccion de datos. En caso de disconformidad con el tratamiento, también tiene derecho a presentar una reclamacion ante la Autoridad Catalana de
Proteccion de Datos| Destinatarios: El Departamento de Investigacion y Universidades (REU) y el Consorcio de Servicios Universitarios de Catalufia (CSUC), con la finalidad de participar y asesorar en la seleccion de entidades y candidatos, coordinar y promocionar el programa
juntamente con la AGAUR. Igualmente, los datos podran ser comunicados a la empresa en la que desarrolle sus funciones y a la universidad con el fin de seleccionar al candidato/a.

Fechay firma de la persona interesada.

, de de

Para mas informacion:

doctorats.industrials.recerca@gencat.cat | doctoratsindustrials.gencat.cat

Procedimiento de solicitud de participacion:
Envio electronico de una copia firmada a la direccion del Plan de Doctorados Industriales: doctorats.industrials.recerca@gencat.cat
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Capacidades y Expertise: La compañía cuenta con un equipo altamente cualificado compuesto por doctores y graduados en ciencias, respaldados por sólidos vínculos académicos. Esto ha facilitado el desarrollo de tecnologías de vanguardia, con aplicaciones tanto en el ámbito farmacéutico como en la industria cosmética. La experiencia de PeptidePharma se extiende a la generación de péptidos, siendo su enfoque principal el lanzamiento de una nueva generación de fármacos.

Experiencia en Síntesis de Péptidos: PeptidePharma posee amplia experiencia en la síntesis de péptidos a pequeña y gran escala, utilizando estrategias Boc y Fmoc, así como en la síntesis en fase de solución.

Compromiso con la Innovación: PeptidePharma está comprometida con la innovación continua y se proyecta como una fuerza impulsora en el desarrollo de soluciones biomédicas avanzadas y eficaces. Su enfoque multifacético aborda las necesidades emergentes en diversas áreas de la salud y la estética, consolidándose como un referente en el sector de la biotecnología.

	02: 
	1: Off
	13: Off
	14: Si
	5: 2021 SGR 00669
	6: Sistemes nanoestructurats d'alliberament perllongat de fàrmacs
	7: Marta Espina García
	9: Facultat de Farmàcia i Ciències de l'Alimentació de la Universitat de Barcelona
	10: 
	11: 
	12: Campus Diagonal, Av. de Joan XXIII, 27-31, Les Corts, 08028 Barcelona
	15: 08028
	2: Barcelona
	3: 
	4: Universitat de Barcelona
	16: Optimización de Formulaciones Tópicas con Péptidos y Nanopartículas para Inmunoterapia Oncológica Cutánea. 
El estado del arte en inmunoterapia para enfermedades oncológicas cutáneas, como el melanoma, se ha centrado principalmente en terapias sistémicas (inyecciones intravenosas o subcutáneas) con inhibidores de puntos de control inmunológico (p. ej., anti-PD-1/PD-L1) y vacunas basadas en péptidos [1]. Sin embargo, el uso de formulaciones tópicas combinadas con nanotecnología y estimuladores de la inmunidad innata es un enfoque emergente y poco explorado, con estudios recientes que sugieren que las nanopartículas pueden mejorar la entrega de antígenos a las células presentadoras de la piel (células de Langerhans) [2]. Además, el concepto de "entrenamiento de la inmunidad innata" (trained immunity) ha ganado relevancia en infecciones y vacunas, pero su aplicación en cáncer cutáneo es limitada, lo que abre una ventana de oportunidad para este proyecto [3]. Las enfermedades oncológicas de la piel, como el melanoma, representan un problema creciente, con una incidencia global en aumento (se estiman más de 300,000 nuevos casos anuales), lo que subraya la necesidad de terapias innovadoras y menos invasivas [1].
El proyecto tiene como objetivo desarrollar formulaciones tópicas innovadoras para la inmunoterapia de enfermedades oncológicas cutáneas, combinando péptidos antigénicos con sistemas nanoparticulados y estimuladores de la inmunidad innata. Nos proponemos mejorar la biodistribución y eficacia de los péptidos, induciendo una respuesta inmune antitumoral efectiva. La hipótesis central es que la estimulación de la inmunidad innata entrenada, junto con la administración tópica de péptidos nanoencapsulados, puede generar una respuesta inmune efectiva contra tumores cutáneos.
Objetivo General
Obtener y caracterizar una formulación óptima para uso cutáneo, basada en péptidos conjugados o encapsulados en nanotransportadores, combinados con estimuladores y “entrenadores” de la inmunidad innata, para inducir una respuesta biológica y antitumoral eficaz.
Objetivos Específicos
1.	Seleccionar y sintetizar péptidos antigénicos y nanotransportadores para enfermedades oncológicas cutáneas.
2.	Caracterizar la respuesta inmune innata y adaptativa inducida por las formulaciones.
3.	Demostrar el efecto de entrenamiento de la inmunidad innata en distintos modelos animales, incluyendo modelos animales de cáncer cutáneo.
4.	Optimizar la actividad biológica mediante diferentes metodologías de administración tópica.
5.	Caracterización físico-química e inmunológica de la formulación vacunal y establecimiento de especificaciones de calidad para el desarrollo industrial del producto.
Metodología
1.	Selección de péptidos y nanotransportadores: Identificación de péptidos antigénicos mediante análisis bioinformático y selección de nanotransportadores (recombinantes o sintéticos) para su conjugación o encapsulación. Validación preclínica in vitro.
2.	Encapsulación y caracterización: a) Selección de las metodologías de encapsulación y conjugación de acuerdo a la naturaleza de los compuestos nanotransportadores. b) Caracterización físico-química de los péptidos sintéticos y sus conjugados o encapsulados empleando metodologías establecidas en la farmacopea y/o validadas como la microscopía electrónica de transmisión (TEM); la dispersión de luz dinámica (DLS) para determinar el tamaño, la morfología y la estabilidad de las nanopartículas; el análisis de espectrometría de masas, HPLC y ELISA de antigenicidad para estudiar la identidad e integridad del péptido y del transportador.
3.	Evaluación in vitro e in vivo: Ensayos de liberación, reactogenicidad y eficacia en modelos de piel humana reconstruida y modelos murinos de cáncer cutáneo. Evaluación de seguridad a largo plazo y evaluación de irritabilidad en diferentes tipos de piel.
4.	Optimización y escalabilidad: Desarrollo de metodologías de administración tópica (parches, geles) y estudios de estabilidad para asegurar la viabilidad industrial.
Impacto y Aplicación
El proyecto tiene un alto potencial de transferencia tecnológica, con aplicaciones directas en el tratamiento de enfermedades oncológicas cutáneas como el melanoma. Además, contribuirá al avance del conocimiento en áreas como la vacunación terapéutica. La administración sostenida del producto mediante tecnologías de liberación controlada permitirá desarrollar el concepto novedoso de la estimulación de la inmunidad innata entrenada y la nanotecnología aplicada a la dermatología. La colaboración con una empresa productora de péptidos facilita la escalabilidad y comercialización de la formulación.
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