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FORMULARI DE PROJECTES DE DOCTORAT INDUSTRIAL

S'HA D'EMPLENAR PELS ENTORNS EMPRESARIAL | ACADEMIC

PROJECTE  Explotacid de dades de “Lightning Mapping Array”: alta precisio en la deteccié de llamps per al nowcasting,
avisos de temps violent i validacio del "Lightning Imager" del nou METEOSAT de 3a generacio a Catalunya

DATA PREVISTA D'INICI DEL PROJECTE 01/04/2025

ERC PANEL 1 PE10 Earth System Science

ERC PANEL 2 (oPcionAL) Indiqueu un ambit de la llista
SECTOR' Medi ambient i energia
SECTOR 2 (oPcionAL) Equips eléctricsielectronics

Vegeu |'apartat de caracteristiques i escolliu la modalitat depenent de les caracteristiques del projecte.

Modalitat de cofinancament []  Modalitat d'ajuts especifics

NOM DE L'ENTITAT Servei Meteorologic de Catalunya e CIF
REPRESENTANT LEGAL DE L'ENTITAT  sarai Sarroca Cervelld
RESPONSABLE DEL PROJECTE A L'ENTITAT (TUTOR/A) Nicolau Pineda Ruegg

ADRECA ELECTRONICA e TELEFON
ADRECA DEL CENTRE DE TREBALL ON ES DESENVOLUPARA PARCIALMENT EL PROJECTE

Carrer del Doctor Roux, 80, 1a planta

CODI POSTAL 08017 e POBLACIO Barcelona e PAGINAWEB www.meteo.cat
BREU PRESENTACIO DE LENTITAT

El Servei Meteorologic de Catalunya (SMC) és una entitat de dret public, amb personalitat juridica propia i que es regeix per la Llei 15/2001, de 14 de
novembre, de Meteorologia. Actualment, I'SMC esta adscrit al Departament de Territori, Habitatge i Transicio Ecologica de la Generalitat de
Catalunya.

La funci6 principal de I’'SMC és fer la predicci6 i seguiment de fenomens meteorologics, fent-ne difusié en I’ambit territorial de Catalunya. Amb
aquesta finalitat, I'SMC gestiona la Xarxa d’Equipaments Meteorologics de la Generalitat de Catalunya (Xemec). Aquesta inclou, entre d’altres, la
xarxa d’estacions meteoroldgiques automatiques, la xarxa de radars meteorologics i la xarxa de detecci6 de descarregues eléctriques
atmosferiques.

Es funcié de I’SMC tractar, explotar i divulgar les dades procedents d’aquests equipaments, per tal de pronosticar, vigilar i fer el seguiment de les
situacions meteorologiques de risc, coordinadament amb el Centre d’Emergencies de Catalunya.

Alhora, I’'SMC promou activitats d’investigaci6é en matéria de meteorologia i climatologia, per afavorir el desenvolupament de nous productes i
serveis.

L’equip de teledeteccid, on s’integrara el doctorand, gestiona els equipaments de teledetecci6 integrats a la XEMEC com son la xarxa de radars

meteoroldgics, la xarxa de deteccio6 de llamps i el sistema de recepci6é del METEOSAT. S’ocupa del control de qualitat i de la generacio6 de productes
meteorologics derivats d’aquests equipaments.
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e UNIVERSITAT Universitat Politécnica de Catalunya
e PROGRAMA DE DOCTORAT Enginyeria Eléctrica

INVESTIGADOR/A ICREA BENEFICIARID'UN AJUT ERC [] GRUP DERECERCA SGR

e CODISGR 2021 SGR 00391 o NOMDEL GRUP DERECERCA  LIGHTNING RESEARCH GROUP

e DIRECTOR/A DETESI Joan Montanya Puig

o CENTRE DE RECERCA (SI ESCAU) Escola Superior d’Enginyeries Industrial, Aeroespacial i Audiovisual de Terrassa
e ADRECA ELECTRONICA e TELEFON

o ADRECA DEL DEPARTAMENT/CENTRE ON DESENVOLUPARA PARCIALMENT EL PROJECTE

Campus de Terrassa, amb adreca Edifici TR1. C. Colom, 1

e CODIPOSTAL 08222 e POBLACIO Terrassa o PAGINAWEB https://Irg.upc.edu/

Redactar un breu resum del projecte de recerca, mitjangant el qual el candidat pugui identificar si es tracta d'un projecte del seu interés.
Cal indicar si hi participen altres entitats o centres, i cenyir-se a I'espai del requadre.

L’SMC acaba de presentar en societat la nova xarxa LLAMPEC, un sistema d’alta precisio en la localitzacié dels llamps, Unic a Europa. El sistema
“Lightning Mapping Array,” desenvolupat originalment per la Universitat de New Mexico Tech, permet la deteccid, en 3D, dels llamps que tenen lloc a
I'interior dels ndvols. La detecci6 d’aquests llamps, fins a 10 vegades més freqlents que els que cauen a terra, suposa un salt qualitatiu en el
seguiment de I’evolucid i la intensitat de les tempestes. Aquestes dades seran de gran utilitat a I'SMC en la detecci6 de patrons associats al temps
violent, la generacié d’avisos i la prediccié del temps a curt termini (nowcasting).

El Doctorand s'incorporara a I’equip de Teledetecci6 de I'SMC per treballar amb les dades de LLAMPEC, desenvolupant algorismes de
processament, nous productes de nowcasting i analitzar casos d’estudi, amb I’objectiu de caracteritzar millor les tempestes i els fenomens de temps
violent associats.

Aquest projecte de doctorat industrial es realitzara a cavall entre I'SMC i el grup de recerca del llamp de la UPC (https://Irg.upc.edu/) on el doctorand
fara la part academica el projecte. El Lightning Research Group és un grup multidisciplinari fundat el 2001, centrat en I'estudi de la fisica de llamps,
I'estructura eléctrica de les tempestes, les tempestes violentes, les interaccions de llamps amb aerogeneradors i avions i I'observacié de fenomens
eléctrics a I'alta atmosfera. El grup LRG, amb més de vint anys d’experiéncia, esta reconegut com a grup de recerca consolidat per la Generalitat de

Catalunya.

A banda de la utilitat meteoroldgica, el sistema LMA és un referent a nivell mundial per tal de validar altres sistemes de mesura d’activitat electrica
atmosfeérica. Dos clars exemples son el nou detector optic de llamps embarcat al Meteosat Tercera Generacio (MTG-Lightning Imager i la missio
ASIM per a I'observacié de fenomens eléctrics a I'alta atmosfera des de I'estacié espacial internacional (ISS). Durant el projecte de Doctorat
Industrial es faran servir les dades del Lightning Imager, en el marc del projecte de validacié impulsat per EUMETSAT. Les dades d’aquest nou
detector de llamps, disponibles des de juliol de 2024, en combinacié amb les dades dels sistemes tradicionals de detecci6 terrestre, sén una
oportunitat Gnica per desenvolupar nous productes i noves oportunitats de recerca en I’ambit de I'electricitat atmosférica i la meteorologia. L’estreta
relacié entre el LRG i EUMETSAT creara oportunitats perqué el doctorand tingui I'oportunitat.
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6. PERFIL DEL CANDIDAT/A

Descripcio dels requisits minims i valorables, quant a titulacio, idiomes i experiéncia, que seran més valorats en els candidats.
En tots els apartats cal fer referencia a si és un requisit minim o valorable.

o TITULACIO" [GRAU, 0 EQUIVALENT (LLICENCIATURA, ENGINYERIA SUPERIOR | ARQUITECTURA), | MASTER UNIVERSITARI]

Grau: grau en fisica, matematiques o enginyeria, o llicenciatura o enginyeria superior equivalent
Masters de preferencia: Meteorologia, Enginyeria Espacial i Aeronautica, Enginyeria Computacional i Matematica

*Requisits per aladmissio al doctorat: vegeu lapartat corresponent a les preguntes més frequents dels estudiants de doctorat (FAQ) del web del Pla de Doctorats Industrials.

¢ IDIOMES o EXPERIENCIA PROFESSIONAL D'INTERES

Angles Es valorara acreditar experiéncia prévia en un grup de recerca, ja
sigui en el periode dels treballs finals de grau o de master, ja sigui en
estades amb beca predoctoral.

e ALTRES

Es valorara tenir amplis coneixements en programacid, especialment en entorn PYTHON i/o MATLAB i “R”.
Es valoraran coneixements de GIS (e.g. QGIS, ARCGIS) i coneixement en explotacié de Bases de dades (e.g. MySQL)

CARACTERISTIQUES DELS PROJECTES DE DOCTORAT INDUSTRIAL

L'element essencial del Pla de Doctorats Industrials és un projecte de doctorat industrial, &s a dir, un projecte de recerca estratégic d'una empresa, en
queé el doctorand/a desenvolupara la seva formacio investigadora, en col-laboracio amb un organisme de recerca, i que sera objecte d'una tesi doctoral.

La Generalitat de Catalunya dona suport economic a aquests projectes mitjangant 2 modalitats, depenent de les caracteristiques d'execucio del projecte:

o Projectes de doctorat industrial cofinangats per la Generalitat de Catalunya.
o Projectes de doctorat industrial amb ajut especific.

CARACTERISTIQUES COMUNES D’AMBDUES MODALITATS

o Latesidoctoral es desenvolupara en el marc d'un conveni de col-laboracié entre I'entitat o entitats de I'entorn empresarial i l'entitat o entitats de 'entorn
academic (sempre ha d'haver-hi una universitat catalanal, que ha de ser vigent durant els 3 anys de durada del periode d'execucié del projecte.

e Eldoctorand/a disposara d'un director/a de tesivinculat I'organisme de recerca sol-licitant i d'una persona responsable designada per I'empresasol-licitant
(tutor/al.

o Laselecciod de la persona candidata es dura a terme conjuntament entre les parts signants del conveni de col-laboracio. En tot cas, la persona candidata ha de
ser acceptada i admesa en el programa de doctoratde la universitat corresponent.

e Lapersona candidata ha de tenir una nota mitjana de I'expedient académic igual o superior a 6,5 (escala 0 a 10), calculada sobre el total de credits dels
estudis superiors que donen accés als estudis oficials de doctorat.

o Eldirector/a de tesi ha de formar part d'un grup de recerca reconegut (SGR) vigent de la Generalitat de Catalunya o bé ser investigador/a del programa
ICREA o haver obtingut financament del Consell Europeu de Recerca (ERC).

o Ladedicaci6 del doctorand/a al projecte de recerca es distribuira entre els dos entorns.

o Eldoctorand/a participara enprogrames formatius en competéncies especifiquesrelacionades amb el lideratge, la coordinacio i la gestio de projectes d'R+D+l;
la transferencia de resultats de recerca; el desenvolupament de noves empreses, i la propietat intel-lectual i industrial, entre altres matéries rellevants.

e Eldoctorand/a disposara d'una assignacié anual (borsa del doctorand/a)financada per la Generalitat de Catalunya i acumulable per un periode de 3 anys.
La finalitat és cobrir les despeses de matricula, mobilitat, formacio i publicacio darticles del doctorand/a.

o Totes les tesis llegides en el marc del Pla de Doctorats Industrials rebran la mencié de doctorat industrial. Els tutors i tutores de I'entorn empresarial, aixi com

els directors i directores de tesi participants rebran un reconeixement per la seva participacio en el Pla.
Diposit Legal B-9413-2014
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1. DADES DE LA PERSONA SOL-LICITANT
e NOMICOGNOMS DE L'ESTUDIANT

o ADRECA DE LA RESIDENCIA HABITUAL
e CODIPOSTAL e POBLACIO
e ADRECA ELECTRONICA

2. PERFIL DEL CANDIDAT/A

e TELEFO

e TITULACIO: GRAU O EQUIVALENT (LLICENCIATURA, ENGINYERIA SUPERIOR | ARQUITECTURA), | MASTER UNIVERSITARI

o NOMBRE DE CREDITS (ECTS)
del GRAU 0 EQUIVALENT

o NOMBRE DE CREDITS (ECTS)
del MASTER UNIVERSITARI

e IDIOMES. EN EL CAS DE DISPOSAR D'UN CERTIFICAT
ACREDITATIU, CAL ESPECIFICAR-HO AMB LA DATA D'OBTENCIO.

o ALTRES DADES D'INTERES RELLEVANTS PER AL PROJECTE

e NOTA MITJANA
DE L'EXPEDIENT escaLAta10)

e NOTA MITJANA
DE L'EXPEDIENT escaLA1a10)

o EXPERIENCIA PROFESSIONAL
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3.MOTIVACIO | INTERES EN EL PROJECTE

Espai per incloure les motivacions i linterés personal en el projecte, amb I'extensio maxima del requadre.

PROTECCIO DE DADES DE CARACTER PERSONAL
£n complimentar aquest fomulari, autoritza i dona el seu consentiment per al tractament de les dades personals facilitades en els termes segents:

Responsable. AGAUR | CIF 00801117C | Passeig Lluis Companys 23, 08010, Barcelona | T. 93 310 63 941 lopd.agaur@gencat.cat.

Delegat de proteccié de dades: agaur@dpo.microlabhard.es

Finalitat. La finalitat de la recollida de les dades és fer arribar la seva candidatura a l'empresa i la universitat/organisme de recerca impulsors del projecte de recerca al qual shagiinscrit per si, s'escau, gestionar la sol licitud dajut en el marc del Pla de Doctorats Industrials (en endavant,
Pla DI), de conformitat amb el Reglament (UE) 2016/673 del Parlament Europeu relatiu a la proteccio de dades de caracter personal i la Llei Organica 3/2018, de 5 de desembre, de proteccio de dades personals i garantia dels drets digitals.

Base legal.El compliment d'una missio realitzada en interés public, I'exercici de poders pUblics conferit al responsable o el compliment d'una obligacio legal o; el consentiment de la persona interessada en el cas de sol-licitar-lo, consentiment que podra ser retirat en qualsevol moment.
Conservacié de les dadesLes seves dades es conservaran mentre siguin necessaries per gestionar la convocatéria corresponent i, un cop tancada, es conservaran d'acord amb els terminis establerts a la normativa d'arxius aplicable. El responsable, certifica haver implementat les
mesures técniques i organitzatives recollides al Reglament (UE) 2016/678, per tal de garantir la seguretat i integritat de les dades de caracter personal incloses als fitxers i evitar la seva alteracio, pérdua i tractament o accés no autoritzats.

Drets. En qualsevol moment, voste pot exercir els drets daccés, rectificacio, supressio, oposicio, limitacio del tractament de les seves dades, o exercir el dret a la portabilitat d'aquestes. Tot aixé, mitjangant escrit, acompanyat de copia de document oficial que l'identifiqui, adrecat a TAGAUR
o al delegat de proteccio de dades. En cas de disconformitat amb el tractament, també té el dret de presentar una reclamacio davant I'Autoritat Catalana de Proteccié de Dades.

Destinataris.Empresa i universitat/organisme de recerca impulsors del Projecte de Recerca per a la valoraci6 de la candidatura, Departament de Recerca i Universitats (REU) i Consorci de Serveis Universitaris de Catalunya (CSUC) amb la finalitat de participar i assessorar en la seleccio

de les entitats i candidats, coordinar i promocionar conjuntament el programa amb 'AGAUR. Igualment, les dades podran ser comunicades a l'empresa on desenvolupi les seves funcions i a la universitat amb la finalitat de seleccionar el candidat.

Data i signatura de la persona interessada.

BLOQUEJAR

Per a més informacio:

doctorats.industrials.recerca@gencat.cat | doctoratsindustrials.gencat.cat

Procediment de sollicitud de participacié:

Cal enviar una copia signada i una altra en format editable a la bustia de correu del Pla de Doctorats Industrials: doctorats.industrials.recerca@gencat.cat
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	1: Explotació de dades de “Lightning Mapping Array”: alta precisió en la detecció de llamps per al nowcasting, avisos de temps violent i validació del "Lightning Imager" del nou METEOSAT de 3a generació a Catalunya
	2: 01/04/2025
	3: [PE10 Earth System Science]
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	8: Nicolau Pineda Ruegg
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	12: Carrer del Doctor Roux, 80, 1a planta
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	14: Barcelona
	15: www.meteo.cat
	16: El Servei Meteorològic de Catalunya (SMC) és una entitat de dret públic, amb personalitat jurídica pròpia i que es regeix per la Llei 15/2001, de 14 de novembre, de Meteorologia. Actualment, l’SMC està adscrit al Departament de Territori, Habitatge i Transició Ecològica de la Generalitat de Catalunya.

La funció principal de l’SMC és fer la predicció i seguiment de fenòmens meteorològics, fent-ne difusió en l’àmbit territorial de Catalunya. Amb aquesta finalitat, l’SMC gestiona la Xarxa d’Equipaments Meteorològics de la Generalitat de Catalunya (Xemec). Aquesta inclou, entre d’altres, la xarxa d’estacions meteorològiques automàtiques, la xarxa de radars meteorològics i la xarxa de detecció de descàrregues elèctriques atmosfèriques.

És funció de l’SMC tractar, explotar i divulgar les dades procedents d’aquests equipaments, per tal de pronosticar, vigilar i fer el seguiment de les situacions meteorològiques de risc, coordinadament amb el Centre d’Emergències de Catalunya.

Alhora, l’SMC promou activitats d’investigació en matèria de meteorologia i climatologia, per afavorir el desenvolupament de nous productes i serveis.

L’equip de teledetecció, on s’integrarà el doctorand, gestiona els equipaments de teledetecció integrats a la XEMEC com son la xarxa de radars meteorològics, la xarxa de detecció de llamps i el sistema de recepció del METEOSAT. S’ocupa del control de qualitat i de la generació de productes meteorològics derivats d’aquests equipaments.
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L’SMC acaba de presentar en societat la nova xarxa LLAMPEC, un sistema d’alta precisió en la localització dels llamps, únic a Europa. El sistema “Lightning Mapping Array,” desenvolupat originalment per la Universitat de New Mexico Tech, permet la detecció, en 3D, dels llamps que tenen lloc a l’interior dels núvols. La detecció d’aquests llamps, fins a 10 vegades més freqüents que els que cauen a terra, suposa un salt qualitatiu en el seguiment de l’evolució i la intensitat de les tempestes. Aquestes dades seran de gran utilitat a l’SMC en la detecció de patrons associats al temps violent, la generació d’avisos i la predicció del temps a curt termini (nowcasting).

El Doctorand s'incorporarà a l’equip de Teledetecció de l’SMC per treballar amb les dades de LLAMPEC, desenvolupant algorismes de processament, nous productes de nowcasting i analitzar casos d’estudi, amb l’objectiu de caracteritzar millor les tempestes i els fenòmens de temps violent associats.

Aquest projecte de doctorat industrial es realitzarà a cavall entre l’SMC i el grup de recerca del llamp de la UPC (https://lrg.upc.edu/) on el doctorand farà la part acadèmica el projecte. El Lightning Research Group és un grup multidisciplinari fundat el 2001, centrat en l'estudi de la física de llamps, l’estructura elèctrica de les tempestes, les tempestes violentes, les interaccions de llamps amb aerogeneradors i avions i l’observació de fenòmens elèctrics a l'alta atmosfera. El grup LRG, amb més de vint anys d’experiència, està reconegut com a grup de recerca consolidat per la Generalitat de Catalunya. 

A banda de la utilitat meteorològica, el sistema LMA és un referent a nivell mundial per tal de validar altres sistemes de mesura d’activitat elèctrica atmosfèrica. Dos clars exemples són el nou detector òptic de llamps embarcat al Meteosat Tercera Generació (MTG-Lightning Imager i la missió ASIM per a l’observació de fenòmens elèctrics a l’alta atmosfera des de l’estació espacial internacional (ISS). Durant el projecte de Doctorat Industrial es faran servir les dades del Lightning Imager, en el marc del projecte de validació impulsat per EUMETSAT. Les dades d’aquest nou detector de llamps, disponibles des de juliol de 2024, en combinació amb les dades dels sistemes tradicionals de detecció terrestre, són una oportunitat única per desenvolupar nous productes i noves oportunitats de recerca en l’àmbit de l’electricitat atmosfèrica i la meteorologia. L’estreta relació entre el LRG i EUMETSAT crearà oportunitats perquè el doctorand tingui l'oportunitat.
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Es valoraran coneixements de GIS (e.g. QGIS, ARCGIS) i coneixement en explotació de Bases de dades (e.g. MySQL)
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