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FORMULARIO DE PROYECTOS DE DOCTORADO INDUSTRIAL

A CUMPLIMENTAR POR LOS ENTORNOS EMPRESARIAL Y ACADEMICO

e PROYECTO HYCELL: Software development based on the combination of Hyperspectral imaging and Al algorithms for
non invasive and real live cell metabolic profiling

e FECHA PREVISTA DE INICIO DEL PROYECTO ~ 01/04/2025

e FRCPANEL| LST7Diagnostictools, Therapies and Public Health

e ERCPANEL 2 0PCionAL) LS9 Applied Life Sciences and Non-Medical Biotechnology
e« SECTOR | Farmacéuticay biotecnologia
e SECTOR 2 (oPCIONAL) Salud

Vease el apartado de caracteristicas y eljja la modalidad en funcion de las caracteristicas del proyecto.

Modalidad de cofinanciacién [] Modalidad de ayudas especificas

e NOMBRE DE LAENTIDAD LUMIRIS SPECTRAL SOLUTIONS S.L. e CF

o REPRESENTANTE LEGAL DE LAENTIDAD  ANNA SERIOLA PETIT

o RESPONSABLE DEL PROYECTO EN LA ENTIDAD (TUTOR/A) ANNA SERIOLA PETIT

e CORREO ELECTRONICO e TELEFONO

e DIRECCION DEL CENTRO DE TRABAJO EN EL QUE SE DESARROLLARA PARCIALMENTE EL PROYECTO
PARC CIENTIFIC DE BARCELONA. C/ BALDIRI | REIXAC 4-8 ,EDIFICIO TORRES

o CODIGO POSTAL 08028 o POBLACION BARCELONA o PAGINAWER  https://lumiris.tech/

e  BREVE PRESENTACION DE LA ENTIDAD

LUMIRIS es una spin-off del IBEC, creada para reducir el nimero de ciclos de reproducccion asistida presentando el embrion desde una nueva
perspectiva. Hemos desarrollado un dispositivo éptico que proporciona a los profesionales de la FIV un método robusto e imparcial para identificar
embriones con mayor potencial de implantacion mediante la captura de su perfil metabdlico. Nuestra tecnologia patentada combina el analisis
hiperespectral con inteligencia artificial para clasificar los embriones segun sus perfiles metabdlicos. Aprovechamos las sefiales intrinsecas de
compuestos celulares clave, como NADH, FAD o retinol, para definir el estado metabélico del embrién. Combinamos nuestra experiencia en éptica,
embriologia, fisica y emprendimiento, compartiendo nuestra determinacion de capacitar a los especialistas en FIV para que tomen decisiones mas
informadas. Con el objetivo de liderar la medicina reproductiva, Lumiris se propone desarrollar continuamente tecnologia innovadora para garantizar
una experiencia plena en la formacion de una familia. Por ello, estamos expandiendo nuestros horizontes y centrando todos nuestros esfuerzos en
diversos temas relacionados con la infertilidad, como la endometriosis, con el objetivo de profundizar en su desarrollo y diagndstico precoz.
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UNIVERSIDAD UNIVERSITAT DE BARCELONA
PROGRAMA DE DOCTORADO BIOTECNOLOGIA

INVESTIGADOR/A ICREA BENEFICIARIO/A DE UNAAYUDAERC [ GRUPO DE INVESTIGACION SGR
CODIGO SGR 2021 SGR 01495 o NOMBRE DEL GRUPO DE INVESTIGACION BIOENGINEERING IN REPRODUCTIVE H
DIRECTOR/ADETESIS ~ SAMUEL OJOSNEGROS MARTOS
CENTRO DE INVESTIGACION (S PROCEDE)  INSTITUTE FOR BIOENGINEERING OF CATALONIA (IBEC)
CORREO ELECTRONICO e TELEFONO

DIRECCION DEL DEPARTAMENTO/CENTRO EN EL QUE SE DESARROLLARA PARCIALMENTE EL PROYECTO
PARC CIENTIFIC DE BARCELONA. C/BALDIRI | REIXAC 4-8

e CODIGOPOSTAL 08028 e POBLACION BARCELONA o PAGINAWEB https://ibecbarcelona.eu/es/indu

Breve resumen del proyecto de investigacion, que indique si hay otras entidades o centros participantes, con la extension maxima del cuadro de texto,

mediante el cual el candidato/a pueda identificar si se trata de un proyecto de su interés.

El metabolismo celular es esencial para mantener la funcién normal de los tejidos. Un metabolismo anémalo, en muchos casos, es una
caracteristica distintiva de varias patologias, como el cancer y los trastornos neurodegenerativos o inmunoldgicos. La imagen metabolica es una
herramienta de vanguardia en la medicina de precision, ya que ofrece una perspectiva Unica sobre los aspectos bioguimicos y funcionales que
caracterizan tanto la salud como la enfermedad. La obtencién de imagenes no invasivas, combinada con una alta sensibilidad y resolucién, mejora
nuestra comprension del estado de la enfermedad sin generar fototoxicidad. Nuestro grupo ha desarrollado METAPHOR (Metabolic Evaluation
through Phasor-based Hyperspectral Imaging and Object Recognition for Mammalian Blastocysts and Oocytes). Este innovador método de obtencién
de imagenes combina iluminacién hiperespectral con inteligencia artificial para extraer huellas metabolicas y evaluar la distribucion mitocondrial
dentro de muestras bioldgicas, utilizando exclusivamente autofluorescencia. Nuestro éxito en el desarrollo de un dispositivo de imagen y un software
de clasificacién asociado para evaluar la calidad de embriones y ovocitos nos ha llevado a ampliar la aplicacién de nuestra tecnologia para abordar
nuevas necesidades en investigacion y en la practica clinica. El sistema METAPHOR se basa en la imagen hiperespectral (HS), una técnica que
permite capturar el espectro autofluorescente completo en cada pixel de una imagen, codificando asi una gran cantidad de informacién metabélica
de la muestra viva. En nuestro sistema, las imagenes multidimensionales HS se transforman en un histograma normalizado del espectro y en un
phasor plot. Ambas representaciones permiten manejar de manera sencilla datos complejos multidimensionales debido a su reduccion de
dimensiones. Luego, estas representaciones se introducen en un clasificador de aprendizaje automatico supervisado, entrenado para discriminar
células en diferentes estados metabolicos. METAPHOR es capaz de identificar més de seis metabolitos in vivo que presentan autofluorescencia
natural, incluidos aquellos esenciales en rutas metabdlicas clave (como la glucdlisis y la fosforilacién oxidativa) y marcadores de estrés oxidativo. El
objetivo principal del proyecto es desarrollar un software confiable basado en inteligencia artificial para la obtencion de imagenes metabdlicas no
invasivas en multiples tipos celulares, con especial enfoque en células inmunes como los PBMCs (Peripheral Blood Mononuclear Cells) y en todos
los subconjuntos celulares presentes en el efluente menstrual para el diagndstico de endometriosis. Aqui proponemos aprovechar nuestra
experiencia en el uso de imagenes HS de tejidos vivos para desarrollar una herramienta diagnostica de deteccion temprana no invasiva de la
endometriosis, basada en el analisis de poblaciones celulares del efluente menstrual. El efluente menstrual contiene una muestra representativa de
diversas poblaciones celulares del endometrio, que estan involucradas en funciones homeostaticas y reproductivas, como las células madre
mesenquimales endometriales (enMSC) y las células uterinas asesinas naturales (UNK). Las enMSC tienen capacidad de autorrenovacion y
desempefian un papel fisiologico en la remodelacion del endometrio, aunque también pueden encontrarse en lesiones endometridsicas. Por otro
lado, las células uNK son reguladores clave en el proceso de decidualizacion y durante el embarazo; sin embargo, en la endometriosis su nimero
esta significativamente reducido. Dado que la endometriosis es un trastorno inflamatorio caracterizado por niveles exacerbados de especies
reactivas de oxigeno (ROS), lo que afecta a los tipos celulares con funciones homeostaticas, el metabolismo alterado podria ser un biomarcador de
interés. Proponemos utilizar esta metodologia para caracterizar el contexto metabdlico endometrial a través de células aisladas del efluente
menstrual, desarrollando un algoritmo de IA personalizado capaz de distinguir entre muestras de pacientes sanas y con endometriosis. Ademas,
planeamos aplicar esta tecnologia al estudio de los PBMCs, donde el equilibrio redox es fundamental para la activacion y el fenotipo metabdlico. Esta
caracterizacion seria innovadora y podria dar lugar a una nueva plataforma de cribado de farmacos para células T, macroéfagos, entre otros.
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6. PERFIL DEL CANDIDATO/A

Descripcion de los requisitos minimos y valorables, en cuanto a titulacion, idiomas y experiencia, que seran mas valorados en los candidatos.
En todos los apartados es preciso indicar si se trata de un requisito minimo o valorable.

e TITULACION* (GRADO O EQUIVALENTE -LICENCIATURA, INGENIERIA SUPERIOR Y ARQUITECTURA- Y MASTER UNIVERSITARIO)

Grado en Biomedicina, Biotecnologia, Bioquimica o similar.
Master en Biotecnologia molecular, Biomedicina o similar.

*Requisitos para la admision al doctorado: véase el apartado correspondiente de requisitos de los estudiantes de doctorado de la pagina web del Plan de Doctorados Industriales.

* IDIOMAS o EXPERIENCIA PROFESIONAL DE INTERES
Castellano (nativo), Experiencia en manejo de muestras biolégicas de origen humano.
Catalan (B2) Experiencia en técnicas de microscopia confocal, citometria de flujo,
Inglés (C1) cultivo celular, ensayos inmunolégicos y biologia molecular.

Valorable conocimientos de programacion (Python).
Mas de 3 afios de experiencia.

e OTROS

CARACTERISTICAS DE LOS PROYECTOS DE DOCTORADO INDUSTRIAL

El elemento esencial del Plan de Doctorados Industriales es el proyecto de doctorado industrial, es decir, un proyecto de investigacion estratégico de una empresa,
donde el doctorando/a desarrollara su formacion investigadora, en colaboracion con un organismo de investigacion, y que sera objeto de una tesis doctoral.

La Generalitat de Catalunya apoya economicamente estos proyectos mediante 2 modalidades, dadas algunas caracteristicas en la ejecucion del proyecto:

o Proyectos de doctorado industrial cofinanciados por la Generalitat de Catalunya.
o Proyectos de doctorado industrial con ayuda especifica.

CARACTERISTICAS COMUNES DE AMBAS MODALIDADES

e Latesis doctoral se desarrollara en el marco de un convenio de colaboracion entre la entidad o entidades del entorno empresarial y la entidad o entidades del
entorno académico (siempre tiene que haber una universidad catalana), estara vigente durante los 3 afos de duracién del periodo de ejecucién del proyecto.

o Eldoctorando/a dispondra de un director/a de tesis vinculado/a al organismo de investigacion solicitante y de una persona responsable designada por la
empresa solicitante (tutor/a).

o Laseleccion de la persona candidata se realizara conjuntamente entre las partes firmantes del convenio de colaboracion. En todo caso, la persona candidata
tiene que ser aceptada y admitida en el programa de doctorado de la universidad correspondiente.

e Lapersona candidata tiene que tener una nota media del expediente académico igual o superior a 6,5 (escala 0 a 10), calculada sobre el total de créditos de
los estudios superiores que dan acceso a los estudios oficiales de doctorado.

e Eldirector/a de tesis tiene que formar parte de un grupo de investigacion reconocido (SGR) vigente de la Generalitat de Catalunya o bien ser investigador/a
del programa ICREA, o haber obtenido financiacion del Consejo Europeo de Investigacion (ERC).

¢ Ladedicacion del doctorando/a al proyecto de investigacion se distribuira entre los dos entornos.

e Eldoctorando/a participara en programas formativos en competencias especificas relacionadas con el liderazgo, la coordinacion y la gestion de proyectos de
I+D+i; la transferencia de resultados de investigacion; el desarrollo de nuevas empresas, y la propiedad intelectual e industrial, entre otras materias relevantes.

o Eldoctorando/a dispondra de una asignacion anual (bolsa del doctorando/a) financiada por la Generalitat de Catalunya y acumulable por un periodo de
3 anos. La finalidad es cubrir los gastos de matricula, movilidad, formacion y publicacion de articulos del doctorando/a.

o Todas las tesis leidas en el marco del Plan de Doctorados Industriales recibiran la mencién de doctorado industrial. Los tutores y tutoras del entorno
empresarial, asi como los directores y directoras de tesis participantes recibiran un reconocimiento por su participacion en el Plan.
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1. DATOS DE LA PERSONA SOLICITANTE

o NOMBRE Y APELLIDOS DEL ESTUDIANTE

o DIRECCION DE LA RESIDENCIA HABITUAL

e CODIGO POSTAL e POBLACION
o CORREO ELECTRONICO

2. PERFIL DEL CANDIDATO/A
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o NIF

e TELEFONO

e TITULACION: (GRADO O EQUIVALENTE -LICENCIATURA, INGENIERIA SUPERIOR Y ARQUITECTURA- Y MASTER UNIVERSITARIO)

o NUMERO DE CREDITOS (ECTS)
del GRADO 0 EQUIVALENTE

 NUMERO DE CREDITOS (ECTS)
del MASTER UNIVERSITARIO

o |DIOMAS. EN CASO DE DISPONER DE UN CERTIFICADO

e NOTA MEDIA
DEL EXPEDIENTE tescaLATa10)

e NOTA MEDIA
DEL EXPEDIENTE tescaLAta10)

ACREDITATIVO, DEBE INDICARSE JUNTO CON LA FECHA DE OBTENCION e EXPERIENCIA PROFESIONAL

o OTROS DATOS DE INTERES RELEVANTES PARA EL PROYECTO
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3. MOTIVACION E INTERES EN EL PROYECTO

Espacio reservado para las motivaciones y el interés personal en el proyecto, con la extension maxima del cuadro de texto.

PROTECCION DE DATOS DE CARACTER PERSONAL

Al cumplimentar el presente formulario, usted autoriza y presta su consentimiento para el tratamiento de los datos personales facilitados en los siguientes términos:

La persona interesada Gnicamente facilitara datos personales de terceros cuando sea estrictamente necesario para conseguir la finalidad requerida. En caso de facilitar datos personales de terceros, la persona interesada garantiza haber informado a estos del tratamiento de sus datos
en los términos descritos. | Responsable: AGAUR - CIF 00801117C - Passeig de Lluis Companys, 23, 08010, Barcelona - Tel. 93 310 63 94 - lopd.agaur@gencat.cat | Delegade de proteccién de datos: agaur@dpo.microlabhard.es | Finalidad: La finalidad de la recogida de los datos es
dar publicidad a la solicitud de participacion de la entidad y la universidad u organismo de investigacion en un proyecto de doctorado industrial, en el marco del Plan de Doctorados Industriales (en adelante, el «Plan DI») en la pagina web del Programa de Doctorados Industriales
(https://doctoratsindustrials gencat.cat/), para hacer llegar las candidaturas interesadas en la propuesta de proyecto, de conformidad con el Reglamento (UE) 2016/679 del Parlamento Europeo relativo a la proteccion de datos de caracter personal y con la Ley Organica 3/2018, de 5
de diciembre, de Proteccion de Datos Personales y garantia de los derechos digitales. | Base legal: EI cumplimiento de una mision realizada en interés publico, el ejercicio de poderes publicos conferido al responsable o el cumplimiento de una obligacion legal, o el consentimiento del
interesado en caso de solicitarlo, consentimiento que podra ser retirado en cualquier momento. | Conservacién de los dates: Sus datos se conservaran mientras sean necesarios para gestionar la convocatoria correspondiente y, una vez cerrada, se conservaran de acuerdo con los
plazos establecidos en la normativa de archivos aplicable. El responsable certifica haber implementado las medidas técnicas y organizativas recogidas en el Reglamento (UE) 2016/678, a fin de garantizar la seguridad y la integridad de los datos de caracter personal incluidos en los
ficheros y evitar su alteracion, pérdida y tratamiento o acceso no autorizados. | Derechos: En cualquier momento, usted puede ejercitar los derechos de acceso, rectificacion, supresion, oposicion y limitacion del tratamiento de sus datos o ejercer el derecho su portabilidad. Todo ello,
mediante un escrito acompafiado de una copia del documento oficial que le identifique, dirigido a la AGAUR o al delegado de proteccion de datos. En caso de disconformidad con el tratamiento, también tiene derecho a presentar una reclamacion ante la Autoridad Catalana de
Proteccion de Datos| Destinatarios: El Departamento de Investigacion y Universidades (REU) y el Consorcio de Servicios Universitarios de Catalufia (CSUC), con la finalidad de participar y asesorar en la seleccion de entidades y candidatos, coordinar y promocionar el programa
juntamente con la AGAUR. Igualmente, los datos podran ser comunicados a la empresa en la que desarrolle sus funciones y a la universidad con el fin de seleccionar al candidato/a.

Fechay firma de la persona interesada.

, de de

Para mas informacion:

doctorats.industrials.recerca@gencat.cat | doctoratsindustrials.gencat.cat

Procedimiento de solicitud de participacion:
Envio electronico de una copia firmada a la direccion del Plan de Doctorados Industriales: doctorats.industrials.recerca@gencat.cat
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	16: LUMIRIS es una spin-off del IBEC, creada para reducir el número de ciclos de reproduccción asistida presentando el embrión desde una nueva perspectiva. Hemos desarrollado un dispositivo óptico que proporciona a los profesionales de la FIV un método robusto e imparcial para identificar embriones con mayor potencial de implantación mediante la captura de su perfil metabólico. Nuestra tecnología patentada combina el análisis hiperespectral con inteligencia artificial para clasificar los embriones según sus perfiles metabólicos. Aprovechamos las señales intrínsecas de compuestos celulares clave, como NADH, FAD o retinol, para definir el estado metabólico del embrión. Combinamos nuestra experiencia en óptica, embriología, física y emprendimiento, compartiendo nuestra determinación de capacitar a los especialistas en FIV para que tomen decisiones más informadas. Con el objetivo de liderar la medicina reproductiva, Lumiris se propone desarrollar continuamente tecnología innovadora para garantizar una experiencia plena en la formación de una familia. Por ello, estamos expandiendo nuestros horizontes y centrando todos nuestros esfuerzos en diversos temas relacionados con la infertilidad, como la endometriosis, con el objetivo de profundizar en su desarrollo y diagnóstico precoz.
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	2: BARCELONA
	3: https://ibecbarcelona.eu/es/indu
	4: UNIVERSITAT DE BARCELONA
	16: El metabolismo celular es esencial para mantener la función normal de los tejidos. Un metabolismo anómalo, en muchos casos, es una característica distintiva de varias patologías, como el cáncer y los trastornos neurodegenerativos o inmunológicos. La imagen metabólica es una herramienta de vanguardia en la medicina de precisión, ya que ofrece una perspectiva única sobre los aspectos bioquímicos y funcionales que caracterizan tanto la salud como la enfermedad. La obtención de imágenes no invasivas, combinada con una alta sensibilidad y resolución, mejora nuestra comprensión del estado de la enfermedad sin generar fototoxicidad. Nuestro grupo ha desarrollado METAPHOR (Metabolic Evaluation through Phasor-based Hyperspectral Imaging and Object Recognition for Mammalian Blastocysts and Oocytes). Este innovador método de obtención de imágenes combina iluminación hiperespectral con inteligencia artificial para extraer huellas metabólicas y evaluar la distribución mitocondrial dentro de muestras biológicas, utilizando exclusivamente autofluorescencia. Nuestro éxito en el desarrollo de un dispositivo de imagen y un software de clasificación asociado para evaluar la calidad de embriones y ovocitos nos ha llevado a ampliar la aplicación de nuestra tecnología para abordar nuevas necesidades en investigación y en la práctica clínica. El sistema METAPHOR se basa en la imagen hiperespectral (HS), una técnica que permite capturar el espectro autofluorescente completo en cada píxel de una imagen, codificando así una gran cantidad de información metabólica de la muestra viva. En nuestro sistema, las imágenes multidimensionales HS se transforman en un histograma normalizado del espectro y en un phasor plot. Ambas representaciones permiten manejar de manera sencilla datos complejos multidimensionales debido a su reducción de dimensiones. Luego, estas representaciones se introducen en un clasificador de aprendizaje automático supervisado, entrenado para discriminar células en diferentes estados metabólicos. METAPHOR es capaz de identificar más de seis metabolitos in vivo que presentan autofluorescencia natural, incluidos aquellos esenciales en rutas metabólicas clave (como la glucólisis y la fosforilación oxidativa) y marcadores de estrés oxidativo. El objetivo principal del proyecto es desarrollar un software confiable basado en inteligencia artificial para la obtención de imágenes metabólicas no invasivas en múltiples tipos celulares, con especial enfoque en células inmunes como los PBMCs (Peripheral Blood Mononuclear Cells) y en todos los subconjuntos celulares presentes en el efluente menstrual para el diagnóstico de endometriosis. Aquí proponemos aprovechar nuestra experiencia en el uso de imágenes HS de tejidos vivos para desarrollar una herramienta diagnóstica de detección temprana no invasiva de la endometriosis, basada en el análisis de poblaciones celulares del efluente menstrual. El efluente menstrual contiene una muestra representativa de diversas poblaciones celulares del endometrio, que están involucradas en funciones homeostáticas y reproductivas, como las células madre mesenquimales endometriales (enMSC) y las células uterinas asesinas naturales (uNK). Las enMSC tienen capacidad de autorrenovación y desempeñan un papel fisiológico en la remodelación del endometrio, aunque también pueden encontrarse en lesiones endometriósicas. Por otro lado, las células uNK son reguladores clave en el proceso de decidualización y durante el embarazo; sin embargo, en la endometriosis su número está significativamente reducido. Dado que la endometriosis es un trastorno inflamatorio caracterizado por niveles exacerbados de especies reactivas de oxígeno (ROS), lo que afecta a los tipos celulares con funciones homeostáticas, el metabolismo alterado podría ser un biomarcador de interés. Proponemos utilizar esta metodología para caracterizar el contexto metabólico endometrial a través de células aisladas del efluente menstrual, desarrollando un algoritmo de IA personalizado capaz de distinguir entre muestras de pacientes sanas y con endometriosis. Además, planeamos aplicar esta tecnología al estudio de los PBMCs, donde el equilibrio redox es fundamental para la activación y el fenotipo metabólico. Esta caracterización sería innovadora y podría dar lugar a una nueva plataforma de cribado de fármacos para células T, macrófagos, entre otros.
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Valorable conocimientos de programación (Python).
Más de 3 años de experiencia.

	4: 

	BLOQUEJAR: 
	02: 

	04: 
	1: 
	2: 
	4: 
	3: 
	6: 
	7: 
	5: 
	8: 
	9A: 
	9B: 
	10A: 
	10B: 
	12: 
	11: 
	13: 
	14: 
	15: 
	16: 
	17: 
	18: 

	Sector: [Farmacéutica y biotecnología]
	Sector2: [Salud]


