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FORMULARI DE PROJECTES DE DOCTORAT INDUSTRIAL

A EMPLENAR PELS ENTORNS EMPRESARIAL | ACADEMIC

1. SOL-LICITUD DE PARTICIPACIO EN UN PROJECTE DE DOCTORAT INDUSTRIAL

PROJECTE  Analisi tedrico-practic de la bomba d'engrantges exteriors de perfil NO evolvent

DATA PREVISTAD'INICI DEL PROJECTE 25/06/2024

ERC PANEL1 PE8ProductsandProcesses Engineering

ERC PANEL 2 (OPCIONAL)  PE5 Synthetic Chemistry and Materials
SECTOR1 Maquinaria i metal-lurgica

SECTOR 2 (OPCIONAL) Automocid, aeronauticiferroviari

2. MODALITAT DEL PROJECTE DE RECERCA

Vegeu l'apartat de caracteristiques i escolliu la modalitat en funcio de les caracteristiques del projecte.

Modalitat de cofinangament ] Modalitat d’ajuts especifics

3. DADES DE L'ENTORN EMPRESARIAL

NOM DE L'ENTITAT ~ Roquet Hydraulics, S.L. = CIF
REPRESENTANTLEGAL DEL'ENTITAT  josep Sal6 Azagra
RESPONSABLE DEL PROJECTE A LENTITAT (TUTOR/A)  Juan José Pérez Cardo
ADRECA ELECTRONICA = TELEFON
ADRECADEL CENTREDETREBALL ONES DESENVOLUPARA PARCIALMENT EL PROJECTE

C/Antonio Figueras, 91 Bloque B

CODIPOSTAL 08551 = POBLACIO Tona = PAGINAWEB WWW.roguetgroup.com
BREU PRESENTACIO DE L'ENTITAT

Roquet té més de 70 anys d” experiéncia en Disseny, desenvolupament i fabricacié de components hidraulics. En els altims 15 anys, el grup s ha
donat a coneixer entre els fabricants globals de maquines de construccid, agricultura i altres aplicacions.

Roquet Hydraulics dissenya i desenvolupa solucions hidrauliques d”alta qualitat pels requisits més exigents de les aplicacions mobils modernes.
Enginyers experimentats, dissenyen i desenvolupen productes en col-laboracié amb I”equip d”enginyeria del client, recolzats per substancials
instal-lacions de proves internes, incloent-hi fatiga accelerada i proves de vida, proves de resisténcia a la corrosio (NSS i CASS), proves de soroll, etc.

A part d”aix0, Roquet Hydraulics disposa d”un equip d'enginyers que controlen el procés de fabricacié. El mateix equip es responsabilitza d
“automatizar i optimitzar tots els processos de fabricacid. (5S, Kaizen, SMED, etc.)

En el camp de la recerca, Roquet acumula experiéncia en diversos projectes d'ambilt nacional i europeu amb diferents rols, des de la participacio
fins la coordinacié. Entre ells destaquen per els dos ultims a nivell europeu:

- https://cordis.europa.eu/project/id/314540/results , conegut com "Flexicast"

- https://cordis.europa.eu/project/id/505466, conegut com "Prohipp"
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= UNIVERSITAT  Universitat Politécnica de Catalunya

= PROGRAMADE DOCTORAT Programa de doctorat en Enginyeria Mecanica, Fluids i Aeronautica
INVESTIGADOR/A ICREA BENEFICIARI D'UN AJUTERC [l GRUPDERECERCASGR

= CODISGR GRC-00604 = NOMDELGRUPDERECERCA  Centre Avancat de Tecnologies Mecaniques
= DIRECTOR/ADETESI  Pedro Javier Gamez Montero i Miquel Torrent Gelma

= CENTRE DE RECERCA (SIESCAU)

= ADREGAELECTRONICA =T ELEFON

= ADRECA DEL DEPARTAMENT/CENTRE ON DESENVOLUPARA PARCIALMENT EL PROJECTE
Dept. Mecanica de Fluids - ESEIAAT - C\ Colom n°® 11

= CODIPOSTAL 08222 = POBLACIO Terrassa = PAGINAWEB  https://catmech.upc.edu/

Breuresum del projecte de recerca, que indiqui si hi ha altres entitats o centres participants, amb 'extensié maxima del requadre,
mitjancant el qual el candidat puguiidentificar si es tracta d’'un projecte del seuinterés.

La bomba d'engranatges externs és un component amb llarga trajectoria al mercat. Es un component madur, robust i ampliament estés en
maquinaria industrial, mobil i agricola, entre altres, accionades amb un sistema de transmissi6 de poténcia oleohidraulic. Actualment, aquesta
tecnologia és aplicada a un nombre important de nous sectors de I'enginyeria industrial i mecanica. A més, en el recent paradigma mediambiental,
les noves aplicacions condueixen a una demanda creixent de tecnologies que puguin millorar la seva eficiéncia; la tecnologia de la bomba
d'engranatges esta posicionada estrategicament.

Existeixen desenvolupades teories, models de calcul i normativa ISO que tracten sobre diversos aspectes de les bombes que han permes la
comprensi6 i millora del seu funcionament al llarg del temps, en especial la determinacié del seu cubicatge teodric i rendiments, la parametritzaci6
de les fugues internes i comportament fluid-dinamic, aixi com la determinacio6 de les condicions limit de funcionament continu i intermitent.

Fruit de la tendencia actual de la societat cap a una economia circular de les seves activitats, aixi com també una electrificacié dels vehicles de tot
tipus, ha ressorgit una evolucié de la bomba d'engranatges tradicionals. Essent aquestes habitualment engranatges de perfil d'evolvent, han
aparegut al mercat bombes amb engranatges lobulars que generen un contacte continu entre el parell de rodes engranades. La minimitzacié del
nivell de pulsacio6 i sonor emés que ofereixen aquestes noves bombes també representa una reducci6 de I'impacte ambiental.

Aprofitant el coneixement adquirit per I'empresa Roquet en relacié amb el "Disseny a vida segons especificacions de proves de laboratori" en una
altra linia de producte, cilindres, el projecte pretén extrapolar aquest enfocament a les bombes d'engranatges.

Donades les diferencies entre productes, el doctorand o la doctoranda haura de liderar i executar I'estudi d'aquells aspectes clau per permetre un
desenvolupament técnic del producte que cobreixi les demandes de prestacions i durabilitat que actualment ofereixen les bombes d‘engranatges
d'evolvents. Acompanyat de membres de I'empresa i la universitat, caldra identificar els més interessants i necessaris per posteriorment
desenvolupar-los.

Es tracta doncs d’aconseguir un disseny que permeti un esglaonament geometric analeg a I'actual familia de bombes d’engranatges externs de
perfil evolvent (segons el modul del dentat), establir un model per a determinar les seves condicions operatives (generacio de soroll i eficiéncia
volumeétrica / hidromecanica), amb validacié experimental d’un prototipus, i a més a més, incidir en la millora de les particularitats de I'interior de la
bomba de perfil lobular per a aconseguir una fiabilitat similar a les robustes bombes de perfil evolvent.

El marc d'aquesta recerca industrial es basara en treballs teorics, de modelitzaci6 i experimentals, com a enfocaments principals. La viabilitat
d'aquest disseny d'investigacié es fonamenta en les eines, instrumentacio, procediments, participants i fonts ja disponibles a Roquet, com ara
enginyeria i maquinaria, sistema 3D-CAD, tallers, instrumentaci6 i control, instal-lacions de laboratori i cambra anecoica per a mesura de soroll,
entre d'altres.

Finalment, aquesta proposta de recerca academica-industrial també esta clarament orientada a I’explotacio, patents, i difusi6 dels resultats,
conferéncies i publicacions, aixi com la internacionalitzacié i interaccié amb altres grups de recerca.
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6. PERFIL DEL CANDIDAT/A

Descripcid dels requisits minims i valorables, quant a titulacid, idiomes i experiéncia, que seran més valorats en els candidats.
En tots els apartats cal fer referénciaa si és un requisit minim o valorable.

= TITULACIO" (GRAU, 0 EQUIVALENT (LLICENCIATURA, ENGINYERIA SUPERIOR | ARQUITECTURA), | MASTER UNIVERSITARI)

Graus en Enginyeria Mecanica o Tecnologies industrials, i Master en Enginyeria industrial.

*Requisits per a l'admissio al doctorat: vegeu l'apartat corresponent a les preguntes més freqiients dels
estudiants de doctorat (FAQ) del web del Pla de Doctorats Industrials.

= IDIOMES = EXPERIENCIA PROFESSIONAL D'INTERES
English Es valorara experiéncia académica, professional i/o investigadora
Castellano prévia en el camp de I'enginyeria mecanica i la mecanica de fluids, i
Catala qualsevol experiéncia laboral prévia, perd no s6n imprescindibles.
= ALTRES

Possiblitat de desplacament fins al centre de treball.
Disponibilitat per realitzar viatges puntuals.

Interés pels materials i la mecanica de fluids.
Capacitat per treballar en grups i projectes en equip.
Pensament critic i habilitats comunicatives.
Caracter autonom, dinamic i creatiu.

CARACTERISTIQUES DELS PROJECTES DE DOCTORAT INDUSTRIAL

L’ elementessencial del Pla de Doctorats Industrials és un projecte dedoctoratindustrial, és a dir, un projecte de recerca estrategic
d'una empresa, on el doctorand/a desenvolupara la seva formacié investigadora, en col-laboracié amb un organisme de recerca, i que
seraobjecte d'una tesidoctoral.

La Generalitat de Catalunya dona suport economic a aquests projectes mitjancant 2 modalitats, ateses algunes caracteristiques en
lexecucid del projecte:

1. Projectes de doctorat industrial cofinangats per la Generalitat de Catalunya.
2. Projectes de doctorat industrial amb ajut especific.

CARACTERISTIQUES COMUNES D'’AMBDUES MODALITATS

e Latesidoctoral es desenvolupara en el marc d’'unconvenide col-laboracié entre Uentitat o entitats de 'entorn empresarial i lentitat o
entitats de l'entorn académic (sempre ha d’haver-hi una universitat catalana), que ha de ser vigent durant els 3 anys de durada del
periode d’execucid del projecte.

e Eldoctorand/a disposara d’undirector/a de tesivinculat lorganisme de recerca sol-licitant i d’'una persona responsable designada
per l'empresasol-licitant (tutor/a).

e Laseleccidde la persona candidata es realitzara conjuntament entre les parts signants del conveni de col-laboracid. En tot cas, la
persona candidata ha de ser acceptadaiadmesa en el programa de doctoratde la universitat corresponent.

e Lapersona candidata ha de tenir una nota mitjana de lexpedient académic igual o superior a 6,5 (escala 0 a10), calculada sobre el
total de crédits dels estudis superiors que donen accés als estudis oficials de doctorat.

e Eldirector/ade tesiha de formar part d'un grup de recerca reconegut (SGR) vigent de la Generalitat de Catalunya o bé ser
investigador/a del programa ICREA o haver obtingut financament del Consell Europeu de Recerca (ERC).

e Ladedicacié del doctorand/a al projecte de recercaes distribuira entre els dos entorns.

o Eldoctorand/a participara enprogrames formatius en competéncies especifiques relacionades amb el lideratge, la coordinacidila
gestid de projectes d'R+D+|; la transferéncia de resultats de recerca; el desenvolupament de noves empreses, i la propietat
intel-lectualiindustrial, entre altres materies rellevants.

o Eldoctorand/a disposara d’'unaassignacié anual (borsa del doctorand/a) financada per la Generalitat de Catalunya i acumulable per
un periode de 3 anys. La finalitat és cobrir les despeses de matricula, mobilitat, formacié i publicacié d'articles del doctorand/a.

o Totes les tesis llegides en el marc del Pla de doctorats industrials rebran lamencié de doctorat industrial. Els tutors i tutores a
Uentorn empresarial, aixi com els directorsi directores de tesi participants rebran unreconeixement per la seva participacié al Pla.
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DADES DE LA PERSONA SOL-LICITANT
—> NOM|COGNOMS DE L'ESTUDIANT > NIF

- ADREGA DE LA RESIDENCIA HABITUAL
—> CODI POSTAL - POBLACIO - TELEFON
- ADREGA ELECTRONICA

PERFIL DEL CANDIDAT/A
- TITULACIO: GRAU 0 EQUIVALENT (LLICENCIATURA, ENGINYERIA SUPERIOR | ARQUITECTURA), | MASTER UNIVERSITARI.

- NOMBRE DE CREDITS (ECTS) del >NOTA MITJANA DE
GRAU 0 EQUIVALENT L'EXPEDIENT (EscALA1a10)
- NOMBRE DE CREDITS (ECTS) del —->NOTA MITJANA DE
MASTER UNIVERSITARI L’EXPEDIENT (ESCALA1a 10)
— IDIOMES. EN EL CAS DE DISPOSAR D'UN CERTIFICAT - EXPERIENCIA PROFESSIONAL

ACREDITATIU, CAL ESPECIFICAR-HO AMB LA DATA D'OBTENCIO.

- ALTRES DADES D'INTERES RELLEVANTS PER AL PROJECTE
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A EMPLENAR PEL CANDIDAT/A
MOTIVACIO | INTERES EN EL PROJECTE

Espaiperincloure lesmotivacionsi linterés personalen el projecte, amb l'extensié maxima del requadre.

PROTECCIO DE DADES DE CARACTER PERSONAL

En complimentar el present formulari, autoritza i dona el seu consentiment per al tractament de les dades personals facilitades en els termes segiients:

Responsable. AGAUR - CIF Q0801117C - Passeig Lluis Companys 23, 08010, Barcelona - T. 93 310 63 94 - lopd.agaur@gencat.cat.

Delegat de Proteccié de Dades. agaur@dpo.microlabhard.es

Finalitat. La finalitat de la recollida de les dades és fer arribar la seva candidatura a 'empresa i Universitat/organisme de recerca impulsors del projecte de recerca al qual s’hagi inscrit per si, s'escau, gestionar la sol-licitud d'ajut en el marc
del Pla de Doctorats Industrials (en endavant, Pla DI), de conformitat amb el Reglament (UE) 2016/679 del Parlament Europeu relatiu a la proteccié de dades de caracter personal i la Llei Organica 3/2018, de 5 de desembre, de proteccié de

dades personals i garantia dels drets digitals.

Base Legal.El compliment d’'una missié realitzada en interés public, lexercici de poders publics conferit al Responsable o el compli d'una i6 legal o; el iment de linteressat en el cas de sollicitar-lo, consentiment que

podra ser retirat en qualsevol moment.

Conservacid de les dades.Les seves dades es conservaran mentre siguin necessaries per gestionar la convocatdria corresponent, i un cop tancada, es conservaran d'acord amb els terminis establerts a la normativa d'arxius aplicable. El
Responsable, certifica haver implementat les mesures técniques i organitzatives recollides al Reglament (UE) 2016/679, per tal de garantir la seguretat i integritat de les dades de caracter personal incloses als fitxers i evitar la seva
alteracid, pérdua i tractament o accés no autoritzats.

Drets. En qualsevol moment, vosté pot exercir els drets d'accés, rectificacid, supressid, oposicid, limitacié del tractament de les seves dades, o exercir el dret a la portabilitat de les mateixes. Tot aix0, mitjangant escrit, acompanyat de copia
de document oficial que lidentifiqui, adregat a 'AGAUR o al Delegat de Proteccid de Dades. En cas de disconformitat amb el tractament, també té el dret de presentar una reclamacié davant 'Autoritat Catalana de Proteccid de Dades.
Destinataris. Empresa i universitat/organisme de recerca impulsors del Projecte de Recerca per a la valoracié de la candidatura, Departament de Recerca i Universitats (REU) i Consorci de Serveis Universitaris de Catalunya (CSUC) amb la
finalitat de participar i assessorar en la seleccié de les entitats i candidats, coordinar i promocionar conjuntament el programa amb UAGAUR. Igualment, les dades podran ser comunicades a 'empresa on desenvolupi les seves funcions i a la

universitat amb la finalitat de seleccionar el candidat.

Dataisignatura de linteressat/da.

BLOQUEJAR

doctorats.industrials.recerca@gencat.cat -doctoratsindustrials.gencat.cat

Enviamentelectronicd'unacopiasignadaa la bustia de correu del Pla de Doctorats Industrials:
doctorats.industrials.recerca@gencat.cat
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	16: La bomba d'engranatges externs és un component amb llarga trajectòria al mercat. És un component madur, robust i àmpliament estès en maquinària industrial, mòbil i agrícola, entre altres, accionades amb un sistema de transmissió de potència oleohidràulic. Actualment, aquesta tecnologia és aplicada a un nombre important de nous sectors de l'enginyeria industrial i mecànica. A més, en el recent paradigma mediambiental, les noves aplicacions condueixen a una demanda creixent de tecnologies que puguin millorar la seva eficiència; la tecnologia de la bomba d'engranatges està posicionada estratègicament.

Existeixen desenvolupades teories, models de càlcul i normativa ISO que tracten sobre diversos aspectes de les bombes que han permès la comprensió i millora del seu funcionament al llarg del temps, en especial la determinació del seu cubicatge teòric i rendiments, la parametrització de les fugues internes i comportament fluid-dinàmic, així com la determinació de les condicions límit de funcionament continu i intermitent.
Fruit de la tendència actual de la societat cap a una economia circular de les seves activitats, així com també una electrificació dels vehicles de tot tipus, ha ressorgit una evolució de la bomba d'engranatges tradicionals. Essent aquestes habitualment engranatges de perfil d'evolvent, han aparegut al mercat bombes amb engranatges lobulars que generen un contacte continu entre el parell de rodes engranades. La minimització del nivell de pulsació i sonor emès que ofereixen aquestes noves bombes també representa una reducció de l'impacte ambiental.

Aprofitant el coneixement adquirit per l'empresa Roquet en relació amb el "Disseny a vida segons especificacions de proves de laboratori" en una altra línia de producte, cilindres, el projecte pretén extrapolar aquest enfocament a les bombes d'engranatges.

Donades les diferències entre productes, el doctorand o la doctoranda haurà de liderar i executar l'estudi d'aquells aspectes clau per permetre un desenvolupament tècnic del producte que cobreixi les demandes de prestacions i durabilitat que actualment ofereixen les bombes d'engranatges d'evolvents. Acompanyat de membres de l'empresa i la universitat, caldrà identificar els més interessants i necessaris per posteriorment desenvolupar-los.

Es tracta doncs d’aconseguir un disseny que permeti un esglaonament geomètric anàleg a l’actual família de bombes d’engranatges externs de perfil evolvent (segons el mòdul del dentat), establir un model per a determinar les seves condicions operatives (generació de soroll i eficiència volumètrica / hidromecànica), amb validació experimental d’un prototipus, i a més a més, incidir en la millora de les particularitats de l’interior de la bomba de perfil lobular per a aconseguir una fiabilitat similar a les robustes bombes de perfil evolvent.

El marc d'aquesta recerca industrial es basarà en treballs teòrics, de modelització i experimentals, com a enfocaments principals. La viabilitat d'aquest disseny d'investigació es fonamenta en les eines, instrumentació, procediments, participants i fonts ja disponibles a Roquet, com ara enginyeria i maquinària, sistema 3D-CAD, tallers, instrumentació i control, instal·lacions de laboratori i cambra anecoica per a mesura de soroll, entre d'altres.

Finalment, aquesta proposta de recerca acadèmica-industrial també està clarament orientada a l’explotació, patents, i difusió dels resultats, conferències i publicacions, així com la internacionalització i interacció amb altres grups de recerca.
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