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— PROJECTE CRITERIS DE SELECCIO DE MATERIALS PER FABRICACIO DE SONOTRODES

- DATA PREVISTA D’INICI DEL PROJECTE 15/04/2019
— ERC PANEL T PE8 Products and Processes Engineering

- ERC PANEL 2 (OPCIONAL)

Anualment la Generalitat de Catalunya estableix un nombre maxim de projectes de cada modalitat. En el cas que s'atorgui
la totalitat dels ajuts d'una modalitat i es vulgui desenvolupar el projecte en la convocatoria en curs, es pot optar per les

dues modalitats seleccionant simultaniament ambdues caselles. Vegeu l'apartat de caracteristiques.

Modalitat de cofinancament Modalitat d'ajuts especifics [

- NOM DE LEMPRESA EURECAT S CIF

— REPRESENTANT LEGAL DE LEMPRESA XAVIER LOPEZ LUJAN - NIF/NIE
- RESPONSABLE DEL PROJECTE A LEMPRESA RAFFAELE CAMINATI - NIF/NIE
- ADRECA ELECTRONICA - TELEFON

- ADRECA DEL CENTRE DE TREBALL ON ES DESENVOLUPARA PARCIALMENT EL PROJECTE

Avinguda universitat autonoma, 23

— CODI POSTAL 08290 - POBLACIO Cerdanyola - PAGINA WEB eurecat.org
- BREU PRESENTACIO DE LEMPRESA

Eurecat és el centre tecnologic de Catalunya resultant de la integracio dels centres tecnologics més rellevants de la xarxa TECNIO (Ascamm,
Barcelona Digital, Barcelona Media, Cetemmsa i CTM).

Eurecat Cerdanyola és un reconegut especialista dins el sector de la injeccié de plastics, aixi com altres processos de modelat de polimers.D’aquesta
amplia i reconeguda experiéncia, i en I'ambit concret de la microinjeccio i la miniinjeccid, Eurecat-Ascamm ha desenvolupat un nou procés
d’emmotllament per ultrasons basat en tecnologia USMTM (Ultrasonic Molding). A parti d’aquest procés, ha sorgit Sonorus, la primera maquina
comercial per moldejar micro-peces a través d’ultrasons.

En paral-lel, Eurecat Cerdanyola ha desenvolupat una linia de recerca en aplicaci6 d'ultrasons d'alta potencia per a processos industrials. Entre
d'altres aplicacions s'han utilitzat ultrasons per conformat de polimers, desgasificacié d‘alumini, sonificacié de emulsions, dispersié d'additius en
processos d'extrussio, etc... Aquestes aplicacions requereixen el disseny i fabricacié de sonotrodes a mida.
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— UNIVERSITAT UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA

—~> PROGRAMA DE DOCTORAT  cIENCIA MATERIALS | ENGINYERIA METAL-LURGICA (CMEM)

INVESTIGADOR/A ICREA BENEFICIARI D'UN AJUT ERC [l GRUPDERECERCASGR
—> CODISGR 2017 SGR 933 —> NOM DEL GRUP DE RECERCA CIEFMA
— DIRECTOR/ADE TESI EMILIO JIMENEZ PIQUE - NIF/NIE

- CENTRE DE RECERCA (S| ESCAU)
> ADRECA ELECTRONICA - TELEFON

- ADRECA DEL DEPARTAMENT/CENTRE ON DESENVOLUPARA PARCIALMENT EL PROJECTE

Departament de Ciencia dels Materials. Escola d'Enginyeria de Barcelona Est. Av.Eduadrd Maristany 16

- CODI POSTAL 08019 - POBLACIO BARCELONA - PAGINA WEB  www.ciefma.upc.edu

BREU RESUM DEL PROJECTE DE RECERCA, QUE INDIQUI SI HI HA ALTRES ENTITATS 0 CENTRES PARTICIPANTS, AMB LEXTENSIO MAXIMA
DEL REQUADRE, MITJANCANT EL QUAL EL CANDIDAT PUGUI IDENTIFICAR SI ES TRACTA D'UN PROJECTE DEL SEU INTERES.

Un sonotrode és un element solid ressonant a una certa frequencia ultrasonica. Per aplicacions d'alta potencia, s'utilitzen freqiiéncies en el rang
20-100 kHz.

L’objectiu d'aquesta tesi tracta de identificar quins sén els criteris de seleccio de materials plausibles per a la fabricacié de sonotrodes amb
materials no convencionals. A la literatura i articles no es parla gairebé d’aquest tema, escollint sempre els mateixos aliatgesd’alumini i titani A
priori, sembla que criteris de selecci6é com vida util a fatiga, a partir de les tensions internes que es pugin generar al sonotrode, haurien de ser
tinguts en consideracid, aixi com criteris conductivitat térmica, al ser un parametre que pot fer variar totes les propietats del material i sobretot la
fregliencia natural del sonotrode. També la duresa superficial, degut a que en moltes aplicacions pot patir desgast per cavitacié. A més, es proposa
estudiar I'efecte dels recobriments en els diferents parametres mecanics i acustics del sonotrode.

Aquesta recerca hauria d’incloure:

= Estat de I’art sobre materials per fabricar sonotrodes.

= Equacions analitiques per valorar tensions a fatiga, relacionant-les amb els principals parametres intrinsecs del material (modul de Young,
densitat, coeficient de Poisson, coeficient d’expansi6 termica, conductivitat térmica, duresa...) i com afecten totes aquestes variables a variacions de
les frequiéncies naturals del sonotrode.

= Simulaci6 FEA de sonotrodes amb diversos materials, per comparar les tensions de fatiga resultants amb les analitiques.

« Llistat de tots els materials que s’han identificat com a plausibles amb estimacié de la seva vida util.

= Estat de I'art sobre recobriments superficials a metalls.

= Simulaci6 FEA per determinar tant les tensions per thermal stress a les que es pot sotmetre el sonotrode al recobrir-lo, com els canvis en
propietats com rigidesa, i les tensions a fatiga resultants.

= Recalcular la vida util d’'un material amb diversos tipus de recobriments superficials (tant fatiga com desgast superficial).

« Disseny d’una matriu amb els materials i recobriments plausibles per a fabricar sonotrodes y les caracteristiques mecaniques i acistiques més
rellevants de cadascuna.

« Estat de I'art sobre disseny de sonotrodes per aillar modes, per crear modes combinats i per homogeneitzar amplituds de vibracié.

= Obtencié del model FEA per a un transductor piezoeléctric Langevin.

= Eleccid d’almenys una aplicacié d’ultrasons; disseny i simulaci6 del grup acustic per aquesta aplicacié, escollint materials i recobriments adients i
dissenyant la geometria per optimitzar modes i amplituds de vibraci6.

= Fabricacio6 d’aquest sonotrode i validaci6é experimental del les caracteristiqgues mecaniques i acustiques més rellevants, calculades anteriorment.
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Descripcio dels requisits minims i valorables, quant a titulacid, idiomes i experiencia, que seran més valorats en els candidats. En tots els
apartats cal fer referéncia a si és un requisit minim o valorable.

> TITULACIO" (GRAU, 0 EQUIVALENT (LLICENCIATURA, ENGINYERIA SUPERIOR | ARQUITECTURA), | MASTER UNIVERSITARI)
MASTER UNIVERSITARI EN ENGINYERIA INDUSTRIAL O SIMILAR (ESPECIALITAT MECANICA O MATERIALS)

*Requisits per a l'admissié al doctorat: vegeu l'apartat corresponent a les preguntes més freqlents dels estudiants de doctorat [FAQ) del
web del Pla de Doctorats Industrials.

— IDIOMES > EXPERIENCIA PROFESSIONAL D’INTERES
Catala Investigador en Ultrasons
Castella Experiencia en Simulaciéo Numeérica per Elements Finits
Anglés

—> ALTRES

Es valorara coneixements adicionals de metodes d'assaig a laboratori

Lelement essencial del Pla de Doctorats Industrials és el projecte de doctorat industrial, és a dir, un projecte de recerca estrategic d'una
empresa, on el doctorand/a desenvolupara la seva formacié investigadora, en collaboracié amb una universitat, i que sera objecte d'una
tesi doctoral.

La Generalitat de Catalunya ddna suport econdmic a aquests projectes mitjancant 2 modalitats, ateses algunes caracteristiques en l'exe-
cucio del projecte:

a. Projectes de doctorat industrial cofinancats per la Generalitat de Catalunya.
b. Projectes de doctorat industrial amb ajut especific.

— La tesi doctoral es desenvolupara en el marc d’'un conveni de collaboracio entre una universitat (i, si escau, centre de recercal i una em-
presa (també pot participar-hi més d'una empresa).

- El/la doctorand/a disposara d'un director/a de tesi vinculat/ada a la universitat o al centre de recerca i d'una persona responsable desig-
nada per U'empresa.

— La seleccid de la persona candidata es realitzara conjuntament entre les parts signants del conveni de collaboracid. En tot cas, la persona
candidata ha de ser acceptada i admesa al programa de doctorat de la universitat corresponent.

— La persona candidata ha de tenir una nota mitjana de 'expedient académic igual o superior a 6,5 (escala 0 a 10), calculada sobre el total
de credits dels estudis superiors que donen accés als estudis oficials de doctorat.

— Eldirector/a de tesi ha de formar part d'un grup de recerca reconegut (SGR) vigent de la Generalitat de Catalunya o bé ser investigador/
a del programa ICREA o haver obtingut financament del Consell Europeu de Recerca (ERC).

- La dedicaci6 del/de la doctorand/a al projecte de recerca es distribuira entre 'empresa i la universitat.

= El/la doctorand/a participara en programes formatius en competéncies especifiques relacionades amb el lideratge, la coordinacié i la
gestid de projectes d'R+D+l; la transferéncia de resultats de recerca; el desenvolupament de noves empreses, i la propietat intellectualiin-
dustrial, entre altres materies rellevants.

- El/la doctorand/a disposara d’'una assignacié anual (borsa de mobilitat) financada per la Generalitat de Catalunya i que podra acumular-
se per a un periode maxim de 3 anys. La finalitat és l'assisténcia a seminaris i congressos relacionats amb el projecte de recerca, aixi com
estades en altres seus de l'empresa, en altres universitats o en centres de recerca de fora de Catalunya.

—>Totes les tesis llegides en el marc del Pla de doctorats industrials rebran la mencié de doctorat industrial. Les empreses i els directors
academics o les directores academiques participants també rebran un reconeixement per la seva participacié al Pla.
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DADES DE LA PERSONA SOL LICITANT

- NOM | COGNOMS DE L'ESTUDIANT - DNI/NIE
- ADRECA DE LA RESIDENCIA HABITUAL

- CODI POSTAL - POBLACIO - TELEFON

- ADRECA ELECTRONICA

PERFIL DEL CANDIDAT

> TITULACIO: GRAU 0 EQUIVALENT (LLICENCIATURA, ENGINYERIA SUPERIOR | ARQUITECTURA)J, | MASTER UNIVERSITARI.

- NOMBRE DE CREDIT§ | NOTA MITJANA
DE L'EXPEDIENT ACADEMIC DE GRAU O
EQUIVALENT (ESCALA 1 a 10)

- NOMBRE DE CREDIT§ | NOTA MITJANA
DE L'EXPEDIENT ACADEMIC
DE MASTER (ESCALA 1 A 10)

—> IDIOMES. EN EL CAS DE DISPOSAR D'UN - EXPERIENCIA PROFESSIONAL
CERTIFICAT ACREDITATIU, CAL ESPECIFICAR-HO
AMB LA DATA D'OBTENCIO.

- ALTRES DADES D'INTERES RELLEVANTS PER AL PROJECTE
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A EMPLENAR PEL CANDIDAT

Espai perincloure les motivacions i l'interés personal en el projecte, amb l'extensié maxima del requadre.

Les dades facilitades per les persones sollicitants passaran a formar part d'un fitxer propietat de LCAGAUR amb l'objectiu de gestionar
la seva participacio6 en el projecte de doctorat industrial. Aquesta gestié en ocasions por comportar la cessi¢ de determinades dades
facilitades a terceres entitats de l'ambit public o privat, perque la seva intervencid en el decurs del procés de gesti6 pot resultar neces-
saria perque la resolucio es faci de manera correcta, o perque aixi ho estableix alguna norma amb rang de llei

Les persones sollicitants poden exercir els drets d'accés, rectificacid, cancellacié o oposici6 al tractament de les seves dades diri-
gint-se per escrit a l'adreca passeig de Lluis Companys, 23, 08010 Barcelona, i a l'adreca de correu electronic lopddagaur.gencat.cat,
adjuntant una fotocopia del DNI o signant el correu electronic amb una signatura electronica reconeguda.

De conformitat amb L'article 11 de la Llei organica 15/1999, de 13 de desembre, de proteccié de dades de caracter personal, autoritzo a
UAGAUR a cedir les meves dades personals i academiques a la universitat i empresa, en el marc de les quals es desenvolupa el projec-

te de doctorat industrial pel qual he optat, amb U'exclusiva finalitat de gestionar l'avaluacid i, si escau, la seleccié de la meva candidatu-
ra.

Data i signatura de l'interessat.

de de

BLOQUEJAR

doctorats.industrials.sur(dgencat.cat - doctoratsindustrials.gencat.cat

- Enviament de copia electronica a la bistia de correu del Pla de Doctorats Industrials: doctorats.industrials.surfdgencat.cat
— Presentacié del formulari original en paper i signat per totes les parts participants a la seu de 'Agéncia de Gestié d'Ajuts Universitaris i de Recerca
(AGAUR): passeig Lluis Companys, 23, 08010 Barcelona. [REF: Projecte de Doctorat Industrial).

Diposit Legal B-9413-2014


Marc
Stamp


	Binder1.pdf
	TEST_2014_CAT_100414


	reset: 
	01: 
	1: CRITERIS DE SELECCIÓ DE MATERIALS PER FABRICACIÓ DE SONOTRODES
	2: 15/04/2019
	3: [PE8 Products and Processes Engineering]
	4: []
	17: Off
	18: Si
	19: EURECAT
	5: C66210345
	6: XAVIER LÓPEZ LUJÁN
	7: 46329553D
	8: RAFFAELE CAMINATI 
	9: Y5300387M
	10: raffaele.caminati@eurecat.org
	11: 935944700
	12: Avinguda universitat autonoma, 23
	13: 08290
	14: Cerdanyola
	15: eurecat.org
	16: Eurecat és el centre tecnològic de Catalunya resultant de la integració dels centres tecnològics més rellevants de la xarxa TECNIO (Ascamm, Barcelona Digital, Barcelona Media, Cetemmsa i CTM). 
Eurecat Cerdanyola és un reconegut especialista dins el sector de la injecció de plàstics, així com altres processos de modelat de polímers.D’aquesta àmplia i reconeguda experiència, i en l’àmbit concret de la microinjecció i la miniinjecció, Eurecat-Ascamm ha desenvolupat un nou procés d’emmotllament per ultrasons basat en tecnologia USMTM (Ultrasonic Molding). A parti d’aquest procés, ha sorgit Sonorus, la primera màquina comercial per moldejar micro-peces a través d’ultrasons. 
En paral·lel,  Eurecat Cerdanyola ha desenvolupat una línia de recerca en aplicació d'ultrasons d'alta potencia per a processos industrials. Entre d'altres aplicacions s'han utilitzat ultrasons per conformat de polímers, desgasificació d'alumini, sonificació de emulsions, dispersió d'additius en processos d'extrussió, etc... Aquestes aplicacions requereixen el disseny i fabricació de sonotrodes a mida.


	02: 
	1: Off
	13: Off
	14: Si
	5: 2017 SGR 933
	6: CIEFMA
	7: EMILIO JIMENEZ PIQUE
	8: 38127106Y
	9: 
	10: emilio.jimenez@upc.edu
	11: 934016081
	12: Departament de Ciència dels Materials. Escola d'Enginyeria de Barcelona Est. Av.Eduadrd Maristany 16
	15: 08019
	2: BARCELONA
	3: www.ciefma.upc.edu
	4: UNIVERSITAT POLITÈCNICA DE CATALUNYA
	16: Un sonotrode és un element sòlid ressonant a una certa freqüència ultrasònica. Per aplicacions d'alta potència, s'utilitzen freqüències en el rang 20-100 kHz.

L’objectiu d'aquesta tesi tracta de identificar quins són els criteris de selecció de materials plausibles per a la fabricació de sonotrodes amb materials no convencionals. A la literatura i articles no es parla gairebé d’aquest tema, escollint sempre els mateixos aliatgesd’alumini i titani A priori, sembla que criteris de selecció com vida útil a fatiga, a partir de les tensions internes que es pugin generar al sonotrode, haurien de ser tinguts en consideració, així com criteris conductivitat tèrmica, al ser un paràmetre que pot fer variar totes les propietats del material i sobretot la freqüència natural del sonotrode. També la duresa superficial, degut a que en moltes aplicacions pot patir desgast per cavitació. A més, es proposa estudiar l'efecte dels recobriments en els diferents paràmetres mecànics i acústics del sonotrode. 

Aquesta recerca hauria d’incloure:

• Estat de l’art sobre materials per fabricar sonotrodes.
• Equacions analítiques per valorar tensions a fatiga,  relacionant-les amb els principals paràmetres intrínsecs del material (mòdul de Young, densitat, coeficient de Poisson, coeficient d’expansió tèrmica, conductivitat tèrmica, duresa...) i com afecten totes aquestes variables a variacions de les freqüències naturals del sonotrode.  
• Simulació FEA de sonotrodes amb diversos materials, per comparar les tensions de fatiga resultants amb les analítiques.
• Llistat de tots els materials que s’han identificat com a plausibles amb estimació de la seva vida útil. 
• Estat de l’art sobre recobriments superficials a metalls.
• Simulació FEA per determinar tant les tensions per thermal stress a les que es pot sotmetre el sonotrode al recobrir-lo, com els canvis en propietats com rigidesa, i les tensions a fatiga resultants.
• Recalcular la vida útil d’un material amb diversos tipus de recobriments superficials (tant fatiga com desgast superficial).
• Disseny d’una matriu amb els materials i recobriments plausibles per a fabricar sonotrodes y les característiques mecàniques i acústiques més rellevants de cadascuna.
• Estat de l’art sobre disseny de sonotrodes per aïllar modes, per crear modes combinats i per homogeneïtzar amplituds de vibració.
• Obtenció del model FEA per a un transductor piezoelèctric Langevin. 
• Elecció d’almenys una aplicació d’ultrasons; disseny i simulació del grup acústic per aquesta aplicació, escollint materials i recobriments adients i dissenyant la geometria per optimitzar modes i amplituds de vibració. 
• Fabricació d’aquest sonotrode i validació experimental del les característiques mecàniques i acústiques més rellevants, calculades anteriorment. 
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