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FORMULARI DE PROJECTES DE DOCTORAT INDUSTRIAL
A EMPLENAR PER LEMPRESA | LA UNIVERSITAT

— PROJECTE DESENVOLUPAMENT D'UN FILTRE ACTIU BASAT EN SEMICONDUCTORS DE WIDE BAND GAP

—> DATA PREVISTA D’INICI DEL PROJECTE
— ERCPANEL T PES8 Products and Processes Engineering

- ERC PANEL 2 (OPCIONAL)

Anualment la Generalitat de Catalunya estableix un nombre maxim de projectes de cada modalitat. En el cas que s'atorgui
la totalitat dels ajuts d'una modalitat i es vulgui desenvolupar el projecte en la convocatoria en curs, es pot optar per les

dues modalitats seleccionant simultaniament ambdues caselles. Vegeu l'apartat de caracteristiques.

Modalitat de cofinancament [] Modalitat d’ajuts especifics
— NOM DE U'EMPRESA CIRCUTOR, SA -> CIF
— REPRESENTANT LEGAL DE LEMPRESA Eernando Gil Torné - NIF/NIE

- RESPONSABLE DEL PROJECTE A LEMPRESA Alfonso José, Collado Escolano > NIF/NIE
- ADRECA ELECTRONICA - TELEFON
- ADRECA DEL CENTRE DE TREBALL ON ES DESENVOLUPARA PARCIALMENT EL PROJECTE
Vial de St Jordi s/n
= CODIPOSTAL 080232 - POBLACIO VILADECAVALLS - PAGINA WEB www.circutor.com
- BREU PRESENTACIO DE LEMPRESA

CIRCUTOR, amb més de 40 anys d'experiéncia, disposa de 6 centres productius a Espanya i a la Republica Txeca, que treballen en el disseny i
fabricacio d'equips destinats a millorar I'eficiéncia energeética: equips de mesura i control de I'energia eléctrica i de la qualitat del subministrament,
protecci6 eléctrica industrial, compensacié de reactiva i filtratge d'harmonics, recarrega intel-ligent de vehicles eléectrics i energies renovables.

Aportem solucions amb més de 3.000 productes a més de 100 paisos de tot el moén.

Innovaci6.Tots els coneixements adquirits durant aquest periode estan reflectits en els nostres productes, dotats de fiabilitat, robustesa, facilitat d'ts
i el més important: innovacio.

Tecnologia propia. CIRCUTOR disposa d'un equip d' 1+D+i format per més de 60 enginyers, que treballen dissenyant nous productes, per satisfer la
demanda del mercat, incorporant les tecnologies més avangades.

Laboratoris d'assaig. Disposem de laboratoris propis per assajos de compatibilitat electromagnética (EMC/EMI), calibrador i laboratori oficial de
verificacié metrologica, que permeten garantir la qualitat de tots els nostres productes amb els més alts estandards de qualitat.

Nous productes. CIRCUTOR segueix apostant per la innovacio per aprofitar els darrers avengos tecnologics, i aixi poder-los incorporar als nostres
poductes.
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- UNIVERSITAT Universitat Politécnica de Catalunya

—> PROGRAMA DE DOCTORAT Enginyeria Electronica

INVESTIGADOR/A ICREA BENEFICIARI D'UN AJUT ERC 0 GRUP DE RECERCASGR
—> CODISGR 2017 SGR 353 —> NOM DEL GRUP DE RECERCA Terrassa Industrial Electronics Group (TIEG)
— DIRECTOR/ADE TESI Jordi Zaragoza Bertomeu - NIF/NIE

- CENTRE DE RECERCA (S| ESCAU)
> ADRECA ELECTRONICA - TELEFON

- ADRECA DEL DEPARTAMENT/CENTRE ON DESENVOLUPARA PARCIALMENT EL PROJECTE

Escola Superior d'Enginyeries Industrial, Aeroespacial i Audiovisual de Terrassa (ESEIAAT). C/ Colom, 1 Edifici TR2

> CODI POSTAL 08222 > POBLACIO Terrassa - PAGINA WEB  https://eseiaat.upc.edu

BREU RESUM DEL PROJECTE DE RECERCA, QUE INDIQUI SI HI HA ALTRES ENTITATS 0 CENTRES PARTICIPANTS, AMB LEXTENSIO MAXIMA
DEL REQUADRE, MITJANCANT EL QUAL EL CANDIDAT PUGUI IDENTIFICAR SI ES TRACTA D'UN PROJECTE DEL SEU INTERES.

DESENVOLUPAMENT D'UN FILTRE ACTIU BASAT EN SEMICONDUCTORS DE WIDE BAND GAP. Els filtres actius s6n equips cada cop més fregients i
necessaris en les instalelacions d'avui en dia, degut a la creixent polelucié en les xarxes eléctriques. Les carregues domestiques i industrials
contenen cada cop més circuits electronics que s'alimenten d’un corrent que no és sinusoidal pur. Des del punt de vista de la xarxa eléctrica, aixo es
tradueix en una superposicio d'ones sinusoidals amb freqiieéncies multiples de la freqiiéncia de xarxa (harmonics). A part que existeixen normes que
limiten aquests harmanics, resulta convenient el seu filtratge, ja que permet optimitzar les seccions dels cables, les poténcies dels transformadors
de distribucio, reduir les perdues en les instalelacions i evitar pérdues de produccio.

En el futur, la implantacio del vehicle eléctric, com a eina de reduccié de la contaminacio i la dependéncia dels combustibles fossils, portara un
increment en el consum eléctric a nivell residencial, aixo es traduira en una emissié elevada d’harmonics. Les xarxes domestiques no estan
preparades per aquests tipus de distorsions, que provocaran una baixa qualitat de xarxa, inclUs interferéncies amb altres equips electronics
domestics.

Tal i com es fa en el sector industrial, una de les possibles solucions passara per la implementacié en el sector residencial de filtres actius, que
cancel=len els harmanics i mantenen una qualitat de xarxa electrica acceptable. Pel que es refereix al sector residencial, es requereix d'equips de
dimensions reduides, i amb emissions sonores baixes. Els filtres actius basats en silici (Si) o en carbur de silici (SiC) no poden aconseguir aquestes
dues condicions simultaniament. En canvi, el GaN amb les seves excepcionals baixes perdues de commutacid, pot arribar a oferir una possible
solucié en aquest ambit.

N’ obstant, per implementar un convertidor amb tecnologia GaN es requereix resoldre uns reptes tecnologics importants, com son:

1) Revisar i actualitzar I’estat de I'art referent a I’eliminaci6é d’harmonics en la xarxa utilitzant filtres actius.

2) Determinar la topologia de filtre actiu més convenient per a la seva aplicacio en el sector residencial i poder aconseguir les millors avantatges
dels dispositius GaN.

3) Desenvolupar una plataforma de simulacié per a simular i validar el funcionament del filtre actiu.

4) Validar mitjancant simulacions algoritmes de control i modulaci6, la topologia de filtre actiu amb I’objectiu de reduir pérdues, treballant a
freqgliencies de més de 100kHz.

5) Desenvolupar un disseny optimitzat del “layout”, incloent tots el components parasits, i “drivers” actius per reduir les emissions de les
pertorbacions radiades (EMI).

6) Implementar un prototip de filtre actiu, i validar la topologia i disseny del “layout” proposats .

Aquestes tasques es realitzaran amb el suport i supervisio de I'equip técnic de CIRCUTOR i del grup d’investigacio TIEG de la Universitat Politécnica
de Catalunya (UPC).
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Descripcio dels requisits minims i valorables, quant a titulacid, idiomes i experiencia, que seran més valorats en els candidats. En tots els
apartats cal fer referéncia a si és un requisit minim o valorable.

> TITULACIO® (GRAU, 0 EQUIVALENT (LLICENCIATURA, ENGINYERIA SUPERIOR | ARQUITECTURA), | MASTER UNIVERSITARI)

Grau en Electronica /Tecnologies Industrials i/o cursant Master en Electronica Industrial (minim 60 ECTS)

*Requisits per a l'admissié al doctorat: vegeu l'apartat corresponent a les preguntes més freqlents dels estudiants de doctorat [FAQ) del
web del Pla de Doctorats Industrials.

- IDIOMES - EXPERIENCIA PROFESSIONAL D’ INTERES

Catala, Catella, Angles Minim d’un any d’experiéncia laboral com a enginyer/a. Es
recomanable haver treballat en I'ambit de I’enginyeria eléectrica,
electronica i en el disseny o validacié de productes.

—> ALTRES

Coneixements en simulacio6 per elements finits.

Coneixement de la normativa i la legislacioé europea en matéria de compatibilitat electromagneética.
Coneixements de modelat, simulacio i control de convertidors d’electronica de poténcia.
Coneixements de filtres actius per la compensacio d'energia reactiva i filtratge d'harmonics .
Coneixements en el disseny de PCBs.

Bons coneixements d’ofimatica.

Lelement essencial del Pla de Doctorats Industrials és el projecte de doctorat industrial, és a dir, un projecte de recerca estrategic d'una
empresa, on el doctorand/a desenvolupara la seva formacié investigadora, en collaboracié amb una universitat, i que sera objecte d'una
tesi doctoral.

La Generalitat de Catalunya ddna suport econdmic a aquests projectes mitjancant 2 modalitats, ateses algunes caracteristiques en l'exe-
cucio del projecte:

a. Projectes de doctorat industrial cofinancats per la Generalitat de Catalunya.
b. Projectes de doctorat industrial amb ajut especific.

— La tesi doctoral es desenvolupara en el marc d’'un conveni de collaboracio entre una universitat (i, si escau, centre de recercal i una em-
presa (també pot participar-hi més d'una empresa).

- El/la doctorand/a disposara d'un director/a de tesi vinculat/ada a la universitat o al centre de recerca i d'una persona responsable desig-
nada per U'empresa.

— La seleccid de la persona candidata es realitzara conjuntament entre les parts signants del conveni de collaboracid. En tot cas, la persona
candidata ha de ser acceptada i admesa al programa de doctorat de la universitat corresponent.

— La persona candidata ha de tenir una nota mitjana de 'expedient académic igual o superior a 6,5 (escala 0 a 10), calculada sobre el total
de credits dels estudis superiors que donen accés als estudis oficials de doctorat.

— Eldirector/a de tesi ha de formar part d'un grup de recerca reconegut (SGR) vigent de la Generalitat de Catalunya o bé ser investigador/
a del programa ICREA o haver obtingut financament del Consell Europeu de Recerca (ERC).

- La dedicaci6 del/de la doctorand/a al projecte de recerca es distribuira entre 'empresa i la universitat.

= El/la doctorand/a participara en programes formatius en competéncies especifiques relacionades amb el lideratge, la coordinacié i la
gestid de projectes d'R+D+l; la transferéncia de resultats de recerca; el desenvolupament de noves empreses, i la propietat intellectualiin-
dustrial, entre altres materies rellevants.

- El/la doctorand/a disposara d’'una assignacié anual (borsa de mobilitat) financada per la Generalitat de Catalunya i que podra acumular-
se per a un periode maxim de 3 anys. La finalitat és l'assisténcia a seminaris i congressos relacionats amb el projecte de recerca, aixi com
estades en altres seus de l'empresa, en altres universitats o en centres de recerca de fora de Catalunya.

—>Totes les tesis llegides en el marc del Pla de doctorats industrials rebran la mencié de doctorat industrial. Les empreses i els directors
academics o les directores academiques participants també rebran un reconeixement per la seva participacié al Pla.
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— La durada del conveni de collaboracié ha de ser de 3 anys.
- L'empresa ha de contractar el/la doctorand/a, assumint una retribucié bruta minima de mitjana anual de 22.000 euros, i les quotes
patronals corresponents. La distribucié anual es pot establir en funcié de la politica retributiva de 'empresa.
— El centre de treball de 'empresa ha d'estar ubicat a Catalunya.
= El/la doctorand/a ha de dedicar-se exclusivament al desenvolupament del projecte de recerca.
— L'objectiu és que la tesi s’elabori en un termini de 3 anys. En cap cas el financament de la Generalitat sera per a un periode
superior als 3 anys.
— La Generalitat de Catalunya financara:
_Els preus publics i taxes de la matricula del doctorand al programa de doctorat.
_Latutoria de l'empresa.
_Laborsa de mobilitat del doctorand.
_Les 30 hores de formacié transversals corresponents al primer any.
_Financament al grup de recerca per al desenvolupament del projecte.
_Els costos indirectes (overheads] produits a la universitat.

Aquesta modalitat esta prevista en els casos que:

a). Lempresa no pugui assumir la contractacié directa del/de la doctorand/a i acordi amb la universitat o el centre de recerca
compensar la totalitat dels costos laborals per la seva contractacio.

b). La dedicacié del/de la doctorand/a al desenvolupament del projecte i de la tesi doctoral no pugui ser en exclusiva i, en
consequéncia, la durada del conveni de collaboracié i del projecte de doctorat industrial sigui superior a 3 anys.

c). Un centre de la xarxa TECNIO amb personalitat juridica propia actui com a empresa, assumint els costos laborals de la
seva contractacid.

d). Altres casos no previstos en els apartats anteriors d’especial interés que, degudament justificats, puguin ser considerats
per la comissioé de seleccid.

En aguests casos, la Generalitat de Catalunya financara la borsa de mobilitat ([durant un maxim de 3 anualitats) i les 30 hores de formacio
transversals corresponents al primer any del/de la doctorand/a, sempre que la retribucié bruta minima, de mitjana anual, sigui de 18.000
euros durant el periode de desenvolupament del projecte. La distribucié anual es pot establir en funcié de la politica retributiva de
l'empresa.

Viladecavalls 04 . octubre de 2018
. - . Director/a de tesi
Representant legal de 'empresa [amb el Responsable del projecte designat per . .
P segellgde l'emprepsa] P l'erﬂprjesa e amb el segeélC%%ltrdeeggrrtgcnewtreé\;]o universitat

BLOQUEJAR

doctorats.industrials.sur(dgencat.cat - doctoratsindustrials.gencat.cat

- Enviament de copia electronica a la bUstia de correu del Pla de Doctorats Industrials: doctorats.industrials.surfdgencat.cat
—> Presentacié del formulari original en paper i signat per totes les parts participants a la seu de '’Agéncia de Gestié d’Ajuts Universitaris i de Recerca
(AGAUR): passeig Lluis Companys, 23, 08010 Barcelona. [REF: Projecte de Doctorat Industrial).
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DADES DE LA PERSONA SOL LICITANT

- NOM | COGNOMS DE L'ESTUDIANT - DNI/NIE
- ADRECA DE LA RESIDENCIA HABITUAL

- CODI POSTAL - POBLACIO - TELEFON

- ADRECA ELECTRONICA

PERFIL DEL CANDIDAT

> TITULACIO: GRAU 0 EQUIVALENT (LLICENCIATURA, ENGINYERIA SUPERIOR | ARQUITECTURA)J, | MASTER UNIVERSITARI.

- NOMBRE DE CREDIT§ | NOTA MITJANA
DE L'EXPEDIENT ACADEMIC DE GRAU O
EQUIVALENT (ESCALA 1 a 10)

- NOMBRE DE CREDIT§ | NOTA MITJANA
DE L'EXPEDIENT ACADEMIC
DE MASTER (ESCALA 1 A 10)

—> IDIOMES. EN EL CAS DE DISPOSAR D'UN - EXPERIENCIA PROFESSIONAL
CERTIFICAT ACREDITATIU, CAL ESPECIFICAR-HO
AMB LA DATA D'OBTENCIO.

- ALTRES DADES D'INTERES RELLEVANTS PER AL PROJECTE
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A EMPLENAR PEL CANDIDAT

Espai perincloure les motivacions i l'interés personal en el projecte, amb l'extensié maxima del requadre.

Les dades facilitades per les persones sollicitants passaran a formar part d'un fitxer propietat de LCAGAUR amb l'objectiu de gestionar
la seva participacio6 en el projecte de doctorat industrial. Aquesta gestié en ocasions por comportar la cessi¢ de determinades dades
facilitades a terceres entitats de l'ambit public o privat, perque la seva intervencid en el decurs del procés de gesti6 pot resultar neces-
saria perque la resolucio es faci de manera correcta, o perque aixi ho estableix alguna norma amb rang de llei

Les persones sollicitants poden exercir els drets d'accés, rectificacid, cancellacié o oposici6 al tractament de les seves dades diri-
gint-se per escrit a l'adreca passeig de Lluis Companys, 23, 08010 Barcelona, i a l'adreca de correu electronic lopddagaur.gencat.cat,
adjuntant una fotocopia del DNI o signant el correu electronic amb una signatura electronica reconeguda.

De conformitat amb L'article 11 de la Llei organica 15/1999, de 13 de desembre, de proteccié de dades de caracter personal, autoritzo a
UAGAUR a cedir les meves dades personals i academiques a la universitat i empresa, en el marc de les quals es desenvolupa el projec-

te de doctorat industrial pel qual he optat, amb U'exclusiva finalitat de gestionar l'avaluacid i, si escau, la seleccié de la meva candidatu-
ra.

Data i signatura de l'interessat.

de de

BLOQUEJAR

doctorats.industrials.sur(dgencat.cat - doctoratsindustrials.gencat.cat

- Enviament de copia electronica a la bistia de correu del Pla de Doctorats Industrials: doctorats.industrials.surfdgencat.cat
— Presentacié del formulari original en paper i signat per totes les parts participants a la seu de 'Agéncia de Gestié d'Ajuts Universitaris i de Recerca
(AGAUR): passeig Lluis Companys, 23, 08010 Barcelona. [REF: Projecte de Doctorat Industrial).
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	16: DESENVOLUPAMENT D'UN FILTRE ACTIU BASAT EN SEMICONDUCTORS  DE WIDE BAND GAP. Els filtres actius són equips cada cop més freqüents i necessaris en les instal•lacions d'avui en dia, degut a la creixent pol•lució en les xarxes elèctriques. Les càrregues domèstiques i industrials contenen cada cop més circuits electrònics que s'alimenten d’un corrent que no és sinusoïdal pur. Des del punt de vista de la xarxa elèctrica, això es tradueix en una superposició d'ones sinusoïdals amb freqüències múltiples de la freqüència de xarxa (harmònics). A part que existeixen normes que limiten aquests harmònics, resulta convenient el seu filtratge, ja que permet optimitzar les seccions dels cables, les potències dels transformadors de distribució, reduir les pèrdues en les instal•lacions i evitar pèrdues de producció. 
En el futur, la implantació del vehicle elèctric, com a eina de reducció de la contaminació i la dependència dels combustibles fòssils, portarà un increment en el consum elèctric a nivell residencial, això es traduirà en una emissió elevada d’harmònics. Les xarxes domèstiques no estan preparades per aquests tipus de distorsions, que provocaran una baixa qualitat de xarxa, inclús interferències amb altres equips electrònics domèstics.

Tal i com es fa en el sector industrial, una de les possibles solucions passarà per la implementació en el sector residencial de filtres actius, que cancel•len els harmònics i mantenen una qualitat de xarxa elèctrica acceptable. Pel que es refereix al sector residencial, es requereix d'equips de dimensions reduïdes, i amb emissions sonores baixes. Els filtres actius basats en silici  (Si) o en carbur de silici (SiC) no poden aconseguir aquestes dues condicions simultàniament. En canvi, el GaN amb les seves excepcionals baixes pèrdues de commutació, pot arribar a oferir una possible solució en aquest àmbit.

N’ obstant, per implementar un convertidor amb tecnologia GaN es requereix resoldre uns reptes tecnològics importants, com són:

1) Revisar i actualitzar l’estat de l’art referent a l’eliminació d’harmònics en la xarxa utilitzant filtres actius.
2) Determinar la topologia de filtre actiu més convenient per a la seva aplicació en el sector residencial  i poder aconseguir les millors avantatges dels dispositius GaN.
3) Desenvolupar una plataforma de simulació per a simular i validar el funcionament del filtre actiu. 
4) Validar mitjançant simulacions algoritmes de control i modulació, la topologia de filtre actiu amb l’objectiu de reduir pèrdues, treballant a freqüències de més de 100kHz.
5) Desenvolupar un disseny optimitzat del “layout”, incloent tots el components paràsits, i “drivers” actius  per reduir les emissions de les pertorbacions  radiades (EMI). 
6) Implementar un prototip de filtre actiu, i validar la topologia i disseny del “layout” proposats .
Aquestes tasques es realitzaran amb el suport i supervisió de l'equip tècnic de CIRCUTOR i del grup d’investigació TIEG de la Universitat Politècnica de Catalunya (UPC).
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